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Czes¢ konstrukcyjna-opis techniczny — budynek sali gimnastycznej z zapleczem

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA I LOKALIZACJA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy budynku sali gimnastycznej i budynku
zaplecza, zlokalizowanych na dziatce nr 2203/21, w Kozienicach przy ul. Konarskiego

Teren znajduje sie w:

- Il — strefie przemarzania Hz = 1,0m

- Il - strefie obciagzenia $niegiem przemarzania Q = 0,9 kN/m?

- | - strefie obcigzenia wiatrem gy = 0,300 kN/m?

Przyjete obcigzenia:

- obc. charakterystyczne $niegiem: Q k =0,9 kN/m 2 — |l strefa wg PN-80/B-02010/Az1: 2006

- obc. charakterystyczne wiatrem: przyjeto cisnienie predkosci wiatru g k =300 Pa - | strefa wg PN-
77/B-02011/Az1: 2009

- obc. charakterystyczne stropu w budynku zaplecza 2,0 kN/m 2

- obc. charakterystyczne stropu na korytarzu 2,5 kN/m 2

- obc. charakterystyczne stropu trybun 5,0 kN/m 2

PODSTAWOWE MATERIALY KONSTRUKCYJNE PRZYJETE W OPRACOWANIU
- beton podktadowy - C8/10

- beton konstrukcyjny fundamentéw - C20/25

- stal zbrojeniowa — A-IIIN (BSt500)

- drewno klejone warstwowo — klasa GL24c (wilgotnos¢ do 8-12%),

- Sciany murowane gr. 24 cm — bloczki wapienno-piaskowe drgzone 20MPa

2 PODSTAWY OPRACOWANIA.

Projekt zostat opracowany na podstawie nastepujgcych Zrodet informacji merytorycznej oraz

przepisow:

— Zlecenie Inwestora

— Projekt budowlano-architektoniczny

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2015 poz. 443. U. z dnia 20 lutego 2015)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2015 poz. 1422)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2013 poz. 762)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
Normy, przepisy i instrukcje:

— PN-81/B-03020 Fundamenty posadowione bezposrednio. Obliczenia i projektowanie.

— PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe . Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

— PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

— PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie

— PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

— PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

— PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
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Czes¢ konstrukcyjna-opis techniczny — budynek sali gimnastycznej z zapleczem

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 Obcigzenie wiatrem

PN-B-02010/Az1 Obcigzenie $niegiem

Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego Pracownia Geologiczna
GeoSolid Paulina Matysiak 2018r

Bezpieczenstwo konstrukcji:

Zastosowane rozwigzania projektowe dotyczace konstrukcji obiektu gwarantujg
bezpieczenstwo zaréwno uzytkownikéw budynku, jak i oséb trzecich. Na podstawie obliczen
statyczno - wytrzymatosciowych stwierdza sie, iz wytezenie elementédw konstrukcyjnych pod
wzgledem nosnosci i uzytkowania nie przekraczajg standw granicznych.

Bezpieczenstwo konstrukcji podczas eksploatowania obiektu realizowane bedzie poprzez
przestrzeganie zapisdw dotyczgcych mozliwosci obcigzen konstrukcji przez uzytkownikow.
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3 KATEGORIA GEOTECHNICZNA I WARUNKI GRUNTOWE

a.

Projektowany budynek zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. Wystepuja proste warunki
gruntowe brak deformacji nieciggltych oraz zjawisk krasowych obiekt zostanie posadowiony
bezposrednio na nosnym podtozu nosnym powyzej poziomu wody gruntowej.

Na podstawie opinii geotechnicznej przyjeta zostata do obliczen nosnos¢ podtoza. Z warunkéw
nosnosci oraz osiadania, projektowano fundament budynku. Pomimo zrealizowanych badan po
wykonaniu wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania makroskopowe sprawdzajgce zatozenia
projektowe. W przypadku stwierdzenia roznic szczegdlnie dotyczacych poziomu wody
gruntowe] nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem w celu wypracowania
zamiennego rozwigzania projektowego.

. Zaprojektowanie odwodnien _budowlanych — Badania nie wykazaty wystepowania wadd

podziemnych na poziomie gtebokosci projektowanych wykopéw. Nie ma potrzeby
wykonywania odwodniei. Nalezy jednak zadba¢ w szczegdlnosci o zabezpieczenie wykopow
W czasie pojawienia sie opadéw atmosferycznych. Osuszania wykopu nie mozna dokonywac sie
w sposéb gwattowny powodujacy rozluznienie warstwy podfoza, na ktérej nastepuje
posadowienie.

Przygotowanie oceny przydatnosci gruntow stosowanych w budowlach ziemnych —

Grunty nadaja sie do posadowienia bezposredniego.

. Zaprojektowaniu barier lub ekrandw uszczelniajgcych - Nie dotyczy.
. Okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogodlnej statecznosci podtoza gruntowego —

Warunki gruntowe okresla sie jako proste. Zgodnie z zapisami pkt. 1 nosnos¢ i osiadanie s3
ustalane poprzez obliczenia wyznaczone metodg B wg PN-81/B-03020, na podstawie ktdrych
przyjmowany jest przekrdj fundamentu.

Ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych
fazach budowy i eksploatacji, a takize wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego z
obiektami sgsiadujgcymi -

W czasie eksploatacji budynku, obcigzenia przekazywane na grunt bedg powodowaty, ze obiekt
bedzie rownomiernie osiadat w dopuszczalnym dla niego zakresie.

Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopdw i nasypéw —

Ze wzgledu na dobre wtasciwosci gruntu w stanie nienawodnionym nie nalezy dopusci¢ do jego zalania
wiec nie wolno pozostawiac niezabezpieczonych wykopow fundamentowych przez dtugi okres czasu-
moze to wywotacé obrywy mas gruntu. Projektuje sie wykonanie nachylonych zboczy wykopu.

. Wybdor metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopow

i nasypoéw -

Ze wzgledu na parametry wytrzymatosciowe gruntu (grunt nosny), i jego witasciwosci nie ma
potrzeby i koniecznosci wzmacniania go.

Ocena wzajemnego oddziatywania wéd gruntowych i obiektu budowlanego —

Zgodnie z pkt. 2 — wody gruntowe nie zalegajg w poziomie posadowienia.

Ocena stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntow —
Nie klasyfikuje sie gruntu ze wzgledu na jego zanieczyszczenie.

4 WARUNKI GORNICZE

Na przedmiotowym terenie nie wystepujg wptywy eksploatacji gérniczej. Nie wystepuijg
zjawiska krasowe ani deformacje nieciagte.
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5 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Projektowany obiekt skfada sie z trzech zdylatowanych czesci budynkdw. Jeden to
jednokondygnacyjna , dwunawowa sala gimnastyczna wraz z jednokondygnacyjng czescig zaplecza
i trybung w formie antresoli. Druga cze$¢ to budynek to parterowy o funkcji fgcznika pomiedzy
czescig istniejacg a projektowang. Trzecia czes$¢ to budynek parterowy o funkcji szatni dla Sali
istniejgcej i pomieszczen zaplecza szkoty. Obiekty wykonane bedg w technologii tradycyjnej,
z elementami zelbetowymi i murowanymi.

Rozpietos¢ hali w osiach scian: 22,24 m, 32,06m, wysokos$¢ przekracza 12,92m. Konstrukcje gtéwna
hali stanowig stupy zelbetowe i wypetnienia sciany murowane z bloczkéw silikatowych wraz
z wiencami. Na stupach dzwigary drewniane z drewna klejonego. Stupy i Sciany posadowione na
stopach i fawach fundamentowych. Konstrukcja budynku zaplecza: murowana z bloczkéw
silikatowych ze stropem miedzykondygnacyjnym zelbetowym monolitycznym i dachem w postaci
dzwigardw z drewna klejonego. Catos¢ usztywniona wiericami i rdzeniami zelbetowymi.
Zaprojektowane elementy konstrukcyjne to : ramy zelbetowe o sztywnych weztach ze stupami
utwierdzonymi w stopach, podciagi i nadproza monolityczne oparte na podporach oraz nadproza
prefabrykowane, strop jednokierunkowo- lub dwukierunkowo-zbrojony oparty na S$cianach.
Schody ptytowe 2-biegowe t3czace sie ze stropem zelbetowym.

5.1 Fundamenty

Projektowany jest fundament posadowiony bezposrednio w formie stép i taw fundamentowych.
Decyzje o takim sposobie realizacji fundamentu oparto o wnioski z opinii i warunkéw gruntowych
wstepujacych w miejscu inwestycji. Fundament w potgczeniu ze stopami fundamentowymi
zapewni odpowiednig sztywnosc. Projektuje sie fundament zelbetowy z betonu zwirowego B25 o
wysokosci 30cm. Posadowienie wykonaé¢ na warstwie chudego betonu ok. 10cm z zastosowaniem
warstwy poslizgowe;j. Prety zbrojeniowe wykonane zostang z pretédw podtuznych ¢12 ze stali A-IlIN
oraz poprzecznych @12 w rozstawie co 25cm. W miejscach realizacji Scian nalezy zakotwi¢ prety
startowe do zamocowania rdzeni i stupow. W miejscu stép wykona¢ dodatkowe zbrojenie zgodnie
z obliczeniami. Posadowienie stop wykona¢ na poziomie -1,81m i tawy -1,31 wzgledem terenu
istniejgcego.

5.2 Zasypki

W przestrzeni po wykopie nalezy wykonac zasypke piaskowgq z pisku grubego lub pisku sredniego
o grubosci 40cm zageszczonej do 1s>0,98 warstwowo stanowigcg podbudowe pod poszadzke.
Podbudowa zageszczona musi zapewni¢ nosnos¢ min. 200kPa. Istniejgcy grunt nalezy wymieni¢ na
grubos$¢ 40 cm pod warstwg chudego betonu.

5.3 Sciany fundamentowe

Sciany muréw fundamentowych realizowa¢ na fundamencie z bloczkéw betonowych min.
wytrzymatosci 15 MPa o grubosci muru 25 lub 24cm, $ciany wewnetrzne i Sciany zewnetrzne. Mur
wykonaé ze spoing pionowg i potaczy¢ z rdzeniami na ,strzepia”. Na mury nalezy wykonac
obrzutke z tynku cem-wap. Warstwe zewnetrzng murdéw zabezpieczy¢ izolacjg pionowg o liczbie
warstw zgodnie z zaleceniami wybranego producenta. Stosowac izolacje z folii budowlanej 0,4mm.
Na warstwe zewnetrzng zastosowal izolacje termiczng ze styropianu ekstradowanego XPS
grubosci 10cm oraz folie kubetkowg wywinietg na fundament, az do poziomu drenazu. Folie
kubetkowg wyprowadzi¢ ponad poziom wykoriczonego terenu i zakonczy¢ listwg odpowietrzajaca.
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5.4 Sciany nadziemia

Sciany nosne wymurowaé z bloczkéw wapiennopiaskowych grubosci 24cm klasy 20 na zaprawie
cementowej klasy M10 lub wyzszej stosujgc spoine pionowa. Wszelkie Sciany parteru oddzieli¢
izolacjg pozioma z folii budowlanej grubosci 0,4 mm od muréw fundamentowych. Mury nalezy
potaczyc¢ z rdzeniami na ,strzepia” lub stosujgc tgczniki stalowe wktadane w spoiny.

5.5 Stupy i Rdzenie zelbetowe

Stupy i Rdzenie zelbetowe. We wskazanych na rysunku miejscach wykonaé stupy (rdzenie)
zelbetowe w szalunkach czesciowych potgczonych ze Scianami nosnymi. Rdzenie wykonaé o
wymiarach min. 25x25cm i wiekszych zgodnie z obliczeniami z betonu B25 istali klasy A-IIIN.
Zbrojenie gtowne od 4¢12, strzemiona ¢6 co 18cm lokalnie zageszczone zgodnie z obliczeniami.
Dla zbrojenia rdzeni nalezy wypusci¢ prety startowe z taw istdp. Stupy wyzszej kondygnacji
zakotwi¢ w konstrukcji zelbetowej parteru. Dla stupow tych nalezy przyjgé dtugosc¢ zakotwienia
zbrojenia rozcigganego 110cm.

5.6 Stropy

Stropy zelbetowe - monolityczne o grubosci 18 i 15cm cm - stal A-llIN, beton B-25. Zbrojenie
wykonaé przy pomocy pretédw gornych i dolnych ze stali klasy A-IlIN ¢$8 i $12 o oczkach #15x15cm
Wymiary, usytuowanie i wielko$¢ zbrojenia podano na rysunkach konstrukcyjnych. We
wskazanych miejscach nalezy wykonac¢ ukos$ne prety narozne w poziomie zbrojenia dolnego.
Dopuszcza sie stosowanie deskowania wykonanego na placu budowy lub systemowego.

5.7 Schody

Schody ptytowe zelbetowe — monolityczne wykonane na miejscu o grubosci ptyty 15cm trybuny
18cm. Oparcie wykonaé na fundamencie oraz na belkach.
Biegi wykonac ze stali A-1lIN i betonu B-25

5.8 Nadproza i belki

Nadproza drzwiowe projektowane sg prefabrykowane typu L19 lub systemowe producenta scian.
Rodzaj nadproza nalezy dostosowa¢ do wielkosci otworu. Wybrane nadproza moga zostac
zrealizowane jako zelbetowe monolityczne jako pofaczone z rdzeniami zelbetowymi. Nadproza
powinny by¢ oparte min.25cm na powierzchni sciany.

Wszystkie belki zelbetowe wykonaé¢ z betonu B25, zbrojone stalg klasy A-IlIN. Wymiary
poszczegdlnych elementédw oraz ich schematy i wielko$¢ ich zbrojenia podano w czesci
obliczeniowej oraz na rys oknach szczegdtowych. Wysokos¢ belek i ich poziom wykonac zgodnie z
czescig rysunkowa.

5.9 Wieniec zelbetowy

Wience. Na wszystkich scianach nosnych konstruowac potaczone ze stropem i licowane gorg
wience zelbetowe o przekroju min. 24 x 24. Do realizacji wiencow stosowaé beton B25 i stal A-IIIN.
Zbrojenie gtéwne 4 @ 12, strzemiona @ 6 umieszczone min. co 25 cm, w narozach nalezy zagesci¢
strzemiona do 15cm W wienicu na $cianach zewnetrznych nalezy zamocowac prety rdzen dla scian
pietra. Na scianach kolankowych i rdzeniach w potgczeniu z rdzeniami w Scianach szczytowych
wykona¢ wieniec pod murtate o przekroju 25 x 25 i zbrojeniu 4 @ 12.
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5.10 Konstrukcja dachowa

Dzwigar (5 szt.) wykonac z drewna klejonego warstwowo jako element o geometrii dwuspadowe;j,
o szerokosci 30cm. Dzwigary posadowic¢ na stupach zelbetowych. Dzwigar mocowa¢ do stupdéw
poprzez okucia podporowe (podpora przesuwna) oraz (podpora nieprzesuwna). Okucia
podporowe nalezy mocowac do stupa za pomoca kotwi reakcyjnych.

Ptatwie wykonac jako drewniane klejone warstwowo o przekroju 14,0x28,0 cm. Ptatwie wykonane
z naddatkiem 5 cm nalezy precyzyjnie przycig¢ podczas montazu do dzwigaréow po uprzednim
odmierzeniu na budowie rzeczywistej odlegtosci miedzy dzwigarami.

Pfatwie nalezy zamocowac¢ do dzwigara ponizej ich goérnej krawedzi za pomocy wspornikow
systemowych typu GSE lub innych, spetniajgcych warunki nosnosci oraz odpornosci ogniowe;j.
Wsporniki  nalezy mocowa¢ do elementéw drewnianych za pomocg gwozdzi
pierscieniowych, wbijanych  we wszystkie otwory, natomiast do zelbetu za pomoca kotew
reakcyjnych.

Tezniki wykona¢ jako drewniane klejone warstwowo o przekroju 14,0x28,0cm wykonane
z naddatkiem 5 cm nalezy precyzyjnie przycigé¢ podczas montazu. Tezniki nalezy zamocowa¢ do
dzwigara powyzej ich dolnej krawedzi za pomocg wspornikéw systemowych typu GSE lub innych,
spetniajgcych warunki nosnosci oraz odpornosci ogniowe;.

Wsporniki nalezy mocowa¢ do elementéw za pomocg gwozdzi pierscieniowych, wbijanych we
wszystkie otwory, natomiast do zelbetu za pomocg kotew reakcyjnych.

Stezenia potaciowe sktadajg sie ze skrzyzowanych pretow stalowych f20mm ze stali S235JR. Prety
stezen potaciowych nalezy przepuscic¢ przez dzwigary ponizej gornej krawedzi dzwigara, i napigc¢ po
drugiej stronie nakretkami M20 na podktadce z blachy i ze skosnie przycietych rurek f30x4,0mm.
Podkfadki zamocowa¢ do elementéw na wkrety do drewna 8x60-D-B-FeZn6. Korice pretow
nagwintowa¢ odpowiednim do $rednicy gwintem na dtugosci I=100mm. Dodatkowo napiecie w
stezeniu mozna regulowac poprzez nakretke napinajgca.

Pokrycie dachowe wykonane zostanie z blachy T55 w ukfadzie pozytyw o grubosci 1,0mm
z powtoka poliestrowg matowa gr 0,035mm

Zabezpieczenia elementéw drewnianych i stalowych

Elementy z drewna klejonego po ostruganiu i przycieciu do witasciwych wymiaréw nalezy
zabezpieczyé, przez pomalowanie srodkiem ochrony drewna - preparatem,
zabezpieczajgcym drewno  przed  czynnikami biologicznymi (grzyby, sinizna, owady) oraz
atmosferycznymi (woda, promieniowanie UV). Zgodnie z instrukcjg ITB nr. 401/2004 str. 16 punkt
3.2, wszystkie elementy z drewna klejonego o najmniejszym wymiarze przekroju mierzagcym co
najmniej 12,0cm klasyfikuje sie jako nierozprzestrzeniajagce ognia — NRO. Dodatkowo
elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ w miejscach styku z betonem za pomocg papy lub folii
izolacyjne;j.

Elementy stalowe — okucia ptatwi, diwigaréw oraz stezenia potaciowe i ich potaczenia
zabezpieczyé w sposéb zapewniajgcy odpowiednig klase odpornosci ogniowej konstrukcji (R30).
Odpornos¢ ogniowa elementéw z drewna klejonego warstwowo oraz elementow stalowych

Dla konstrukcji dachowej projektowanego budynku stawia sie wymagania odnosnie odpornosci
ogniowej — R30.

5.11 Szyb dzwigu osobowego

Projektowany szyby dZzwigu osobowego dla 8 oséb w uktadzie z dostepem z jednej strony (na tej
samej S$cianie). Oparcie szybu stanowi¢ bedzie ptyta fundamentowa. Narozniki szybdéw
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zabezpieczone zostang rdzeniami na catej wysokosci. Na poszczegdlnych kondygnacjach wykonane
zostang wience o zréinicowanych przekrojach okreslonych w czeéci rysunkowej. Sciany
wypetniajace realizowane zostang jako murowane z bloczkdéw wapienno-piaskowych o grubosci
24cm i wytrzymatosci 20MPa. Nalezy stosowac bloczki o perforacji ponizej 10%. Gabaryty szybu
dobrane zostaty w taki sposdéb aby mozliwe byto zastosowanie dzwigu elektrycznego.
Maszynownie dzwigu zlokalizowana zostanie bezposrednio przy szybie na parterze. Wymiary
ostateczne rzutu szybu nalezy dostosowac¢ do wytycznych wybranego dostawcy dzwigu. Gtebokos¢
podszybia wynosi¢ bedzie min. 131cm a wysokos¢ nadszybia min. 350cm  Mozliwe jest
zamurowanie otwordw po zainstalowaniu zespotu napedu i dostosowanie otworu do uktadu
wejscia w kabinie po wybraniu producenta.

5.12 Oparcie central wentylacyjnych

Dla projektowanych central nalezy zastosowac oparcie na stropie na ramie stalowej z profili
walcowanych na gorgco HEB 140 i C140. Pod stopki nalezy stosowa¢ gumowe lub tworzywowe
maty antywibracyjne.

5.13 Uwagi koricowe

Przed przystgpieniem do robdét Kierownik Budowy oraz Inspektor Nadzoru powinni dokfadnie
zaznajomi¢ sie z catoscia dokumentacji technicznej, zwracajagc uwage na jej powigzanie
z projektami branzowymi.

Wszelkie zmiany materiatowe i konstrukcyjne nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem i Projektantem.
Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych”, obowigzujgcymi normami i przepisami bhp, projektami instalacyjnymi
oraz niniejszym projektem.

6 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

= Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie
wody w wykopach fundamentowych z uwagi na uplastyczniajgce sie grunty pod wptywem zawilgocenia.
W razie potrzeby podtoze nalezy odwodni¢ wykonujgc system studzienek odwadniajgcych lub igtofiltrow;

= Wykonawca musi byé przygotowany do dziatan zwigzanych z odwodnieniem czasowym wykopdw;

= Wykonawca winien zapozna¢ sie z uktadem sieci instalacji w rejonie robdt ziemnych i wszelkie wykopy
w przyblizeniu do medidw i instalacji prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela;

= Roboty ziemne musi odebrac osoba posiadajgca stosowne uprawnienia;

= Przed rozpoczeciem zasypywania fundamentéw nalezy zapoznad sie ze szczegétowymi wymaganiami dla
podtozy pod drogi, place, posadzki zasypki itp.;

= Wszystkie elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych winne odpowiada¢ zatozonej wytrzymatosci
i by¢ poddane testom na jej sprawdzenie. Beton wykonywany bezposrednio na placu budowy winien
0siggnac parametry zgodne z projektowanymi;

= Wykonawca winien zapewnié¢ odpowiednie warunki wigzania. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
jakos$¢ dostarczonego i wyrabianego na placu budowy betonu. Wszelkie elementy betonowe Iub
zelbetowe nie spetniajgce wymaganych norm i testow bedg usuniete i wykonane ponownie prawidtowo
na koszt Wykonawcy.

= Wykonawca dostarczy atesty stosowanych typow zbrojenia. Zbrojenie winno by¢ wolne od oleju,
tuszczacej rdzy i innych zanieczyszczen. Przed utozeniem powinno by¢ starannie oczyszczone. Zbrojenie
winno by¢ sktadowane na budowie na odpowiednich stojakach. Nalezy unika¢ sktadowania zbrojenia
bezposrednio na gruncie.

= Powierzchnia betonu po rozszalowaniu winna by¢ gtadka, zgodna z zatozong geometrig bez ,rakow”
i innych uszkodzen.
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Czes¢ konstrukcyjna-opis techniczny — budynek sali gimnastycznej z zapleczem

= Wykonawca zabezpieczy powierzchnie betonowe narazone na:
- bezposrednie nastonecznienie lub przemrozenie w okresach spadku temperatur ponizej +5°C za pomoca
odpowiednich mat. budowlanych, folii itp.; - uszkodzenia mechaniczne; - nadmierne wibracje;
- obfite opady atmosferyczne w okresie dojrzewania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe dojrzewanie betonu.

= Elementy, ktére przekraczajg dopuszczalne normg odchytki wymiarowe zostang usuniete i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

= Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury
»W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét budowlanych” z dn. 06.02.2003
(Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003).

= Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia atestéw i $wiadectw dopuszczalnosci do stosowania
w budownictwie uzytych materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do Scistego przestrzegania obowigzujacych norm,

przepisOw oraz instrukcji dostawcy stosowanych materiatéw i technologii w trakcie trwania procesu
inwestycyjnego.
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

7 OBLICZENIA STATYCZNE

7.1 KONSTRUKCJA DACHU

7.1.1 Blacha trapezowa

T-55 DACH
T Ih0 GO Telha dwuprzgsiowa
Grubose | Ay, | Masa | ), (minfmax) P Dopusiczalne chclgienie ciagie q [oN/m’) réwnomiernie roztotons prry rozplatascl L [m]
frnm] | fem®im) | kgtm] ] [emfm) 1,50 |1.75| 200|225 2,50| 2.75| 3.00| 3,25 | 3,50| 3,75| a.00|a.25| a,50) 4,75| 5,00 5.25] 5,50| 5,75 | 6,00
SGMN 2% | 235192 (160 1,35 1,16 | 100 | 088 )| 0,78 0,69 | 062 | 056 (0,51 | 046|042 | 039|036 0,33 0,31
250 601 472 19,07 SGU L1150 2596 | 235|192 160)1,35| 1,16( 101 | 0,88 0,78) 0,69 | 0,62 | 0,560,501 0,46| 042|039 (0,35)0,31| 0,28
e E : 24,00 SGU L1200 296 | 235|192 [ 1,60) 1,35) 1,16 1,01 | 0,88 | 0,7B| 0,69 | 0,62 | 0.56 [ 0,49} 0,42 | 0,36 | 0,32 | 0,2B | 0,24 | 0,22
SGL L300 296 | 235192160 1,35 2,16 | 1,00 | 086 ) 0,70 0,58 045 | 0,41 | 0,35 0,30 0,26 | 022 0200 0,17 | 0,15
SGM 506 |408|332(275)232]| 199172150 1,33) 1,18 1,06 | 0.95 0,86 0,78 | 0.71 | 0,66 | 0,60 | 0,56 0,52
@70 842 661 32,10 SGU LI5S0 5,16 | 4.08)3.32| 275 232 | 1,99 | 1,72 ] 1,50 1,33 L,18| 1,06 | 0,95 | 0,86 0,78 | 0,71 | 0,65 [ 0,57 | 0,50 | 044
: o % 3766 SGU LS00 Cla | 408|332 275 232|159 1,72 1,50 1,23 1,18 1,06 (092 (0,78 0,66 | 057 | 049 | 0,43 | 0,38 0,33
SGU L300 516 | 408332275 232|1.9%9(1,72|1,368) 1,11 0,.90| 0,74 | 0,62 |0,52) 0,44 | 0,358 | 033 (0,29 0,25| 0,22
5SGN 5,04 | 454 368|305 357 200]1,90] 1,66 ] 1,47] 1,30] 1,17 | 1,05 0,95 0,86 )| 0,79 0,72 | 067 0,61 0,56
275 a.02 708 35,71 SGU L1500 574 | 454 368|305 257 2,20(180)1,66)1,47) 1,30 1,17 |1,05|0,95) 0,86 | 0,79 | 0,70 [ 0,61 | 0,54 | 0,47
! g i 40,35 SGU L1200 574 | 4.54| 368 [3,05) 257 2.20(1,90)1,66)1,47) 1.30{ 1,17 | 1,00({0,84} 0,71 | 0,61 | 0,53 | 0,46 0,40] 0,35
SGEU L300 3,04 | 4,54 3658 | 3,05 | &57| 2,20| 188 ] 1,48 1,19 0,57 | 080 | 066 ) 0,56 ) 048 | 041 | 035 [ 0,531 | 0,47 ] 0,24
SGH 734 | 578 | 468|387 3,26| 278|240 2,10 1,85) 164|146 1,32(1,1%) 1,08 0,99 | 0,90 | 0,83 | 0,76 | 0,69
nas 10,58 211 44,57 5GU LI5S0 7,34 | 578|468 | 3587 3,26| 2,78| 240] 2,10 1,85) 1,64 146 ) 1,32 ) 1,1%| 1,08 | 0,96 | 083 [ 0,72 | 0,63 | 0,55
: g g 47,34 SGU L00 T34 | 5F8 | 468 [ 387 306 278 | 240) 2,10 1,85 1,64 | 1,40 | 1,17 [ 0,98 ) 0,84 | 0,72 | 063 | 0,54 | 0,47 | D41
SGU L300 734 | 578|468 | 387|326 2,78 2.21)1,74)1,35) 1,43| 0,93 | 0,78 |0,66) 0,56| 0438 | 041 (3,36 0,31 | 0,23
SGN 888 | 6.5 | 5,54 | 4,65 3, 3,33 287 250 2,00( 1,95 ) L,v4[ 1,57 1,41 ) L.28| 117 ] 1,06 | 0,97 | 0,58 | 0,81
1.00 1201 044 5331 SGU L1500 888 | 5,58 ) 564 | 465 3.'!1'_ 233|287 (2500200 1,85 1,741,587 1,41 1,27 109|094 (082§ 0,71 | 0,63
i ' g 53,80 SGU L300 E.BH | 6,58 | 564 | 4,65 3.91' 333|287 |250|2,20(1,93])1,59(1,33)1,12)0,95| 0.81]0,70 | 0,61 ) 0,54 | 0,47
SGU L300 888 | 6.5 | 554 | 465 3.51' 320 2,51 [ 1,98] 1,58 1,29 1,06 | 04858 | 0,75 ) 0,63 | 0,54 | 047 | 041 | 0,36 | 0,31
7.1.2 Platew obc. max
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
2 2
kN/m kN/m
1. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 55 0,12 1,20 -- 0,14
(T-55) gr. 1,00 mm [0,121kN/m2]
2. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,20 - 0,60
[2,0kN/m3-0,25m]
3. Membrana dachowa szer.200 cm diug. 3,00 m 0,10 1,00 -- 0,10
[0,100kN/m2]
4. Maksymalne obcigzenie sniegiem pofaci dachu z 1,80 1,50 0,00 2,70
przegroda lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa2 -> Qk = 0,9 kN/m2, h = 1,0 m -> C2=2,0)
[1,800kN/m2]
> 2,52 1,41 -- 3,54
Charakterystyki materiatowe
Materiat
Materiat: Drewno klejone warstwowo GL24c - PN EN 14080:2013-08

Charakt. wytrzymatosé na zginanie
Charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie rownolegte

Charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie prostopadle
do widkien

Charakt. wytrzymato$¢ na sciskanie réwnol.

Charakt. wytrzymato$¢ na $ciskanie prostop.
Charakterystyczna wytrzymatosc na $cinanie/rozcigganie
Modut sprezystosci przy $cinaniu

Modut sprezystosci, rownolegle do wtdkien

Modut sprezystosci przy $cinaniu

Ciezar objetosciowy

Wsp. rozszerzalnosci termicznej

fuk 24.0
fuox 17.0
feo0k 0.5
fook 215
fe00,k 2.5
fux 3.5
Gean 650.0
Eo.os 9100.0
Gos 540.0
Y : 4.00
o H 0.000005
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Reprezentacja graficzna

Material: Drewno klejone warstwowo GL24c  Szerokosc: 14 cm Wysokosé: 28 cm Objetosé: 0.24 m2

0100 5.800 0,190
6.000
=
0.761m
Obliczenia - Wszystko - Szczegoty
111) No$nosé przekroju - Scinanie z uwagi na site tnaca Vz wg 6.1.7
Gtéwne Pozycja X 0.390 m
Kombinacje wynikow KW KW20
Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ng 0.000 kN
Sita tngca Vy,d 0.537 kN
Sita tngca ' 15.383 kN
Skrecanie My 0.000 kNm
Moment My, 4709 kNm
Moment M, 4 -0.164 kNm
Projekt Sita tnaca Vyd 15.383 kN
Szerokos¢ przekroju b 14.00 cm
Wysokos¢ przekroju h 28.00 cm
Wspdtczynnik wptywu rysy Ker 0.670 6.1.7 (2)
Powierzchnia efektywna At 262.64 cm?
Naprezenie styczne Tq 0.9 N/mmZ
Wytrzymatos¢ na scinanie fux 3.5 N/mm2 [7], Tab.2
Wspotezynnik cze$ciowy Y™ 1.250 tab. 2.3
Wspotczynnik modyfikacji Kemod 0.800 Tab. 3.1
Wytrzymato$¢ na Scinanie fud 2.2 N/mm? Rown. (2.14)
Wymiarowanie n 0.39 <1 Réwn. (6.13)
112) No$nosé przekroju - Scinanie z uwagi na site tnaca Vy wg 6.1.7
Gtéwne Pozycja X 0.390 m
Kombinacje wynikow KW KW20
Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ng 0.000 kN
Sita tngca Vy,d 0.537 kN
Sita tngca V4 15.383 kN
Skrecanie My 0.000 kNm
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Projekt

Moment
Moment

Sita tnaca

Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Wspdtezynnik wptywu rysy
Powierzchnia efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos¢ na $cinanie
Wspotezynnik cze$ciowy
Wspotczynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wymiarowanie

114) Nosno$¢ przekroju - Naprezenie styczne nad podpora Vz wg 6.1.7

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Pozycja
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Sita tngca
Skrecanie
Moment
Moment

Sita tnaca

Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Wspdtezynnik wptywu rysy
Powierzchnia efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wspotczynnik czeSciowy
Wspdtezynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wymiarowanie

115) Nosno$¢ przekroju - Naprezenie styczne nad podpora Vy wg 6.1.7

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Pozycja
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Sita tngca
Skrecanie
Moment
Moment

Sita tngca

Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Wspdtezynnik wptywu rysy
Powierzchnia efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wspotczynnik czeSciowy
Wspdtezynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na Scinanie
Wymiarowanie

153) Nosno$¢ przekroju - Ztozone zginanie wg 6.1.6

My ¢
M4

Vyd

Ker
At
Td
fuk
v
Kmod

fu

X
KW

Ng
Vyd
Vad
My
My 4
M_,q

V24, red
b

h

Ker

Act

Td

fuk

v
Kmod

fu

X
KW

Ng
Vyd
Vad
Ms
My 4
M_,q

Vy,d, red
b

h

Ker

At

Td

fuk

v
Kmod

fud
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4.709
-0.164

0.537
14.00
28.00
0.670
262.64
0.0
35
1.250
0.800
2.2
0.01

0.100
KW20

0.000
0.617
17.682
0.000
0.000
0.000

17.092
14.00
28.00
0.670

262.64

1.0
3.5
1.250
0.800
2.2
0.44

0.100
KW20

0.000
0.617
17.682
0.000
0.000
0.000

0.597
14.00
28.00
0.670
262.64
0.0
3.5
1.250
0.800
2.2
0.02

kNm
kNm

kN
cm
cm

cm
N/mm?

N/mm?

N/mm?

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
cm
cm

cm
N/mm?

N/mm?

N/mm?

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
cm
cm

cm

N/mm?

N/mm?

N/mm?

6.1.7 (2)

[7], Tab.2
tab. 2.3
Tab. 3.1
Rown. (2.14)
Rown. (6.13)

6.1.7 (3)

6.1.7 (2)

[7], Tab.2
tab. 2.3
Tab. 3.1
Rown. (2.14)
Rown. (6.13)

6.1.7 (3)

6.1.7 (2)

[7], Tab.2
tab. 2.3
Tab. 3.1
Rown. (2.14)
Rown. (6.13)




Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Pozycja
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Sita tnaca
Skrecanie
Moment
Moment

Moment

Moment

Wskaznik wytrzymatosci na zginanie
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie
Naprezenie zginajace

Naprezenie zginajace
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotezynnik cze$ciowy
Wspotczynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotczynnik redukcyjny

Projekt 1

Projekt 2

Wymiarowanie

311) Stateczno$¢- Zginanie proste wzgledem osi y bez sity Sciskajacej wg 6.3.3

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

611) Ognioodpornosc¢ - Nosno$¢ przekroju -

Gtéwne

Pozycja
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Sita tngca
Skrecanie
Moment
Moment

Moment

Szerokos¢ przekroju

Wysokos¢ przekroju

Wskaznik wytrzymatosci na zginanie
Naprezenie zginajace

Dtugos¢ preta zastepczego

Modut sprezystosci

Modut sprezystosci przy $cinaniu
Stopien wzglednej smuktosci
Moment bezwtadnosci

Moment skrecajagcy moment
bezwtadnosci

Krytyczne naprezenie przy zginaniu
Wspotczynnik zwichrzenia
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotczynnik czeSciowy
Wspdtezynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wymiarowanie

Scinanie z uwagi na site tnacg Vz wg 6.1.7

Pozycja
Kombinacje wynikow

KW

Ng
Vyd
V4
Mr
My 4
Mg,q

My 4
M_,q

W,
Om,y,d
Om,z,d
Frny
fnzk
Tm
Kmod
frny.d
fnzd
K
N1
N2

KW

Ng
Vyd
Vad
Mr
My ¢
M4

GOimcrit
kcrit
fm,v,k
™
kmod

fm,v,d

KW
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3.000
KW20

0.000
0.000
0.000
0.000
24.784
-0.865

24.784
0.865
1829.33
914.67
13.5
0.9
24.0
24.0
1.250
0.800
15.4
15.4
0.700
0.93
0.68
0.93

3.000
KW20

0.000
0.000
0.000
0.000
24.784
-0.865

24.784
14.00
28.00

1829.33
13.5
5.800

9100.0
540.0
0.587

6402.67
17584.90

69.6
1.000
24.0
1.250
0.800
15.4
0.88

0.390
KW45

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

kNm
cm
cm
cm

N/mm?

N/mm?
N/mm?

cm
cm

N/mm?

N/mm?

N/mm?

<0.75

[7], Tab.2
[7], Tab.2
tab. 2.3
Tab. 3.1
Rown. (2.14)
Rown. (2.14)
6.1.6

Rown. (6.11)
Rown. (6.12)

[7], Tab.2
[7], Tab.2
Rown. (6.30)

Rown. (6.31)
Row. (6.34)
[7], Tab.2
tab. 2.3

Tab. 3.1
Rown. (2.14)
Roéwn. (6.33)
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Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Sita normalna
Sita tnaca
Sita tnaca
Skrecanie
Moment
Moment

Sita tngca

Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Wspotczynnik wptywu rysy
Powierzchnia efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos¢ na $cinanie
Wspdtczynnik
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wspotczynnik czeSciowy
Wsp. modyfikacji
Wytrzymatos$¢ na Scinanie
Wymiarowanie

Ng
Vyd
V4
Mr
My ¢
M4

Vad
by
h,
ker
Aet
Td
fuk
ksi
fu20
Ym i
Kmod fi
fud i

n

614) Ognioodpornos¢ - Nosnos¢ przekroju - Naprezenie styczne na podporze Vz wg 6.1.7

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Pozycja
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Sita tnaca
Skrecanie
Moment
Moment

Sita tngca

Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Wspotczynnik wptywu rysy
Powierzchnia efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos$¢ na $cinanie
Wspdtezynnik
Wytrzymatos¢ na $cinanie
Wspotczynnik czeSciowy
Wsp. modyfikacji
Wytrzymatos¢ na $cinanie
Wymiarowanie

653) Ognioodpornos¢ - Nosnos¢ przekroju - Dwuosiowe zginanie wg 6.1.6

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Pozycja
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Sita tnaca
Skrecanie
Moment
Moment

Moment
Moment
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie

KW

Ng
Vyd
V4
Mr
My ¢
Mz4

Vad, red
b,

h,

ker
Act

Td

fuk

ksi

fv, 20
Ym i
Kmod fi
fud i

n

X
KW

Ng
Vyd
Va4
Mr
My ¢
Mz4

My 4
Mg,q
Wy,
WZ,I’
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0.000
0.253
7.256
0.000
2.221
-0.078

7.256
8.40
25.20
0.670
141.83
0.8
35
1.150
4.0
1.000
1.000
4.0
0.19

0.100
KW45

0.000
0.291
8.340
0.000
0.000
0.000

8.062
8.40
25.20
0.670
141.83
0.9
3.5
1.150
4.0
1.000
1.000
4.0
0.21

3.000
KW45

0.000
0.000
0.000
0.000
11.690
-0.408

11.690

0.408
889.06
296.35

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
cm
cm

cm
N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
cm
cm

cm
N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

kNm
kNm
cm
cm

6.1.7 (2)

[7], Tab.2

[2], Tab. 2.1
[2], Eq. (2.4)
[2],2.3(1)

[2],4.2.2(5)
[2], Eq. (2.1)
Réwn. (6.13)

6.1.7 (3)

6.1.7 (2)

[7], Tab.2

[2], Tab. 2.1
[2], Eq. (2.4)
[2],2.3(1)

[2],4.2.2(5)
[2], Eq. (2.1)
Rown. (6.13)




Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Naprezenie zginajace Omy,d 131 N/mmZ

Naprezenie zginajgce Om,zd 1.4 N/mm2

Wytrzymatos¢ na zginanie i 24.0 N/mm? [7], Tab.2
Wytrzymatos¢ na zginanie fn,zk 24.0 N/mmZ [7], Tab.2
Wspdtczynnik ki 1.150 [2], Tab. 2.1
Wytrzymatos$¢ na zginanie .20 27.6 N/mm? [2], Row. (2.4)
Wytrzymatos$¢ na zginanie fm,z,20 27.6 N/mm? [2], Row. (2.4)
Wspotezynnik cze$ciowy Ymfi 1.000 [2],2.3(1)
Wsp. modyfikacji Kmodfi 1.000 [2],4.2.2(5)
Wytrzymato$¢ na zginanie frny,dfi 27.6 N/mm? [2], Row. (2.1)
Wytrzymatos¢ na zginanie fn, 2,0 27.6 N/mmZ [2], Row. (2.1)
Wspotezynnik redukeyjny K 0.700 6.1.6

Projekt 1 m 0.51 <1 Réwn. (6.11)
Projekt 2 2 0.38 <1 Réwn. (6.12)
Wymiarowanie n 0.51 <1

811) Ognioodpornosc¢ - Statecznosé - Jednoosiowe zginanie wzgledem osi y bez sity Sciskajacej wg 6.3.3

Gtéwne Pozycja X 3.000 m
Kombinacje wynikow KW Kw45

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ng 0.000 kN
Sita tngca Vyd 0.000 kN
Sita tnaca Vyd 0.000 kN
Skrecanie My 0.000 kNm
Moment My,4 11.690 kNm
Moment M, 4 -0.408 kNm

Projekt Moment My,g 11.690 kNm
Szerokos¢ przekroju b, 8.40 cm
Wysokos¢ przekroju h, 25.20 cm
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie W, 889.06 cm’
Naprezenie zginajgce Omy,d 131 N/mm2
Dtugos¢ preta zastepczego [ 5.800 m
Modut sprezystosci Eq i 10465.0 N/mm? [2], Réwn. (2.2)
Modut sprezystosci przy $cinaniu Gyfi 621.0 N/mm’ [2], Réwn. (2.2)
Stopierr wzglednej smuktosci Arelm 0.896 <14 Réwn. (6.30)
Moment bezwtadnosci [ 1244.68 cm*
Skrecajacy moment bezwtadnosci ler 3934.25 cm*
Krytyczne naprezenie przy zginaniu Gm,crit 34.4 N/mm? Rown. (6.31)
Wspotczynnik zwichrzenia Kerit 0.888 Row. (6.34)
Wytrzymatos¢ na zginanie vk 24.0 N/mm2 [7], Tab.2
Wspdtczynnik ki 1.150 [2], Tab. 2.1
Wytrzymato$¢ na zginanie fny,20 27.6 N/mm’ [2], Row. (2.4)
Wspotczynnik czesciowy Ymfi 1.000 [2],2.3(1)
Wsp. modyfikacji Kmodfi 1.000 [2],4.2.2(5)
Wytrzymatos¢ na zginanie oy, fi 27.6 N/mm? [2], Row. (2.1)
Wymiarowanie n 0.54 <1 Réwn. (6.33)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

7.1.3 WIAZAR GLOWNY

Reprezentacja graficzna

Material- Drewno klejone warstwowo GL24c  Szerokosé: 30.00 em  Wysokoscé: 148 36 cm  Objetosc 8 51 m3
=+
. @] otk
o CiE
- - .
=1 ! |_<y ¢
21620
0350 21.270 04350
21.970
=z
3051m
Szczegoty
Maksymalny wptyw widkien na krawedz ze skosem
Ograniczenia uzycia o 20.00 °
<

Ustawienia specjalne drewna klejonego warstwowo
Wptyw wymiaréw przekroju na charakterystyki materiatu
Przyrost wytrzymatosci i, i fiox wedtug:
3.3(3) dla drewna klejonego warstwowo o h < 600 mm (zginanie) lub b < 600 mm (rozcigganie) -

Przeklasyfikowanie drewna klejonego warstwowo na jednorodny, jezeli nie zostang spetnione -
wymagania normy PN EN 1194 Zatgcznik A

Redukcja sit wewnetrznych
Redukcja momentu na podporze -
Redukcja sity tnacej wedtug 6.1.7(3) do sity w odlegtosci h od krawedzi odparcia (h=wysoko$¢ -
dzwigara wzdtuz osi podparcia)

Ustawienia obliczeniowe

Redukcja sztywnosci wspotczynnikiem 1/ (1 + kger) ze wzgledu na efekt petzania w klasie uzytk. 2 i 3 -
wedtug DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI NA. 5.9

Dane dla Zatgcznika Krajowego

Wspotczynnik czesciowy dla wiasnosci materiatu

Podstawowa kombinacja dla drewna klejonego Y : 1.250
Podstawowa kombinacja dla drewna litego Ym : 1.300
Kombinacje wyjatkowe Y : 1.000
Kombinacje dla obliczenia ognioodpornosci Vi : 1.000

Wartosci graniczne odksztatcen wg Tab. 7.2 - Charakterystyczne (rzadkie) sytuacje obliczeniowe
Przesto Belka wspornikowa

Winst <1/300 <l./ 150

Wartosci graniczne odksztatcen - Quasi-stata sytuacja obliczeniowa
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Dane dla Zatacznika Krajowego

Wrin - We

Wrin

Wspotezynnik modyfikacji Kmog

Dane

KTO

-Stata
-Dtugotrwate
-Sredniotrwate
-Krotkotrwaty
-Natychmiastowy

dla ognioodpornosci

Szybkos¢ zweglania Bn:

Zwiekszone zweglenie do:
Wspdtczynnik ki

Uzyte normy

<1/250 <l /125
<1/150 <Ik/75
1 2 3
0.600 0.600 0.500
0.700 0.700 0.550
0.800 0.800 0.650
0.900 0.900 0.700
1.100 1.100 0.900
Drewno iglaste Drewno klejone Drewno lisciaste
warstwowo
0.80 0.70 0.55 [mm/min]
7.00 7.00 7.00 [mm]
1.250 1.150 1.250

(1]

[2]

3]
[4]

[5]

(6]

[71
(8]

PN EN 1995-1-1/NA:2010-09

PN EN 1995-1-2/NA:2010-09

PN-EN 1990:2004-10/NA:2010-09
PN-EN 1991-1-1:2004-10/NA:2010-09

PN-EN 1991-1-3:2005-10/NA:2010-09

PN-EN 1991-1-4:2008-11/NA:2010-09

PN-EN 14080:2013-08
PN-EN 338:2011-01

Typ belki oraz materiat

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogdlne - Reguty
ogdlne i reguty dotyczace budynkéw (EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-2: Postanowienia ogodlne -
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe (EN 1995-1-2:2004+AC:2009)

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne - Cigzar objetosciowy,
cigzar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne - Obcigzenia $niegiem
(EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Obcigzenia wiatrem
(EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i drewno konstrukcyjne lite - Wymagania
Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci

Typ belki

Typ belki:

Materia®

Materiat

Dzwigar dwuspadowy (dwutrapezowy)

Drewno klejone warstwowo GL24c - PN EN 14080:2013-08

Charakt. wytrzymato$é na zginanie fnk : 24.000 MPa
Charakterystyczna wytrzymato$é na rozcigganie rownolegte frok : 17.000 MPa
Charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie prostopadle do fe00k : 0.500 MPa
widkien
Charakt. wytrzymatos¢ na sciskanie réwnol. feox : 21.500 MPa
Charakt. wytrzymatosé na sciskanie prostop. feo0k : 2.500 MPa
Charakterystyczna wytrzymatosc na $cinanie/rozcigganie fux : 3.500 MPa
Modut sprezystosci przy $cinaniu Gmean : 650.000 MPa
Modut sprezystosci, rownolegle do wtdkien Eo.05 : 9100.000 MPa
Modut sprezystosci przy $cinaniu Gos : 540.000 MPa
Ciezar objetosciowy Y : 4.00 kN/m?®
Wsp. rozszerzalnosci termicznej 3 : 0.000005 1/°C
Geometria
Wymiary budynku
Wysokos¢ budynku 12.700 m
Dtugosé¢ budynku 35.900 m
Odlegtos¢ belek 5.930 m
Odlegtos¢ od krawedzi dachu 0.000 m
Wspdtczynnik obcigzenia dla ciggtosci 1.000

Geom

etria belki dachowej

str. 16




Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Geometria
Dtugos¢ belki L : 21.970 m
Odlegtos¢ osiowa | : 21.620 m
Szerokos¢ podpory na lewo Iy : 35.00 cm
Szerokos¢ podpory na prawo Iy : 35.00 cm
Kat nachylenia 3 2.00 °
Wysokos¢ belki na kalenicy hap : 148.36 cm
Wysokos¢ belki na krawedzi hg 110.00 cm
Wysokosé belki, Srodek podpory h, : 110.61 cm
Przekroj
Szerokos¢ przekroju b : 30.00 cm
Grubosé warstwy t : 4.00 cm
Dane dla wyboczenia
Belka zagrozona wyboczeniem X
Dostepne podpory boczne X
Odlegtos¢ podpdr bocznych c : 3.150 m
Odlegtos¢ stezenia e : 50.00 cm
Podpory boczne nie s3 odporne na ogien
Lewa czes¢ strychu
Istniejgce X
Wysokos¢ hoa : 0.720 m
Prawa cze$¢ strychu
Istniejgce X
Wysokos¢ heb : 0.720 m
Informacje - Parametry
Pokrycie belki As : 70.61 m’
Objetos¢ belki v : 851 m’
Waga belki G : 3.406 t
Dane obcigzenia
Obcigzenie state
Konstrukcja dachu
Blacha trapezowa : 0.150 kN/m> PD
Membrana dachowa : 0.100 kN/m> PD
Wetna mineralna : 0.500 kN/m> PD
Platwie : 0.150 kN/m’  PD
Ptyty gipsowe wtacznie z dociskiem : 0.250 kN/m®> PD
Fotowoltaika : 0.250 kN/m’  PD
Konstrukcja dachu 8k.2 : 1.400 kN/m*> PD
8k.2 : 8.302 kN/m PD
Waga wtasna belki (Srednia) 8k1 : 1.550 kN/m PD
8k : 9.852 kN/m PD
Uwzgledni¢ wspotczynnik : 1.000
Obci'¢enie uéytkowe
Obcigzenie uzytkowe Py : 0.750 kN/m®> PP
Py : 4.448 kN/m PP
Kategoria obcigzenia uzytkowego wg EN 1991-1-1 : H
Obcigzenie $niegiem
Wysokos¢ n.p.m. A : 200 m
Typ topografii : Normalny
Ekspozycja Ce : 1.0
Obciazenie $niegiem - Okresl recznie Sk : 1.800 kN/m’ PP
Sk : 10.674 kN/m PP
Obci'éenie wiatrem
Wysokos¢ budynku H : 12.700 m
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Dane obcigzenia

Strefa wiatrowa SW 1
Kategoria terenu TC Kategoria Il
Podstawowa predko$¢ wiatru Vb0 22.0 m/s
Bazowa, dynamiczna predkos¢ wiatru Obo 0.303 kN/m2
Wsp63czynnik dla tworzenia obci'¢enia wiatrem
Wspdlczynnik kierunku wiatru Cair 1.00
Wspdtczynnik pory roku Cseason 1.00
Gesto$¢ powietrza p 1.250 kg/m’
Obciagzenie wiatrem q(z) 0.612 kN/m*> PD
q(z) 3.627 kN/m PD
Klasa uzytecznosci
Klasa uzytecznosci KU 1
Obliczenia - Wszystko - Szczegoty
111) Naprezenie styczne wg 6.1.7
Gtéwne Potozenie X 0.175 m
Kombinacje wynikow KW KW258
Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ny -8.822 kN
Sita tnaca Va4 256.705 kN
Moment My 4 -262.127 kNm
Projekt Sita tngca V4 256.705 kN
Szerokos¢ belki b 30.00 cm
Wysokos¢ przekroju h 111.22 cm
Wspotczynnik wptywu rysy Ker 0.670 6.1.7 (2)
Szerokos¢ efektywna bes 20.10 cm
Naprezenie styczne T4 1.722 MPa
Wytrzymatos$¢ na Scinanie fux 3.500 MPa [7], Tab.2
Wspotezynnik cze$ciowy Ym 1.250 tab. 2.3
Wspotczynnik modyfikacji Krmod 0.800 Tab. 3.1
Wytrzymatos¢ na Scinanie fud 2.240 MPa Rown. (2.14)
Wymiarowanie n 0.77 <1 Réwn. (6.13)
112) Naprezenie styczne nad podporg wg 6.1.7
Gtéwne Pofozenie X 0.000 m
Kombinacje wynikow KW KW258
Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ng -8.895 kN
Sita tnaca Va4 260.889 kN
Moment My 4 -305.530 kNm
Projekt Sita tnaca Va4 260.889 kN
Szerokos¢ belki b 30.00 cm
Wysokos¢ przekroju ha 110.59 cm
Wspdtczynnik wptywu rysy Ker 0.670 6.1.7 (2)
Szerokos¢ efektywna bef 20.10 cm
Naprezenie styczne T4 1.760 MPa
Wytrzymatos¢ na $cinanie fux 3.500 MPa [7], Tab.2
Wspotezynnik cze$ciowy Ym 1.250 tab. 2.3
Wspotczynnik modyfikacji Kemod 0.800 Tab. 3.1
Wytrzymato$¢ na Scinanie fua 2.240 MPa Rown. (2.14)
Wymiarowanie n 0.79 <1 Réwn. (6.13)
131) Naprezenie zginajace na krawedzi rownolegtej do wtdkien wg 6.4.2
Gtéwne Potozenie X 8.648 m
Kombinacje wynikow KW KW258
Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ng -5.257 kN
Sita tngca V4 52.568 kN
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Moment

Projekt Moment
Szerokos¢ belki
Wysokos¢ belki
Naprezenie podtuzne
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotczynnik czeSciowy
Wspdtezynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wymiarowanie

132) Naprezenie zginajace na krawedzi wg 6.4.2 - Krawed? rozciggana

Gtéwne Potozenie
Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita tngca
Moment

Projekt Kat nachylenia ciecia wtékien
Moment

Szerokos¢ belki

Wysokos¢ przekroju
Naprezenie podtuzne
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, prostopadte
Wytrzymatos$¢ na Scinanie
Wsp. pomocniczy
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspdtezynnik cze$ciowy
Wspotczynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wymiarowanie

133) Naprezenie zginajace na krawedzi wg 6.4.2 - Krawedz Sciskana

Gtéwne Pofozenie
Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita tnaca
Moment

Projekt Kat nachylenia ciecia wtékien
Moment

Szerokos¢ belki

Wysokos¢ belki
Naprezenie podtuzne
Wytrzymatos¢ na sciskanie prostopadte do widkien
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wsp. pomocniczy
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotczynnik czesciowy
Wspdtezynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wymiarowanie

141) Naprezenie zginajace w przekroju kalenicy 6.4.3
Gtéwne Potozenie
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Om,0,d
fm,k
Y
Kmod

fm,d

KW

\
Vg
My 4

My

ha
Om,od

fro0d

KW

Ng
Vad
My 4

o

Mgy

b

h
Om,ad
feo0d
fud
K,
fnk
Y
Krmod
fng
fnad

n

1052.620

1052.620
30.00
140.81
10.618
24.000
1.250
0.800
15.360
0.69

0.000
KW258

-8.895
260.889
-305.530

2.00
305.530
30.00
110.61
4.995
0.320
2.240
0.951
24.000
1.250
0.800
15.360
14.610
0.34

8.648
KW258

-5.257
52.568
1052.620

2.00
1052.620
30.00
140.81
10.618
1.600
2.240
0.987
24.000
1.250
0.800
15.360
15.167
0.70

10.810

kNm

kNm
cm
cm
MPa
MPa

MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm
MPa
MPa
MPa

MPa

MPa
MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm
MPa
MPa
MPa

MPa

MPa
MPa

Rown. (6.37)
[7], Tab.2
tab. 2.3

Tab. 3.1
Row. (2.14)
Roéwn. (6.19)

Roéwn. (6.37)
Rown. (2.14)
Rown. (2.14)
Rown. (6.39)
[7], Tab.2
tab. 2.3
Tab. 3.1
Row. (2.14)

Rown. (6.17;
6.38)

Rown. (6.37)
Rown. (2.14)
Rown. (2.14)
Rown. (6.40)
[7], Tab.2
tab. 2.3
Tab. 3.1
Réw. (2.14)

Rown. (6.17;
6.38)
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Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Moment

Kat nachylenia ciecia wtékien
Wspdtezynnik

Moment w przekroju kalenicy
Szerokos¢ belki

Wysokos¢ belki

Naprezenie podtuzne

Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotezynnik cze$ciowy
Wspotczynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wymiarowanie

151) Poprzeczne naprezenie rozciggajace w przekroju kalenicy 6.4.3

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Potozenie

Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Moment

Kat nachylenia ciecia wtékien
Moment w przekroju kalenicy
Szerokos¢ belki

Wysokos¢ belki
Wspdtczynnik pomocniczy

Wspdtczynnik

Poprzeczne naprezenie rozciggajace
Wspdtezynnik modyfikacji

Wspotezynnik cze$ciowy

Wytrzymatos¢ na rozcigganie poprzeczne
Wspdtczynnik

Objetosc¢ odniesienia

Objetosc¢ obszaru szczytowego
Wspotczynnik objetosci

Efektywna wytrzymatos¢ na rozcigganie poprzeczne
Sita tngca w przekroju kalenicy
Wspdtczynnik wptywu rysy

Szerokos¢ efektywna

Naprezenie styczne

Wytrzymatos¢ na scinanie

Wytrzymatos¢ na scinanie
Wymiarowanie

301) Sprawdzenie statecznosci - Zginanie bez Sciskanie wg 6.3.3

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Pofozenie

Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Moment

Moment

Szerokos¢ belki

Wysokos¢ belki

Wskaznik wytrzymatosci na zginanie
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KW

\
Vzd
My g

ki
Map,d
bap

Om,d

Fnk
™
kmud

fm,d

KW

Ng
Vg
My 4

Gt,90,d
Kmod
Y
fro0,d
Kais
Vo

\Y

Kyol
f*t,so,d
Vapd
Ker
ber

Td

fuk
fud

n

KW
Ng
Vg

My 4

My

KW258

-4.338
-0.076
1109.400

2.00
1.055
1109.400
30.00
148.36
10.640

24.000
1.250
0.800

15.360

0.69

10.810
KW258

-4.338
-0.076
1109.400

2.00
1109.400
30.00
148.36
0.007

0.007
0.070
0.800
1.250
0.320
1.400

0.01

0.65
0.433
0.194
0.076
0.670
20.10
0.000
3.500
2.240

0.36

8.648
KW258

-5.257
52.568
1052.620

1052.620
30.00
140.81
99137.30

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm
MPa

MPa

MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm

MPa

MPa

w

MPa
kN

cm
MPa
MPa
MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm
cm

Rown. (6.43)

Réwnanie
(6.42)

[7], Tab.2
tab. 2.3
Tab. 3.1
Row. (2.14)
Rown. (6.41)

Réwnanie
(6.57)

Rown. (6.56)
Réw. (6.54)
Tab. 3.1
tab. 2.3
Rown. (2.14)
Roéwn. (6.52)
6.4.3 (6)

Roéwn. (6.51)

6.1.7 (2)

[7], Tab.2
Rown. (2.14)
Roéwn. (6.53)
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Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Naprezenie podtuzne

Zastepcza wysokosc przekroju
Geometryczny moment bezwtadnosci
Skrecajacy moment bezwtadnosci

Wskaznik wytrzymatosci na zginanie
Dtugos¢ preta zastepczego

Modut sprezystosci

Modut sprezystosci przy $cinaniu
Stopien wzglednej smuktosci
Krytyczne naprezenie przy zginaniu
Wspdtczynnik wyboczenia
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotczynnik czeSciowy
Wspdtezynnik modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wymiarowanie

351) Nacisk na podporze - Sciskanie prostopadte do wtdkien drewna wg 6.1.5

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

401) Uzytkowalno$é- Sytuacja obliczeniowa charakterystyczna wg 7.2 - Przesto wewnetrzne

Gtéwne

Odksztatcenia

Projekt

Pofozenie

Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Moment

Sita podporowa

Dtugos$¢ podpory

Efektywna dtugos¢ podpory

Szerokos¢ belki

Efektywny obszar sciskania poprzecznego
Wytrzymatos¢ na Sciskanie poprzeczne
Wspdtezynnik Sciskania poprzecznego
Wytrzymatos¢ na Sciskanie poprzeczne
Wspdtezynnik modyfikacji
Wspotezynnik cze$ciowy
Wytrzymatos¢ na Sciskanie poprzeczne
Wymiarowanie

Pofozenie

Kombinacje wynikow

Kierunek x
Kierunek y
Kierunek z

Odksztatcenie w przesle

Dtugos$¢ odniesienia

Kryterium wartosci granicznej
Wartos¢ graniczna odksztatcenia
Wymiarowanie

402) Uzytkowalnos$¢- Sytuacja obliczeniowa quasi-stata wg 7.2 - Przesto wewnetrzne

Gtéwne

Odksztatcenia

Projekt

Potozenie

Kombinacje wynikow
Kierunek x
Kierunek y

Kierunek z

Wspétezynnik odksztatcenia

str. 21

Gmd 10.618
hoes 144.33
I 324743.00
N 1128900.0

0
w,” 104156.00
lef 3.150
Eoos 9100.000
Goos 540.000
Aretm 0.432
Gomcrit 128.520
Keie 1.000
fnk 24.000
Y 1.250
Krmod 0.800
fng 15.360
n 0.69
X 0.000
KW KW258
Ng -8.895
Vad 260.889
My,q -305.530
Aq 262.942
In 35.00
In,ef 38.00
b 30.00
Act 1140.00
Oc,90,d 2.307
Ke,90 1.750
feo0,k 2.500
Krmod 0.800
Tm 1.250
foo0d 1.600
n 0.82
X 10.810
KW KW333
Wy 0.0
Wy 0.0
w, 62.0
Winst 62.0
| 21.620
/... 300
Winst granica 72.1
n 0.86
X 10.810
KW KW426
Wy 0.0
wy 0.0
w, 81.3
Kaef 0.60

MPa
cm

4
cm
cm

cm

MPa
MPa

MPa

MPa

MPa

kN
kN
kNm

kN
cm
cm
cm
cm
MPa

MPa

MPa

mm
mm
mm

mm

mm

mm
mm
mm

>/

<0.75

[7], Tab.2
[7], Tab.2
Rown. (6.30)
Roéwn. (6.31)
Row. (6.34)
[7], Tab.2
tab. 2.3

Tab. 3.1
Row. (2.14)
Rown. (6.33)

[7], Tab.2
Tab. 3.1
tab. 2.3
Rown. (2.14)
Rown. (6.3)

Tab. 7.2

Tab. 3.2




Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z

zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Odksztatcenie w przesle

Wygiecie wstepne

Odksztatcenie, odejmujac wzniesienie
Dtugos$¢ odniesienia

Kryterium wartosci granicznej
Wartos¢ graniczna odksztatcenia
Wymiarowanie

403) Uzytkowalno$é- Sytuacja obliczeniowa quasi-stata wg 7.2 - Przesto wewnetrzne

Gtéwne

Odksztatcenia

Projekt

Potozenie

Kombinacje wynikow

Kierunek x
Kierunek y
Kierunek z

Wspotczynnik odksztatcenia
Odksztatcenie w przesle

Dtugos¢ odniesienia

Kryterium wartosci granicznej
Wartosc¢ graniczna odksztatcenia
Wymiarowanie

511) Ognioodpornosc - Naprezenie styczne wg 6.1.7

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Pofozenie

Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Moment

Sita tnaca

Szerokos¢ belki
Wysokos¢ przekroju
Wspdtezynnik wptywu rysy
Szerokos¢ efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wspdtczynnik
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wspotezynnik cze$ciowy
Wsp. modyfikacji
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wymiarowanie

512) Ognioodpornosc - Naprezenie styczne nad podpora wg 6.1.7

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Potozenie

Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Moment

Sita tngca

Szerokos¢ belki

Wysokos¢ przekroju
Wspdtezynnik wptywu rysy
Szerokos¢ efektywna
Naprezenie styczne
Wytrzymatos¢ na scinanie
Wspdtczynnik

str. 22

Wein

We

Wein = We
|

/...
Wrin,granica

Ul

KW

Wy
Wy

W,

kdef

Wein

|

/...
Wrin,granica

n

KW

Ng
Vg
My 4

fu20
Tmfi
kmud,fi
fua i

n

KW

Ng
Vg
My 4

Vg

ber
Td

fuk
ki

81.3
0.0
81.3
21.620
250
86.5
0.94

10.810
KW426

0.0
0.0
81.3

0.60
813
21.620
150
144.1
0.56

21.445
KW510

-3.607
-104.821
-107.405

104.821
24.40
108.42
0.670
16.35
0.887
3.500
1.150
4.025
1.000
1.000
4.025
0.22

0.000
KW510

-3.636
106.510
-125.135

106.510
24.40
110.59
0.670
16.35
0.884
3.500
1.150

mm
mm
mm

mm
<1 Tab.7.2

mm
mm
mm

Tab. 3.2
mm

mm
<1 Tab. 7.2

kN
kN
kNm

kN

cm

cm
6.1.7 (2)

cm

MPa

MPa [7], Tab.2
[2], Tab. 2.1

MPa (2], Eq. (2.4)
[2],2.3(1)
[2],4.2.2(5)

MPa [2], Eq. (2.1)

<1 Réwn. (6.13)

kN
kN
kNm

kN

cm

cm
6.1.7 (2)

cm

MPa

MPa [7], Tab.2
[2], Tab. 2.1




Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

531) Ognioodpornosc¢ - Naprezenie zginajace na krawedzi rownolegtej do wtdkien wg 6.4.2

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Wytrzymatos$¢ na $cinanie
Wspotezynnik cze$ciowy
Wsp. modyfikacji
Wytrzymatos¢ na scinanie

Wymiarowanie

Potozenie
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tngca
Moment

Moment

Szerokos¢ belki
Wysokos¢ belki
Naprezenie podtuzne
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspotczynnik
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wspotezynnik cze$ciowy
Wsp. modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wymiarowanie

532) Ognioodpornos¢ - Naprezenie zginajace na krawedzi wg 6.4.2 - Krawedz rozciggana

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Projekt

Potozenie
Kombinacje wynikow

Sita normalna
Sita tnaca
Moment

Kat nachylenia ciecia wtékien

Moment
Szerokos¢ belki
Wysokos¢ przekroju

Naprezenie podtuzne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie, prostopadle do

widkien

Wytrzymatos¢ na $cinanie
Wsp. pomocniczy
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspdtezynnik
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wspotczynnik czesciowy
Wsp. modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ na zginanie

Wymiarowanie

533) Ognioodpornos¢ - Naprezenie zginajace na krawedzi wg 6.4.2 - Krawedz $ciskana

Gtéwne

Obliczeniowe sity wewnetrzne

Pofozenie
Kombinacje wynikow

Sita normalna
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fv,zo
Tmfi
kmud,fi
fuai

n

KW

Ng
Vg
My 4

fm,z,ZO

Twfi
kmud,fi

fmdfi

Ul

KW

Ng
Vad
My 4

o

Mgy

b

ha
Om,ad

fro0,di

fuafi
K,
fink

ki

fm,z,ZO
Ywfi
Ko fi

findfi

fm,a,d,fi

Ul

KW

Ng

4.025
1.000
1.000
4.025

0.22

8.648
KW510

-2.155
21.669
431.421

431.421
24.40
138.01
5.570
24.000
1.150
27.600

1.000
1.000
27.600

0.20

0.000
KW510

-3.636
106.510
-125.135

2.00
125.135
24.40
107.81
2.647
0.575

4.025
0.951
24.000
1.150
27.600

1.000
1.000
27.600

26.252
0.10

8.648
KW510

-2.155

MPa

MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm
MPa
MPa

MPa

MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm
MPa
MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

kN

[2], Eq. (2.4)
[2],2.3(1)

[2],4.2.2(5)
[2], Eq. (2.1)
Rown. (6.13)

Rown. (6.37)
[7], Tab.2
[2], Tab. 2.1

[2], Réw.
(2.4)

[2],2.3 (1)
[2],4.2.2(5)

[2], Réw.
(2.2)

Rown. (6.19)

Rown. (6.37)
Rown. (2.14)

Rown. (2.14)
Roéwn. (6.39)
[7], Tab.2
[2], Tab. 2.1
[2], Row.
(2.4)
[2],2.3(1)
[2],4.2.2(5)
[2], Row.
(2.2)

Rown. (6.17;
6.38)




Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty
Sita tnaca
Moment

Projekt Kat nachylenia ciecia wtékien
Moment
Szerokos¢ belki
Wysokos¢ belki
Naprezenie podtuzne

Wytrzymatos¢ na sciskanie prostopadte do wiokien

Wytrzymatos¢ na scinanie
Wsp. pomocniczy
Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspdtczynnik
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wspotezynnik cze$ciowy
Wsp. modyfikacji
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ na zginanie

Wymiarowanie

541) Ognioodpornosc¢ - Naprezenie zginajace w przekroju kalenicy 6.4.3

Gtéwne Potozenie

Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita tngca
Moment
Projekt Kat nachylenia ciecia wtékien

Wspdtczynnik

Moment w przekroju kalenicy
Szerokos¢ belki

Wysokos¢ belki

Naprezenie podtuzne

Wytrzymatos¢ na zginanie
Wspdtezynnik
Wytrzymatos¢ na zginanie

Wspotczynnik czeSciowy
Wsp. modyfikacji

Wytrzymatos¢ na zginanie

Wymiarowanie

551) Ognioodpornos¢ - Poprzeczne naprezenie rozciggajace w przekroju kalenicy 6.4.3

Gtéwne Pofozenie

Kombinacje wynikow

Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna
Sita tngca
Moment
Projekt Kat nachylenia ciecia wtékien

Moment w przekroju kalenicy
Szerokos¢ belki

Wysokos¢ belki
Wspdtczynnik pomocniczy

Wspdtczynnik

Poprzeczne naprezenie rozciggajace

str. 24
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431.421
24.40
138.01
5.570
2.875
4.025
0.987
24.000
1.150
27.600

1.000
1.000
27.600

27.253
0.20

10.810
KW510

-1.776
-0.031
454.842

2.00
1.055
454.842
24.40
145.56
5.572

24.000
1.150
27.600

1.000
1.000
27.600

0.20

10.810
KW510

-1.776
-0.031
454.842

2.00
454.842
24.40
145.56
0.007

0.007
0.037

kN
kNm

kNm
cm
cm
MPa
MPa
MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm
MPa

MPa

MPa

MPa

kN
kN
kNm

kNm
cm
cm

MPa

Rown. (6.37)
Rown. (2.14)
Rown. (2.14)
Rown. (6.40)
[7], Tab.2

[2], Tab. 2.1

[2], Row.
(2.4)

[2],2.3 (1)
[2],4.2.2 (5)

[2], Réw.
(2.2)

Rown. (6.17;
6.38)

Rown. (6.43)

Réwnanie
(6.42)

[7], Tab.2
[2], Tab. 2.1
[2], Row.
(2.4)
[2],2.3(1)
[2],4.2.2(5)
[2], Row.
(2.2)

Rown. (6.41)

Réwnanie
(6.57)

Réwn. (6.56)
Réw. (6.54)




Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z

zapleczem

Obliczenia - Wszystko - Szczegoty

Wspdtczynnik modyfikacji Kemod 1.000 Tab. 3.1
Wsp6dtczynnik Ksi 1.150 EN 1995-1-2,
Tab. 2.1
Wspotczynnik czeSciowy Y 1.000 tab. 2.3
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie poprzeczne fi00,4,i 0.575 MPa Rown. (2.14)
Wspdtezynnik Kais 1.400 Rown. (6.52)
Objetoé¢ odniesienia Vo 001 m’ 6.4.3 (6)
Objetos¢ obszaru szczytowego Vv 0.65 m’
Wspotezynnik objetosci Kyol 0.433 Rown. (6.51)
Efektywna wytrzymatos¢ na rozcigganie poprzeczne f*t’ggyd 0.349 MPa
Sita tngca w przekroju kalenicy Vap,d 0.031 kN
Wspodtczynnik wptywu rysy Ker 0.670 6.1.7 (2)
Szerokos¢ efektywna bes 16.35 cm
Naprezenie styczne T4 0.000 MPa
Wytrzymatos¢ na $cinanie fux 3.500 MPa [7], Tab.2
Wytrzymatos¢ na $cinanie fu,20 4.025 MPa [2], Eq. (2.4)
Wytrzymatos¢ na $cinanie fuai 4.025 MPa [2], Eq. (2.1)
Wymiarowanie n 0.11 <1 Réwn. (6.53)
701) Ognioodpornos¢ - Sprawdzenie statecznosci - Zginanie bez Sciskania wg 6.3.3
Gtéwne Potozenie X 8.648 m
Kombinacje wynikow KW KW510
Obliczeniowe sity wewnetrzne Sita normalna Ny -2.155 kN
Sita tnaca Va4 21.669 kN
Moment My 4 431.421 kNm
Projekt Moment My 431.421 kNm
Szerokos¢ belki b 24.40 cm
Wysokos¢ belki h 138.01 cm
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie w 77456.80 cm’®
Naprezenie podtuzne Omd 5.570 MPa
Zastepcza wysokosc¢ przekroju hogs 132.35 cm
Geometryczny moment bezwtadnosci IZ* 160218.00 cm*
Skrecajacy moment bezwtadnosci It,,* 566445.00 cm’
Wskaznik wytrzymatosci na zginanie Wy' 71233.90 cm’
Dtugosc¢ preta zastepczego lef 21.620 m >/
Modut sprezystosci Egfi 10465.000 MPa [2], Rown.
(2.2)
Modut sprezystosci przy $cinaniu Gy 621.000 MPa
Stopien wzglednej smuktosci Arelm 1.238 <14 Réwn. (6.30)
Krytyczne naprezenie przy zginaniu Gim,crit 15.666 MPa Réwn. (6.31)
Wspdtczynnik wyboczenia km; 0.632 RoOw. (6.34)
Wytrzymatos¢ na zginanie fnk 24.000 MPa [7], Tab.2
Wspdtezynnik ks 1.150 [2], Tab. 2.1
Wytrzymatos$¢ na zginanie fmz20 27.600 MPa [2], Row.
(2.4)
Wspotczynnik czesciowy Vi 1.000 [2],2.3(1)
Wsp. modyfikacji Kmod,fi 1.000 [2],4.2.2(5)
Wytrzymatos$¢ na zginanie Fmafi 27.600 MPa [2], Row.
(2.2)
Wymiarowanie n 0.32 <1 Réwn. (6.33)
Sity podporowe
PO Kombinacje wynikéw Lewa podpora Prawa podpora Obcigz. Max.Moment
statecz.
KW Opis AcIkN] | Az [kN] AN | Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
Przypadki obcigzen (wartosci charakterystyczne)
PO1 Ciezar wiasny + wykonczenia dachu -1.776 108.242 1.776 108.242 0.119 454.842
PO21 [ Obcigzenie uzytkowe -0.797 48.077 0.797 48.077 0.053 203.588
PO41 | Snieg (obie strony petne) -1.531 92.309 1.531 92.309 0.102 390.890
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Sity podporowe

PO Kombinacje wynikéw Lewa podpora Prawa podpora Obcigz. Max.Moment

statecz.

KW Opis Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
PO42 | Snieg (obie strony petne) -1.148 81.231 1.148 57.232 0.079 300.175
PO43 | Snieg (prawa strona petna) -1.148 57.232 1.148 81.231 0.079 300.175
PO51 | Wiatr poprzecznie do kalenicy (lewo)(A) 0.140 -31.516 -0.563 -14.636 0.023 93.365
PO52 | Wiatr poprzecznie do kalenicy (lewo) (B) -0.075 -28.883 -0.579 -4.071 0.019 75.684
PO53 | Wiatr poprzecznie do kalenicy (prawo)(A) 0.555 -14.398 -0.135 -30.901 0.023 91.804
PO54 | Wiatr poprzecznie do kalenicy (prawo) (B) 0.570 -3.686 0.085 -28.162 0.018 73.484
PO55 Wiatr réwnolegty do kalenicy (A) 0.455 -27.444 -0.455 -27.444 0.029 116.173
PO56 | Wiatr réwnolegty do kalenicy (B) -0.130 7.841 0.130 7.841 0.009 33.192
Max 0.570 108.242 1.776 108.242 0.119 454.842
Min -1.776 -31.516 -0.579 -30.901 0.009 33.192

Kombinacja wynikéw dla Stanu Granicznego Nosnosci (wartosci obliczeniowe) (EQU)

Kw1 g -1.954 119.067 1.954 119.067 0.000 0.000
KwW2 g+p -3.150 191.183 3.150 191.183 0.000 0.000
KW3 g+p+s -4.298 260.414 4.298 260.414 0.000 0.000
Kwa |g+p+s(l) -4.011 252.106 4.011 234.107 0.000 0.000
KW5 | g+p+s(r) -4.011 234.107 4.011 252.106 0.000 0.000
KW6 |[g+p+s+w(qlA) -4.172 232.050 3.791 247.242 0.000 0.000
KW7 |g+p+s+w(ql,B) -4.365 234.420 3.777 256.750 0.000 0.000
KW8 |g+p+s+w(qrA) -3.799 247.456 4.176 232.603 0.000 0.000
KW9 g+p+s+w(q,rB) -3.785 257.097 4.374 235.069 0.000 0.000
KW10 |[g+p+s+w(p,B) -4.415 267.471 4.415 267.471 0.000 0.000
KW11 |[g+p+s(l) +w(q,l,A) -3.885 223.742 3.504 220.935 0.000 0.000
KW12 |[g+p+s(l) +w(q,l,B) -4.078 226.111 3.490 230.443 0.000 0.000
KW13 |[g+p+s(l) +w(q,r,A) -3.511 239.148 3.889 206.296 0.000 0.000
KW14 |[g+p+s(l) + w(q,r,B) -3.498 248.788 4.087 208.761 0.000 0.000
KW15 |[g+p+s(l) +w(p,A) -3.602 227.406 3.602 209.408 0.000 0.000
KW16 |[g+p+s(l) +w(p,B) -4.128 259.163 4.128 241.164 0.000 0.000
KW17 |g+p+s(r) + w(g,l,A) -3.885 205.743 3.504 238.934 0.000 0.000
KW18 |g+p+s(r) + w(q,l,B) -4.078 208.112 3.490 248.442 0.000 0.000
KW19 |g+p+s(r) + w(g,rA) 3,511 221.149 3.889 224.295 0.000 0.000
KW20 |g+p+s(r)+w(qr,B) -3.498 230.789 4.087 226.760 0.000 0.000
Kw21 |g+p+s(r) + w(p,B) -4.128 241.164 4.128 259.163 0.000 0.000
KW22 |g+p+wig,lA) -3.024 162.819 2.643 178.011 0.000 0.000
kw23 |g+p+w(q,l,B) -3.217 165.188 2.629 187.519 0.000 0.000
KW24 |[g+p+wigrA) -2.650 178.225 3.028 163.372 0.000 0.000
KW25 |[g+p+w(q,r,B) -2.637 187.865 3.226 165.837 0.000 0.000
KW26 |[g+p+w(pA) -2.741 166.483 2.741 166.483 0.000 0.000
KW27 |[g+p+w(p,B) -3.267 198.240 3.267 198.240 0.000 0.000
KW28 |g+s -4.250 257.530 4.250 257.530 0.000 0.000
KW29 [g+s(l) -3.676 240.913 3.676 204.915 0.000 0.000
KW30 |[g+s(r) -3.676 204.915 3.676 240.913 0.000 0.000
KW50 |[g+s+w(q,l,A) -4.124 229.166 3.743 244.358 0.000 0.000
KW51 [g+s+w(q,l,B) -4.318 231.535 3.729 253.866 0.000 0.000
KW52 | g+s(l) + w(q,r,A) -3.177 227.955 3.554 177.104 0.000 0.000
KW53 | g+s(l) + w(q,r,B) -3.163 237.595 3.752 179.569 0.000 0.000
KW54 | g+s(l) + w(p,A) -3.267 216.213 3.267 180.215 0.000 0.000
KW55 | g+ s(r) + w(g,|,A) -3.550 176.551 3.169 227.741 0.000 0.000
KW56 | g+ s(r) + w(q,|,B) -3.744 178.920 3.155 237.249 0.000 0.000
KW57 | g+s(r) + w(p,A) -3.267 180.215 3.267 216.213 0.000 0.000
Kws8 | g+ wia,l,A) -1.744 71.793 1.109 97.113 0.000 0.000
KW59 g+ w(q,l,B) -2.066 75.742 1.085 112.960 0.000 0.000
KW60 |g+w(q,rA) -1.121 97.470 1.751 72.715 0.000 0.000
KW61 |g+w(q,r,B) -1.099 113.537 2.081 76.824 0.000 0.000
KW62 |g+w(p,A) -1.272 77.901 1.272 77.901 0.000 0.000
KW63 |g+ w(p,B) -2.149 130.828 2.149 130.828 0.000 0.000
KW86 |[g+s+w(q,l,A) -2.892 141.025 2.257 166.345 0.000 0.000
KW87 |[g+s+w(q,l,B) -3.214 144.974 2.234 182.191 0.000 0.000
KW88 |g+s(l) + w(q,r,A) -1.983 158.393 2.612 115.639 0.000 0.000
KW89 |[g+s(l) + w(q,r,B) -1.960 174.460 2.942 119.748 0.000 0.000
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Sity podporowe

PO Kombinacje wynikéw Lewa podpora Prawa podpora Obcigz. Max.Moment

statecz.

KW Opis Ay [kN] A; [kN] Ay [kN] A; [kN] g [kN/m] My [kNm]
KW90 | g+s(l) +w(p,A) -2.133 138.824 2.133 120.825 0.000 0.000
KW91 |g+s(r) +w(q,l,A) -2.605 114.718 1.970 158.036 0.000 0.000
KW92 g+ s(r) + w(q,|,B) -2.927 118.666 1.947 173.883 0.000 0.000
KW93 | g+s(r) + w(p,A) -2.133 120.825 2.133 138.824 0.000 0.000
Kwo4 |g -1.599 97.418 1.599 97.418 0.000 0.000
KW95 |g+p -2.795 169.534 2.795 169.534 0.000 0.000
KW96 |g+p+s -3.943 238.766 3.943 238.766 0.000 0.000
KW97 |[g+p+s(l) -3.656 230.458 3.656 212.459 0.000 0.000
KW98 |[g+p+s(r) -3.656 212.459 3.656 230.458 0.000 0.000
KW99 [g+p+s+w(q,lA) -3.817 210.402 3.436 225.594 0.000 0.000
KW100 [g+p+s+w(q,l,B) -4.010 212.771 3.422 235.102 0.000 0.000
KW101 [g+p+s+w(q,rA) -3.443 225.808 3.821 210.955 0.000 0.000
KW102 [g+p+s+w(q,r,B) -3.430 235.448 4.019 213.420 0.000 0.000
KW103 |[g+p+s+w(p,B) -4.060 245.823 4.060 245.823 0.000 0.000
KW104 | g+ p+s(l) + w(g,l,A) -3.530 202.094 3.149 199.286 0.000 0.000
KW105 |g+p+s(l) + w(q,l,B) -3.723 204.463 3.135 208.794 0.000 0.000
KW106 |g+p +s(l) + w(q,r,A) -3.156 217.499 3.534 184.648 0.000 0.000
KW107 |[g+p+s(l) + w(a,r,B) -3.143 227.140 3.732 187.113 0.000 0.000
KW108 | g+ p +s(l) + w(p,A) -3.246 205.758 3.246 187.759 0.000 0.000
KW109 g+ p+s(l) + w(p,B) 3.773 237.515 3.773 219.516 0.000 0.000
KW110 |g+ p +s(r) + w(g,l,A) -3.530 184.095 3.149 217.285 0.000 0.000
KW111 [g+p+s(r)+w(q,l,B) -3.723 186.464 3.135 226.793 0.000 0.000
KW112 [g+p+s(r) +w(q,r,A) -3.156 199.500 3.534 202.647 0.000 0.000
KW113 |[g+p+s(r) + w(q,r,B) -3.143 209.141 3.732 205.112 0.000 0.000
KW114 [g+p+s(r) +w(p,B) -3.773 219.516 3.773 237.515 0.000 0.000
KW115 [g+p+w(q,l,A) -2.669 141.170 2.288 156.362 0.000 0.000
KW116 [g+p+wi(q,l,B) -2.862 143.540 2.274 165.870 0.000 0.000
KW117 [g+p+w(q,rA) -2.295 156.576 2.673 141.723 0.000 0.000
KW118 |[g+p+w(q,r,B) -2.282 166.217 2.871 144.189 0.000 0.000
KW119 [g+p+w(p,A) -2.385 144.835 2.385 144.835 0.000 0.000
KW120 |g+p+w(p,B) -2.911 176.591 2.911 176.591 0.000 0.000
KW121 [g+s -3.895 235.881 3.895 235.881 0.000 0.000
KW122 [g+s(l) -3.321 219.264 3.321 183.267 0.000 0.000
KW123 |[g+s(r) -3.321 183.267 3.321 219.264 0.000 0.000
KW143 [g+s+w(q,l,A) -3.769 207.517 3.388 222.709 0.000 0.000
KW144 |g+s+w(q,l,B) -3.962 209.887 3.374 232.217 0.000 0.000
KW145 |g+s(l) + w(qg,r,A) -2.821 206.306 3.199 155.456 0.000 0.000
KW146 |g+s(l) + w(q,r,B) -2.808 215.947 3.397 157.921 0.000 0.000
KW147 |[g+s(l) + w(p,A) -2.912 194.565 2.912 158.567 0.000 0.000
KW148 |g+s(r) + w(q,l,A) -3.195 154.903 2.814 206.092 0.000 0.000
KW149 |g+s(r) + w(q,l,B) -3.388 157.272 2.800 215.600 0.000 0.000
KW150 |g+s(r) + w(p,A) -2.912 158.567 2.912 194.565 0.000 0.000
KW151 |g+w(q,l,A) -1.389 50.145 0.754 75.465 0.000 0.000
KW152 |g+w(q,l,B) -1.711 54.094 0.730 91.311 0.000 0.000
KW153 |g+w(q,r,A) -0.766 75.821 1.396 51.067 0.000 0.000
KW154 |g+w(q,r,B) -0.744 91.889 1.726 55.175 0.000 0.000
KW155 |g+w(p,A) -0.917 56.252 0.917 56.252 0.000 0.000
KW156 |g+ w(p,B) -1.793 109.180 1.793 109.180 0.000 0.000
KW179 |[g+s+w(q,l,A) -2.537 119.376 1.902 144.696 0.000 0.000
KW180 [g+s+ w(q,l,B) -2.859 123.325 1.878 160.543 0.000 0.000
KW181 |g+s(l) + w(qg,r,A) -1.627 136.744 2.257 93.991 0.000 0.000
KwW182 | g+ s(l) + w(q,r,B) -1.605 152.812 2.587 98.099 0.000 0.000
KW183 |[g+s(l) + w(p,A) -1.778 117.175 1.778 99.176 0.000 0.000
KW184 |g+s(r) + w(q,l,A) -2.250 93.069 1.615 136.388 0.000 0.000
KW185 |g+s(r) + w(q,l,B) -2.572 97.018 1.591 152.234 0.000 0.000
KW186 |g+s(r) + w(p,A) -1.778 99.176 1.778 117.175 0.000 0.000
Max -0.744 267.471 4.415 267.471 0.000 0.000

Min -4.415 50.145 0.730 51.067 0.000 0.000

Kombinacja wynikéw dla Stanu Granicznego Nocenoceci (wartoceci obliczeniowe) (STR)
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statecz.

KW Opis Ay [kN] A; [kN] Ay [kN] A; [kN] g [kN/m] My [kNm]
KW187 |g -2.398 146.127 2.398 146.127 0.160 614.036
KW214 |g+s -3.546 215.359 3.546 215.359 0.237 907.203
KW215 |g+s(l) -3.259 207.050 3.259 189.051 0.218 833.912
KW216 |g+s(r) -3.259 189.051 3.259 207.050 0.218 833.912
KW217 [g+s+w(q,l,A) -3.420 186.995 3.039 202.187 0.215 825.441
KW218 |[g+s+w(q,l,B) -3.614 189.364 3.025 211.695 0.221 846.064
KW219 |g+s(l) + w(q,r,A) -2.760 194.092 3.137 161.240 0.197 755.984
KW220 |g+s(l) +w(q,r,B) -2.746 203.733 3.335 163.706 0.204 780.135
KW221 |g+s(l) + w(p,A) -2.850 182.351 2.850 164.352 0.190 729.356
KW222 |[g+s(r) +w(q,l,A) -3.133 160.687 2.752 193.878 0.197 754.425
KW223 |g+s(r) + w(q,l,B) -3.327 163.057 2.738 203.386 0.203 777.612
KW224 |g+s(r) + w(p,A) -2.850 164.352 2.850 182.351 0.190 729.356
KW225 |g+w(q,l,A) -2.272 117.763 1.891 132.955 0.139 532.274
KW226 |g+w(q,,B) -2.465 120.133 1.877 142.463 0.144 552.896
KW227 |g+ w(q,r,A) -1.898 133.169 2.276 118.316 0.139 533.756
KW228 |g+w(q,r,B) -1.885 142.810 2.474 120.781 0.145 555.238
KW229 |g+ w(p,A) -1.989 121.428 1.989 121.428 0.133 509.480
KW230 |g+w(p,B) -2.515 153.184 2.515 153.184 0.168 643.909
KW231 |g -2.043 124.479 2.043 124.479 0.136 523.068
KW232 |g+p -3.239 196.595 3.239 196.595 0.216 828.450
KW233 |g+p+s -4.387 265.827 4.387 265.827 0.293 1121.620
KW234 |[g+p+s(l) -4.100 257.518 4.100 239.519 0.274 1048.330
KW235 [g+p+s(r) -4.100 239.519 4.100 257.518 0.274 1048.330
KW236 [g+p+s+w(q,lA) -4.261 237.463 3.880 252.654 0.271 1039.860
KW237 |[g+p+s+w(q,l,B) -4.454 239.832 3.866 262.162 0.277 1060.480
KW238 |[g+p+s+w(q,rA) -3.887 252.868 4.265 238.016 0.272 1041.340
KW239 [g+p+s+w(q,r,B) -3.874 262.509 4.463 240.481 0.277 1062.820
KW240 [g+p+s+w(p,B) -4.504 272.884 4.504 272.884 0.300 1151.490
KW241 |[g+p+s(l)+w(qg,l,A) -3.974 229.154 3.593 226.347 0.252 966.563
Kw242 |g+p+s(l) +w(q,,B) -4.167 231.524 3.579 235.855 0.258 987.186
KwW243 [g+p+s(l)+w(a,rA) -3.600 244.560 3.978 211.708 0.253 968.046
KW244 |g+p+s(l) +wiq,r,B) -3.587 254.201 4.176 214.173 0.259 991.843
KW245 [g+p+s(l) + w(p,A) -3.690 232.819 3.690 214.820 0.246 943.771
KW246 |g+p+s(l) + w(p,B) -4.217 264.575 4.217 246.576 0.282 1078.200
KW247 |[g+p+s(r)+w(a,l,A) -3.974 211.155 3.593 244.346 0.252 966.563
KW248 |g+p+s(r) + w(g,,B) -4.167 213.525 3.579 253.854 0.258 989.320
KW249 |[g+p+s(r)+w(q,rA) -3.600 226.561 3.978 229.707 0.253 968.045
KW250 |[g+p+s(r)+w(q,r,B) -3.587 236.202 4.176 232.172 0.259 989.527
KW251 [g+p+s(r)+w(p,B) -4.217 246.576 4.217 264.575 0.282 1078.200
KW252 [g+p+wi(q,lA) -3.113 168.231 2.732 183.423 0.195 746.688
KW253 [g+p+wi(q,l,B) -3.306 170.600 2.718 192.931 0.200 767.311
KW254 [g+p+w(q,rA) -2.739 183.637 3.117 168.784 0.195 748.170
KW255 [g+p+w(q,r,B) -2.726 193.277 3.315 171.249 0.201 769.652
KW256 [g+p+w(pA) -2.829 171.895 2.829 171.895 0.189 723.895
KW257 [g+p+w(p,B) -3.356 203.652 3.356 203.652 0.224 858.323
KW258 |g+s -4.339 262.942 4.339 262.942 0.289 1109.400
KW259 |g+s(l) -3.765 246.325 3.765 210.327 0.253 966.609
KW260 |g+s(r) -3.765 210.327 3.765 246.325 0.253 966.609
KW280 |[g+s+w(q,l,A) -4.213 234.578 3.832 249.770 0.268 1027.640
KW281 |g+s+wiq,l,B) -4.406 236.947 3.818 259.278 0.274 1048.260
Kw282 | g+ s(l) + w(qg,r,A) -3.265 233.367 3.643 182.516 0.233 891.316
KW283 | g+s(l) +w(q,r,B) -3.252 243.008 3.841 184.982 0.239 915.467
Kw284 |[g+s(l) + w(p,A) -3.356 221.626 3.356 185.628 0.226 863.372
KW285 |g+s(r) +w(q,l,A) -3.639 181.963 3.258 233.153 0.232 889.757
KW286 |g+s(r) +w(q,l,B) -3.832 184.333 3.244 242.661 0.238 912.945
KW287 |g+s(r) + w(p,A) -3.356 185.628 3.356 221.626 0.226 863.372
KW288 |g+w(q,l,A) -1.833 77.206 1.198 102.525 0.101 388.260
KW289 |g+w(q,l,B) -2.155 81.154 1.174 118.372 0.112 426.906
KW290 |g+w(q,rA) -1.210 102.882 1.840 78.127 0.102 390.859
KW291 |g+w(q,r,B) -1.188 118.950 2.170 82.236 0.113 431.110
KW292 |g+w(p,A) -1.361 83.313 1.361 83.313 0.091 348.808
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KW Opis Ax [kN] Az [kN] Ax [kN] Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
KW293 [g+ w(p,B) -2.238 136.240 2.238 136.240 0.149 572.856
KW316 |[g+s+w(q,l,A) -2.981 146.437 2.346 171.757 0.177 679.964
KW317 |g+s+w(q,l,B) -3.303 150.386 2.322 187.603 0.187 716.353
KW318 | g+ s(l) + w(qg,r,A) -2.071 163.805 2.701 121.051 0.161 615.990
KW319 | g+ s(l) + w(q,r,B) -2.049 179.873 3.031 125.160 0.171 656.241
KW320 |g+s(l) +w(p,A) -2.222 144.236 2.222 126.237 0.149 569.417
KW321 |[g+s(r) +w(q,l,A) -2.694 120.130 2.059 163.448 0.160 613.391
KW322 |g+s(r) + w(q,l,B) -3.016 124.079 2.035 179.295 0.170 652.037
KW323 |[g+s(r) + w(p,A) -2.222 126.237 2.222 144.236 0.149 569.417

Max -1.188 272.884 4.504 272.884 0.300 1151.490

Min -4.504 77.206 1.174 78.127 0.091 348.808

Kombinacja wynikéw dla Stanu Granicznego Uzytkowalnosci (wartosci charakterystyczne)
KW324 |g -1.776 108.242 1.776 108.242 0.119 454.842
KW325 [g+p -2.574 156.320 2.574 156.320 0.172 658.430
KW326 |g+p+s -3.339 202.474 3.339 202.474 0.223 853.875
KW327 [g+p+s(l) -3.148 196.935 3.148 184.936 0.210 805.014
KW328 |g+p+s(r) -3.148 184.936 3.148 196.935 0.210 805.014
KW329 [g+p+s+w(g,lA) -3.255 183.565 3.001 193.693 0.209 799.366
KW330 |g+p+s+w(q,l,B) -3.384 185.145 2.992 200.031 0.212 813.115
KW331 [g+p+s+w(q,rA) -3.006 193.835 3.258 183.934 0.209 800.355
KW332 [g+p+s+w(q,r,B) -2.997 200.263 3.390 185.577 0.213 814.676
KW333 |[g+p+s+w(p,B) -3.417 207.179 3.417 207.179 0.228 873.790
KW334 |[g+p+s(l) +w(qg,l,A) -3.064 178.026 2.810 176.155 0.196 750.505
KW335 |[g+p+s(l)+w(q,l,B) -3.193 179.606 2.800 182.493 0.200 764.254
KW336 |[g+p+s(l) +w(q,rA) -2.815 188.297 3.066 166.395 0.196 751.494
KW337 |[g+p+s(l) +w(q,r,B) -2.806 194.724 3.199 168.039 0.200 765.994
KW338 |[g+p+s(l)+w(p,A) -2.875 180.469 2.875 168.470 0.192 735.310
KW339 |[g+p+s(l) + w(p,B) -3.226 201.640 3.226 189.641 0.215 824.929
KW340 |g+p +s(r) + w(g,l,A) -3.064 166.027 2.810 188.154 0.196 750.505
KW341 |[g+p+s(r)+w(q,l,B) -3.193 167.606 2.800 194.493 0.199 764.313
KW342 |g+p+s(r) + w(g,rA) -2.815 176.297 3.066 178.395 0.196 751.493
KW343 |[g+p+s(r)+w(q,r,B) -2.806 182.724 3.199 180.038 0.200 765.814
KW344 |g+p+s(r) + w(p,B) -3.226 189.641 3.226 201.640 0.215 824.929
KW345 [g+p+w(q,l,A) -2.490 137.411 2.236 147.538 0.158 603.922
KW346 |g+p+w(q,l,B) -2.619 138.990 2.226 153.877 0.161 617.670
KW347 [g+p+w(q,rA) -2.241 147.681 2.492 137.779 0.158 604.910
KW348 |[g+p+w(q,r,B) -2.232 154.108 2.624 139.423 0.162 619.231
KW349 [g+p+w(p,A) -2.301 139.854 2.301 139.854 0.154 588.726
KW350 [g+p+w(p,B) -2.651 161.025 2.651 161.025 0.177 678.345
KW351 |g+s -3.307 200.551 3.307 200.551 0.221 845.731
KW352 |[g+s(l) -2.924 189.473 2.924 165.475 0.196 749.172
KW353 |[g+s(r) -2.924 165.475 2.924 189.473 0.196 749.172
KW373 |[g+s+w(q,lA) -3.223 181.642 2.969 191.770 0.206 791.223
KW374 |g+s+w(q,l,B) -3.352 183.221 2.960 198.108 0.210 804.971
KW375 |g+s(l) + w(g,r,A) -2.591 180.835 2.843 146.934 0.183 698.977
KW376 | g+ s(l) + w(q,r,B) -2.583 187.262 2.975 148.578 0.187 715.077
KW377 |[g+s(l) + w(p,A) -2.652 173.007 2.652 149.008 0.178 680.347
KW378 | g+ s(r) + w(qg,1,A) -2.840 146.565 2.586 180.692 0.182 697.937
KW379 |g+s(r) + w(q,,B) -2.969 148.145 2.577 187.030 0.186 713.396
KW380 |g+s(r) + w(p,A) -2.652 149.008 2.652 173.007 0.178 680.347
KwW381 |[g+w(q,l,A) -1.636 76.727 1.213 93.607 0.095 363.994
KW382 |g+w(q,l,B) -1.851 79.359 1.197 104.171 0.102 389.370
KW383 |g+w(q,rA) -1.221 93.844 1.641 77.341 0.095 365.641
KW384 |g+w(q,r,B) -1.207 104.556 1.861 80.080 0.102 392.172
KW385 |g+w(p,A) -1.322 80.798 1.322 80.798 0.088 338.668
KW386 |g+w(p,B) -1.906 116.084 1.906 116.084 0.127 488.034
KW409 [g+s+w(q,lA) -2.402 122.881 1.978 139.761 0.146 559.439
KW410 |[g+s+ w(q,l,B) -2.617 125.514 1.963 150.325 0.152 582.353
KW411 |[g+s(l) + w(q,r,A) -1.795 134.460 2.215 105.957 0.134 515.426
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KW Opis Ay [kN] A; [kN] Ay [kN] A; [kN] g [kN/m] My [kNm]
Kwa12 g+ s(l) + w(q,r,B) -1.781 145.172 2.435 108.697 0.141 542.260
KW413 | g+s(l) + w(p,A) -1.896 121.414 1.896 109.415 0.127 485.253
KW414 | g+ s(r) + w(g,1,A) -2.210 105.343 1.787 134.222 0.134 513.693
KW415 |g+s(r) + w(q,|,B) -2.425 107.976 1.771 144.787 0.141 539.457
KW416 | g+ s(r) + w(p,A) -1.896 109.415 1.896 121.414 0.127 485.252
KW417 |g -2.842 173.188 2.842 173.188 0.190 727.747
KW418 |g+p -3.639 221.265 3.639 221.265 0.243 931.335
KW419 |g+p+s -4.405 267.420 4.405 267.420 0.294 1126.780
KW420 [g+p+s(l) -4.213 261.881 4.213 249.881 0.281 1077.920
KW421 [g+p+s(r) -4.213 249.881 4.213 261.881 0.281 1077.920
KW422 [g+p+s+w(q,lA) -4.321 248.510 4.067 258.638 0.280 1072.270
KW423 [g+p+s+w(q,l,B) -4.450 250.090 4.057 264.977 0.283 1086.020
KW424 |[g+p+s+w(q,rA) -4.072 258.781 4.324 248.879 0.280 1073.260
KW425 |g+p+s+w(qr,B) -4.063 265.208 4.456 250.523 0.284 1087.580
KW426 |g+p+s+w(p,B) -4.483 272.124 4.483 272.124 0.299 1146.700
kw427 |g+p+s(l) +wig,l,A) -4.129 242.971 3.875 241.100 0.267 1023.410
Kw428 |g+p+s(l)+w(q,l,B) -4.258 244.551 3.866 247.439 0.271 1037.160
KW429 |g+p +s(l) + wig,r,A) -3.880 253.242 4.132 231.341 0.267 1024.400
KW430 |[g+p+s(l) +w(q,r,B) -3.872 259.669 4.264 232.984 0.271 1038.720
KW431 |g+p+s(l) + w(p,A) -3.941 245.414 3.941 233.415 0.263 1008.220
KW432 [g+p+s(l) + w(p,B) -4.291 266.585 4.291 254.586 0.287 1097.830
KW433 [g+p+s(r)+w(qg,l,A) -4.129 230.972 3.875 253.099 0.267 1023.410
KW434 [g+p+s(r)+w(q,l,B) -4.258 232.552 3.866 259.438 0.271 1037.160
KW435 [g+p+s(r) +w(q,r,A) -3.880 241.243 4.132 243.340 0.267 1024.400
KW436 |[g+p+s(r)+w(q,r,B) -3.872 247.670 4.264 244.984 0.271 1038.720
KW437 [g+p+s(r)+w(p,B) -4.291 254.586 4.291 266.585 0.287 1097.830
KW438 |[g+p+wi(q,l,A) -3.555 202.356 3.301 212.484 0.229 876.827
KW439 [g+p+wi(q,l,B) -3.684 203.936 3.292 218.822 0.232 890.575
KW440 [g+p+w(q,rA) -3.306 212.627 3.558 202.725 0.229 877.815
Kwa441 |g+p+w(qr.B) -3.297 219.054 3.690 204.368 0.233 892.136
KwW442 [g+p+wip,A) -3.366 204.799 3.366 204.799 0.225 861.631
Kwa443 |g+p+w(p,B) 3.717 225.970 3.717 225.970 0.248 951.250
KW444 [g+s -4.373 265.497 4.373 265.497 0.292 1118.640
Kw445 |g+s(l) -3.990 254.419 3.990 230.420 0.267 1020.910
KW446 |g+s(r) -3.990 230.420 3.990 254.419 0.267 1020.910
KW466 |g+s+w(q,l,A) -4.289 246.587 4.035 256.715 0.278 1064.130
KW467 |g+s+w(q,l,B) -4.418 248.167 4.025 263.054 0.281 1077.880
KW468 |g+s(l) + w(q,r,A) -3.657 245.780 3.909 211.879 0.253 968.375
KW469 |g+s(l) + w(q,r,B) -3.648 252.207 4.041 213.523 0.257 984.475
KW470 |g+s(l) + w(p,A) -3.717 237.952 3.717 213.954 0.248 951.211
KW471 |g+s(r) + w(q,l,A) -3.906 211.511 3.652 245.637 0.253 967.335
KW472 |[g+s(r) + w(q,l,B) -4.035 213.090 3.643 251.976 0.257 982.793
KW473 |g+s(r) + w(p,A) -3.717 213.954 3.717 237.952 0.248 951.210
KW474 |g+w(q,l,A) -2.702 141.672 2.279 158.552 0.166 636.899
KW475 |g+w(q,l,B) -2.917 144.305 2.263 169.117 0.172 659.814
KW476 |g+w(q,r,A) -2.287 158.790 2.707 142.287 0.167 638.546
Kwa77 |g+w(a,r,B) 2.272 169.502 2.927 145.026 0.173 662.415
KW478 | g+ w(p,A) -2.387 145.744 2.387 145.744 0.160 611.573
KW479 |g+ w(p,B) -2.972 181.029 2.972 181.029 0.199 760.939
KW502 |g+s+w(q,l,A) -3.468 187.827 3.044 204.706 0.217 832.344
KW503 |g+s+w(q,l,B) -3.682 190.459 3.028 215.271 0.223 855.258
KW504 | g+s(l) + w(q,r,A) -2.861 199.405 3.281 170.903 0.205 785.130
KW505 | g+ s(l) + w(q,r,B) -2.846 210.117 3.501 173.642 0.212 811.658
KW506 |g+s(l) + w(p,A) -2.961 186.359 2.961 174.360 0.198 758.157
KW507 |g+s(r) + w(q,l,A) -3.276 170.288 2.853 199.167 0.204 783.483
KW508 |g+s(r) +w(q,l,B) -3.491 172.921 2.837 209.732 0.211 808.855
KW509 |g+s(r) + w(p,A) -2.961 174.360 2.961 186.359 0.198 758.157

Max -1.207 272.124 4.483 272.124 0.299 1146.700

Min -4.483 76.727 1.197 77.341 0.088 338.668

Kombinacje wynikéw dla ognioodpornoceci (wartoceci projektowe)
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Sity podporowe
PO Kombinacje wynikéw Lewa podpora Prawa podpora Obcigz. Max.Moment
statecz.
KW Opis AcIkN] | Az [kN] AN | Az [kN] q [kN/m] M, [kNm]
KW510 |g -1.776 108.242 1.776 108.242 0.197 454.842
Max -1.776 108.242 1.776 108.242 0.197 454.842
Min -1.776 108.242 1.776 108.242 0.197 454.842
Sidy stabilizuj'ce
Moment wywracajacy dla podpory rozwidlonej Ty 14.394  kNm Réwn. (14)
Sita osiowa w strunie $ciskanej Ng 224723 kN Rown. (15)
Obc. zast. q 0.300 kN/m Rown. (16)
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7.2 STROP NAD SZATNIA

SGU - Momend zginajgoy My
kNm

Sity przekrojowe — moment max Mx [kNm/m]
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kNm

‘SGU — Momenl zqingjqcy My
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7.3 STROP WYZSZY ZAPLECZA

Ve H

Schemat obcigzen [kN/m]

344

Momenl zginajgcy My

kM ,/m
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Sity przekrojowe — moment max Mx [kNm/m]

Momenl zginajgoy My
kMm /m

Sity przekrojowe — moment max My [kNm/m]

0SL/ZL#

13,44

#12/150
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Przekréj zbrojenia —dolne
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

7.4 SCHODY

7.4.1 Dolny bieg schodowy - rozwigzanie powtarzalne

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosé biegu 1,=2,97 m

Poziom dolnego spocznika Hy=-1,22m
Poziom gbérnego spocznika Hy=0,90m
Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubos$¢ ptyty t=15,0cm

Diugosc¢ gbérnego spocznika lsg=1,52m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 14,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Okfadzina pionowa stopni 2,0cm
Okfadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,10 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=118,0cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =24,0cm, h=17,0cm
Oparcie belek:

Dtugosé¢ podpory lewej 1 = 24,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp=24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
ObciagZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjsc z 5,00 1,30 0,35 6,50

dworcow komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych,
hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen
obcigzonych stale lub dorywczo ttumem ludzi w
sposOb dynamiczny.) [5,0kN/m2]

Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/m?]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,38-(1+17,7/27,0) 0,84 1,20 1,01
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,7/27 6,69 1,10 7,36
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 7,87 1,11 8,77
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz]_:
Lp OpiS ObCiaienia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika grub.14 cm 3,55 1,20 4,26
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
X 7,58 1,15 8,72
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Schemat statyczny schodow
Do = 6,50 kN/m?2

XNTRTRRRIRRRRRRRRRRRNNY
do.s = 5,08 kN/m2 I
< ) ;qu b = 8,78 kN/m2
©
ol
¥ 1,47 ¥ 2,93 ¥
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCla_Zen'a Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 36,25 1,19 0,75 43,02 cala belka
2. Ciezar wtasny belki 1,80 1,10 - 1,08 cata belka
r: 38,05 1,18 45,00

Schemat statyczny belki
do = 44,01 kKN/m

v leff = 2,44 m

;<|

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l1ll (RB400W) — f, = 400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretow o =8mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtdéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (RB400W) — f, = 400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretow ¢ =12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (S§t0S-b) — f =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion 0s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (RB400) — f, = 400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretéw o =12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 11,16 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp =-11,91 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,56 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 18,47 KN/mb, Rsgamin = 10,34 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 43,02 KN/mb, Rsggmin = 28,80 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsq.cmax = 3,59 KN/mb, Rsgc min = -3,93 KN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
c| b

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 11,16 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,20 cm*/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o A, = 7,54 cm®/mb  (p = 0,61%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg=11,16 kKNm/mb < Mgq = 35,51 kNm/mb  (31,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 24,58 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 24,58 KN/mb < Vgqy = 55,60 KN/mb  (44,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 9,40 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 7,03 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg =0,038 mm < w;, =0,3mm  (12,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 2,27 mm < a;m = 2925/200 = 14,63 mm  (15,5%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 11,91 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,13 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 15,0 cm 0 A =
7,54 cm?/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-) 11,91 KNm/mb < Mgy = 48,17 KNm/mb  (24,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 10,04 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,50 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,040 mm < wj, =0,3mm  (13,4%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,56 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm*mb. Przyjeto 012 co 15,0cmo A, = 7,54
cm?’mb  (p = 0,61%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
. Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,56 kKNm/mb < Mgy = 35,51 kNm/mb  (1,6%)
Scinanie:
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Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,22 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 15,22 KN/mb < Vggy = 55,60 KN/mb  (27,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,47 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 0,35 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 10,04 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy tpodp = 7,50 KNmM/m
Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Msk itpodp) = (-) 0,34 mm < a;, = 1475/200 = 7,37 mm  (4,6%)

SZKIC ZBROJENIA

4.,244., 425 4.,244.,
¥ 152 ¥ 297 ¥
¥ 128 244.,
S 120,5 Z.,,1 1) 281,5 ¥

%.co 15 (Nr2)-|1_5. ®

Nri ¢12 1=261

146 1470
[qV] 77
JlS g
(aV]
Nr2 ¢12 1=172
172
L N | -1.360
N o
*q_*

100,3

Kk

WYKAZ ZBROJENIA

Diugo$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB400W [ RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 08 012

a

dla jednego biegu

1 12 2611 8 20,89

2 12 1720 8 13,76

3 12 3878 5 19,39

4 12 4790 2 9,58

5 8 1060 25 26,50

6 8 2160 16 34,56

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 61,1 63,7
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Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 241 56,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 241 56,6
Masa catkowita [kg] 81

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 32,75 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 27,52 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk it = 20,22 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgs = 53,70 kKN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
I

300

Y 240 y

2 7
Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 32,75 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 3,78 cm®. Przyjeto dotem 4¢12 o0 A = 4,52 cm? (p=0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 32,75 kNm < Mgy = 38,52 kKNm  (85,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 48,41 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 100 mm na odcinku 60,0 cm przy podporach
oraz co max. 200 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=48,41 KN < Vggs =51,83 kN  (93,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 27,52 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 20,22 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,135mm < wj, =0,3mm  (45,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msky) = 4,05 mm < a;m = 2440/200 = 12,20 mm  (33,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 29,88 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,078 mm < wj, =0,3mm  (25,9%)

7.4.2 Powtarzalny bieg schodowy - rozwigzanie powtarzalne

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,48 m
Dtugosé biegu 1,=2,97 m

Poziom dolnego spocznika Hqy=0,90m
Poziom gbérnego spocznika Hy=3,02m
Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubos$¢ ptyty t=15,0cm
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Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 12,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,65 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 6,0 cm

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokosé)

Wieniec sciany podpierajagcej spocznik dolny b =25,0 cm, h =20,0 cm

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej gorny bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t = 24,0 cm

Diugosc¢ podpory prawe;j tp = 24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ z 5,00 1,30 0,35 6,50
dworcéw komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych,
hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen
obcigzonych stale lub dorywczo ttumem ludzi w
sposéb dynamiczny.) [5,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz]_:
Lp OpiS ObCiaienia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika grub.2 cm 0,51 1,20 0,61
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
X 4,54 1,12 5,07
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m2L
Lp OpIS ObCquenla Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,38-(1+17,7/27,0) 0,84 1,20 1,01
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,7/27 6,69 1,10 7,36
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
T 7,87 1,11 8,77

Schemat statyczny schodow
Dq = 6,50 kN/m2

TERRER RN RRRARRRRRNRZ(

do.s = 5,08 kN/m2
Job=8.78 kN/ng <

1,98
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Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis ObCiazenia Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 38,99 1,19 0,75 46,27 cala befka
2. Cigzar whasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 oata belka
s: 40,86 1,18 48,34

Schemat statyczny belki

Qo = 47,31 kKN/m

v leff = 3,60 m

;<|

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw o =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-lll (RB400W) — f, =400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretéw o =8mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (RB400W) — f, =400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretéw ¢ =12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion 0s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (RB400) — f, =400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,24 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp =-14,11 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 12,97 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 2,34 KN/mb, Rsgamin = -5,88 KN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 46,27 KN/mb, Rsgpgmin = 30,26 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.cmax = 19,91 KN/mb, Rsgcmin = 11,22 KN/mb

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
cl

a| Db
"l

al bl

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,24 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o0 A, = 7,54
cm?mb  (p = 0,61%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,24 kKNm/mb < Mgq = 35,51 kNm/mb  (0,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgyq = 16,70 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 16,70 KN/mb < Vgqy = 55,60 KN/mb  (30,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,20 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 0,15 kKNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 11,89 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt podp = 8,89 KNmM/m

Maksymalne ugigcie od Mgy ii:  a(Msk jtpodp) = (-) 0,66 mm < a;m = 1430/200 = 7,15 mm  (9,2%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 14,11 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,15 cm®mb. Przyjeto gora 012co 15,0cmo A =
7,54 cm?mb

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-) 14,11 KNm/mb < Mgq = 48,70 kKNm/mb  (29,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 11,89 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,89 KNm/mb

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy = 0,054 mm < w;, =0,3mm  (18,1%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,97 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,57 cm®/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o A = 6,28 cm’/mb  (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 12,97 kNm/mb < Mgq = 30,11 kNm/mb  (43,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 26,68 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 26,68 KN/mb < Vgg; = 55,01 KN/mb  (48,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 10,92 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 8,17 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,058 mm < w;, =0,3mm  (19,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,14 mm < a;n = 3170/200 = 15,85 mm  (19,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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25, 445 25

Tl 148 B 297 1057
o 123 ,257, 297 L
7 7 7 7

202

190

147
Nr2 912 =260
157

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba RB400W [ RB500W
pret |  [mm] [mm] [szt] 08 012

a

dla jednego biegu

1 12 2152 11 23,67

2 12 2603 11 28,63

3 12 4154 7 29,08

4 12 4039 3 12,12

5 8 1610 24 38,64

6 8 3320 16 53,12

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 91,8 93,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 36,3 83,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 36,3 83,0
Masa catkowita [kg] 120

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 76,63 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 64,36 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk it = 47,20 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsas = 85,15 kN
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7.4.3 Trybuna

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosé biegu I, =1,40 m

Poziom dolnego spocznika Hy=3,02m
Poziom goérnego spocznika Hy=4,42m
Liczba stopni w biegu n =4 szt.

Grubos$¢ ptyty t=18,0cm

Diugosc¢ gérnego spocznika lsg=2,40m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 14,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Okfadzina pionowa stopni 2,0cm
Okfadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,00 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =24,0 cm, h=58,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t = 24,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp=24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ z 5,00 1,30 0,35 6,50
dworcéw komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych,
hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen
obcigzonych stale lub dorywczo ttumem ludzi w
sposob dynamiczny.) [5,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m2L
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,38-(1+35,0/46,7) 0,89 1,20 1,06
2. Piyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 35/46,7 10,00 1,10 11,00
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,36 1,20 0,43
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
Y. 11,24 1,11 12,49
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. W Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika grub.14 cm 3,55 1,20 4,26
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
X 8,33 1,15 9,55

Schemat statyczny schodow
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pg = 6,50 kN/m2

XNTERRRTRRRRRRIRRRRRRN
do.s = 5,90 kN/m?2
ol B Ego b = 12,50 kN/m2
<
N A
v 3,74 v
21 21

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow o =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-lll (RB400W) — f, = 400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa

Srednica pretéw ¢ =8mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 26,98 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 32,01 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsqas = 25,88 KN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
al

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,98 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 4,37 cm®/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm?’/mb  (p = 0,49%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 26,98 kKNm/mb < Mgq = 45,01 kNm/mb  (59,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 30,30 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 30,30 KN/mb < Vggy = 68,20 KN/mb  (44,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 23,08 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ; = 18,46 KNm/mb
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Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,140 mm < w;, =0,3mm  (46,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 12,66 mm < a;m = 3740/200 = 18,70 mm  (67,7%)

SZKIC ZBROJENIA

p24 356 24
T 240 L 140 T
L 187,3 L " 1687 L
’INr6 420 1 1
+4,400 744
4 g ol b\

ai,f

2

5
Nr3, Nr3, Nr4 co 15

152
140

14

Nr3 12 =264
231

Nr4 ¢12 1=285
°’f 58  ,\ fl‘ 161
— 9 K

WYKAZ ZBROJENIA

143N

Diugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB400W [ RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 08 012

a

dla jednego biegu

1 12 2943 5 14,72

2 12 3065 2 6,13

3 12 2640 5 13,20

4 12 2846 2 5,69

5 8 960 14 13,44

6 8 1960 15 29,40

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 42,9 39,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kal 16,9 35,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 16,9 35,3
Masa catkowita [kg] 53

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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7.5 BELKI ZELBETOWE

7.5.1 1I-BL 1S
Bls1
SZKIC BELKI
A B ZI D
70, 516 45 548 45 549 45
11 11 1A 17
GEOMETRIA BELKI
*
R
<
v 70 v
7 7
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =70,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =70,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1 40,00 - 44,00 ~ cx@ber@
2. Ciezar wiasny belki 12,25 , - 13,48 cata belka
[0,70m-0,70m-25,0kN/m3]
. 5225 1,10 57,48
Schemat statyczny belki
2 N
5 5
PaN PN PN PN
A B C D
4|, 5,73 ¥ 5,93 L 5,94 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,86
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (B500C) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (B500B) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (B500C)

Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

149,85

131?
?@:ﬁ%p
<
.%%p
zg%é

Sity poprzeczne [kN]:

131,24| 168’31‘ , [\
PN i
A B C D
-136,19
1

198,38 -172,52
Ugiecia [mm]:
. . 0,14 .
A\"/A o A\_/A
A B C D

6,13 6,77
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
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-192,50 -204,98

VAN
A B 53,94 c D
§ﬁ 149,85 161,36 Eﬁ
y (]

Sity poprzeczne [kN]:

131,24 168,31 117,27 154,17
‘ 73,02 h ’
A B c D
85,15
147,347 -121,48 -136,19

3
366,68
377,73

98.38 -172,52
Ugiecia [mm]:
‘ ‘ -0,14 ‘
PN N 0,27 AN VAN
A B C D
6,13 6,77
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al b| c| d| el
8¢12 9912
A 6012 ]2 6912 Mc 7¢12 D
al bl cl dl el
/0, 516 45 548 45 549 L AS
11 11 11 11
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 149,85 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 6,03 cm?. Przyjeto 6¢012 0 A = 6,79 cm?® (p = 0,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 149,85 kNm < Mgy = 184,61 kNm  (81,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)147,34 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)147,34 KN < Vgg; = 206,01 KN (71,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 136,22 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 136,22 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,263 mm < w;, =0,3mm (87,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskir) = 6,13 mm < a;n = 5735/200 = 28,67 mm  (21,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 168,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)192,50 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A; = 7,08 cm®. Przyjeto 8012 0 A = 9,05 cm® (p = 0,19%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)192,50 KNm < Mgq = 244,21 KNm  (78,8%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)175,00 KNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)175,00 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,274 mm < w;p, =0,3mm  (91,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 53,94 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 6,03 cm?. Przyjeto 6¢012 0 A = 6,79 cm?® (p = 0,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 53,94 KNm < Mgq = 184,61 kNm  (29,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)121,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)121,48 KN < Vggy = 207,59 KN (58,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 49,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 49,03 kKNm

Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 0,27 mm < a;m = 5930/200 = 29,65 mm  (0,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 145,07 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)204,98 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 7,55 cm”. Przyjeto 9912 0 A = 10,18 cm® (p = 0,22%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)204,98 KNm < Mgq = 273,65 KNm  (74,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)186,35 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)186,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,252 mm < w;, =0,3mm  (84,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 161,36 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 6,03 cm?. Przyjeto 7912 0 A = 7,92 cm?® (p = 0,17%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 161,36 KNm < Mgy =214,53 kNm (75,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 154,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq= 154,17 KN < Vpgg; = 207,59 kN  (74,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 146,69 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 146,69 kKNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wg = 0,243 mm < w;p, =0,3mm  (80,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 6,77 mm < a;m = 5940/200 = 29,70 mm  (22,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy i = 174,79 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem
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7.5.2 1I-BL 2S

Bls2

SZKIC BELKI
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p0, 299 45, 705
7T 1

7o

505

GEOMETRIA BELKI

K

70

+ 2k

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =70,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

Schemat statyczny belki
8V}

32,1

1

32,12

| 347 L 7,50

5,50

>

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,86
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (B500C) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =16 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (B500C)

Srednica pretéw o =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-147,25

As A\

X700 PN \_/ AC | 74N
A B 58,99 D
8@ N 92,76 ~ B3]
N < o 5
« &

Sity poprzeczne [kN]:
116,73 115,10

21,20 l\
|

R T Te =

-90,09
-124.17
Ugiecia [mm]:
. -1,06 . . -0,28 .
paN AN paN AN
A B C 3,79 D
10,97

Obwiednia sit wewnetrznych
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Momenty zginajace [KNm]:

-119,35 (147,25
8.@ X 6276 : 58,99 g
N < o s
& &
Sity poprzeczne [kN]:
116,73 88.27 115,10 86,64
21,20
A 806 \%
A WB @C 9310 56
-90,09 -95,71
-124,17
Ugiecia [mm]:
‘ -1,06 . -0,28 ‘
paN AN AN AN
A B C 3,79 D
10,97
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al b| c| d| el
3016 4616
A16 Z]) 3016 I 2016 D
al bl cl d| el
50, 299 45 705 45 505 y A
1A 1 1 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 7,00 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2916 o Ag = 4,02 cm? (p =0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 7,00 KNm < Mgy = 107,18 kKNm (6,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)61,63 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 06 co 240 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)61,63 KN < Vggq; =72,26 KN  (85,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 6,36 KNm

Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)108,50 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)108,50 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = (-)1,06 mm < a;m = 3465/200 = 17,33 mm  (6,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 75,33 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)119,35 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 4,50 cm®. Przyjeto 3016 0 As = 6,03 cm®  (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)119,35 KNm < Mgq = 157,43 kNm  (75,8%)

str. 59



Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)108,50 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)108,50 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,271 mm < wj, =0,3mm  (90,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 92,76 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,46 cm®. Przyjeto 3016 0 A; = 6,03 cm®  (p = 0,38%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq =92,76 KNm < Mgy = 157,43 kNm  (58,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)95,71 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 160 mm na odcinku 128,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 144,0 cm przy prawej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)95,71 KN < Vpgg3 = 176,61 KN (54,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 84,32 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 84,32 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,199 mm < w;, =0,3mm  (66,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgky) = 10,97 mm < ajm = 7500/250 = 30,00 mm  (36,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 106,31 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,290 mm < Wj, =0,3mm  (96,6%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)147,25 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 5,62 cm®. Przyjeto 4016 0 As = 8,04 cm® (p = 0,51%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)147,25 KNm < Mgq = 205,45 KNm  (71,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)133,86 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)133,86 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,226 mm < w;p, =0,3mm  (75,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 58,99 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,17 cm®. Przyjeto 2916 0 A, = 4,02 cm® (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq =58,99 KNm < Mgy =107,18 kNm  (55,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq4 = 86,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigetymi ¢6 co 170 mm na odcinku 119,0 cm przy

lewej podporze oraz co 240 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 86,64 KN < Vggs = 166,23 kN  (52,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 53,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 53,62 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,185mm < w;,, =0,3mm (61,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskir) = 3,79 mm < a;m = 5500/200 = 27,50 mm  (13,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 98,07 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,278 mm < w;, =0,3mm  (92,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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II-BL2S
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7.5.3 I-BL 1S - pod trybunami

Belka 1
SZKIC BELKI
A Mg
699 24 676
K 1A 1A
GEOMETRIA BELKI
o gT
‘_A<
o
< | O
N~
Kk °x

25,30 ,25,
, 80 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =90,0 cm
Szerokosc¢ potki gornej bey = 80,0 cm
Wysokos¢ péiki gornej h;= 16,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki

e @
o) )
& &
paN PN PaN
A B C
| 7.23 Y 7,00 L
1 1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) =286
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =16 mm
Strzemiona:
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Klasa stali A-IlIN (B500B) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (B500C)

Srednica pretéw o =12mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia  Cpom = 25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| b| c|
9620
A 7916 g 6¢16 c
al bl cl
699 4 676 y 24
K 17 LK
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 469,38 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 13,51 cm®. Przyjeto 7916 0 A = 14,07 cm® (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 469,38 KNm < Mgy = 488,35 kNm  (96,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)441,35 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 169,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 338,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)441,35 KN < Vggo = 670,61 KN  (65,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 426,71 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 426,71 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,287 mm < w;, =0,3mm  (95,8%)
Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSK,“) =12,86 mm < aj, = 30,00 mm (42,90/0)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 497,18 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg = 0,271 mm < w;, =0,3mm  (90,3%)

Podpora B:

Zqginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)792,40 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 26,85 cm®. Przyjeto 9020 0 A, = 28,27 cm® (p = 1,12%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)792,40 KNm < Mgq = 825,60 KNm  (96,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)720,36 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)720,36 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,255 mm < w;, =0,3mm  (84,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 421,39 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 12,01 cm”. Przyjeto 6016 0 Ag = 12,06 cm® (p = 0,47%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 421,39 KNm < Mgy = 423,20 kNm  (99,6%)
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Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 430,56 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 338,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 156,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg =430,56 KN < Vggo = 670,61 kN  (64,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 383,09 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 383,09 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,298 mm < wji, =0,3mm  (99,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskr) = 11,49 mm < aj, = 30,00 mm  (38,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg r = 487,37 kKN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,286 mm < w;, =0,3mm (95,2%)

SZKIC ZBROJENIA
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
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Szerokosé poétki gérnej bey = 70,0 cm
Wysokos¢ pétki gornej h; = 16,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki

[{o] ©
0 0
[s0] (s}
e e
A N
A B
L 1,98 L
1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,86
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (B500C) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (B500B) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (B500C)

Srednica pretéw o =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 4916 Vg
al
24 174 24
7 7 7 7
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 75,25 kNm
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Zbrojenie potrzebne A, = 5,13 cm®. Przyjeto 4916 0 A, = 8,04 cm® (p = 0,74%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 75,25 kNm < Mgy = 115,83 kNm  (65,0%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsyg = 78,16 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach

oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 78,16 KN < Vggs = 220,47 kN  (35,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 68,41 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 68,41 KNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,226 mm < wj, =0,3mm  (75,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mski) = 2,20 mm < ajm = 1980/200 = 9,90 mm  (22,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 121,44 kKN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,243 mm < Wj, =0,3mm  (80,9%)
SZKIC ZBROJENIA
I-BL2S
Wykona¢ 1 szt.
1| 42,90
2012 J
S
A 2516 Z B "
1
v 10x7=70 y 2x17=34 10x7=70 Y
L, 24 174 T 24
1 1 7
Nr2 2912 =217
217
Nr1 416 =217
217
7
3
Nr3 23¢p6 =131
25
1-1
Kk
Nr2 o
A<o
=
Nr 1 N

y 20 30 y 20

B 70

<~
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7.5.5 I-BL 1 - ZAPLECZE

SZKIC BELKI

A
25, 786
71 A

25y

GEOMETRIA BELKI

KN
KR
[ee]
—
K

K

[42]
| ®
©

A5, 30 15,
, 60 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju b, = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =83,0cm
Szerokosé poétki gérnej bey = 60,0 cm
Wysokos¢ péiki gornej h;= 18,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Y

A

Obc.obl.
Kq

Zasieg |m|

1. 90,00
2. Ciezar wiasny belki 7,58
[(0,30m-0,83m)+((0,60m-
0,30m)-0,18m)-25,0kN/m3]

- 99,00
- 8,34

cafa belka
cata belka

Y. 97,58

Schemat statyczny belki

107,34

1,10

107,34

107,34

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,86

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (B500C) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0g =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (B500B) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (B500C)

Srednica pretéw o =12mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 25 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

PN 7aN
A B
q Q
N 882,48 5
[sP] (o]
< <
Sity poprzeczne [kN]:
435,26
339,08
paN
A B
-339,08
-435,26
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
31,49

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a
A 1OT2O B
a
29 786 y 25
(i [

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 882,48 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 30,40 cm®. Przyjeto 10020 o As = 31,42 cm® (p = 1,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 882,48 KNm < Mgy = 908,50 kNm  (97,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 339,08 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 288,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 339,08 KN < Vggo =612,85 kN  (55,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 802,26 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 802,26 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,262 mm < wj, =0,3mm (87,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskr) = 31,49 mm < a;m = 8110/250 = 32,44 mm  (97,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 383,48 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg = 0,292 mm < wy, =0,3mm  (97,5%)

SZKIC ZBROJENIA
I-BL1

Wykonag 1 szt.
1 | +2,43

4612

27N 10020 P
1

L 18 x 16 = 288 L 6 x 35 = 210 L 18 x 16 = 288 L
25, 786 ::"254"

Nr2 10912 1=831
831

Nr1 10020 =831
831

18

Nr 2

N
Nr 2 /

-

Nr 1

15, 30 15 Nr3 2x43¢8 =201
60 6

H
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7.6 SLUPY - RDZENIE

7.6.1 Stup S1 45x70 - sala sportowa

Stup pod dzwigar giowny

SZKIC SLUPA

A
& o
1] E 8
[— o Al
S| npp =
+0,000
_ 0.
N =1
L] "
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju b =45,0cm

Wysokos¢ przekroju  h =70,0cm

Wymiary stupa:

Poziom gérnej kondygnacii H>=11,01m

Poziom dolnej kondygnaciji H; =0,00 m

Poziom gornej powierzchni fundamentu @Hp =-1,01 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa o = 12,02 m

Rodzaj stupa:

monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 1,60
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsg Nsq,i Misd,x Masd x Masq x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 250,00 250,00 125,00 -- 150,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 104,12 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy

p = 25,0 kN/m®
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,74

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (B500B) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom =25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Y 3
?
|
|
|

|><

o
1 Xo
Ee—=—fr=——— -

|
|
|
é

v

y b =450 y
0

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 3016 0 A = 6,03 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h™:
Zbrojenie potrzebne po 3¢16 o A; = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 8¢16 o A = 16,08 cm” (p = 0,51%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg =354,12kN : Mg = 247,59 KNM < Mgqx odp,max = 359,46 KNm
-dla Mgy =247,59kNm @ Ng= 354,12 kN < Nggodpmax = 4172,32 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwaéjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego 06 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 125,00 KNm, Mgy ; = 125,00 kNm
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Sity charakterystyczne Ngy = 223,08 kN, Ngi s = 237,83 kN
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,160 mm < wj, =0,3mm  (53,3%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

—1000
-522,4— =

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 522,44 kNm, NRd,odp = 1993,04 kN
MRd,x,min = '522,44 kNm, NRd,odp = 1993,04 kN
MRa,x0dp = 0,00 KNmM; Ny max = 5004,25 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = '844,46 kN

SZKIC ZBROJENIA

+11,010
*x — Kk
s E
2 = o 11
— == o))
I == o - fm
= — S i Nr
o — |0
b 1 oEfe 1 - o
= == D B ©\®
5 PEH® S = A %
3 =S 3 Nr 1
= o
ER T S[7pNr2 126¢6 1=1595
== z ~339
3 ——| 10,000
S = N
S = -1.010S
1>_é Eg “E s E
C\|< rFE‘ K R

g .

str. 73



Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosé¢ Liczba B500C B500B
pret [mm] [mm] [szt.] 016 06

a

dla jednego stupa

1 16 11995 8 95,96

2 6 1595 126 200,97
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 96,0 201,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578 0,222
Masa pretéw wg srednic [kgl 151,5 44,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 151,5 44,6
Masa catkowita [kg] 197

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

7.6.2 Stup S3 45x70

Stup w Scianie szczyt

SZKIC SLUPA
+11,110

=1111 ﬂ

A
& o
il EE
§ w2
+0,000
5 2
K I: K °R
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =45,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =70,0cm
Wymiary stupa:
Poziom gérnej kondygnacii Ho=11,11m
Poziom dolnej kondygnaciji H; =0,00 m
Poziom gornej powierzchni fundamentu
Wezet doiny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa
Rodzaj stupa: monolityczny

@H, =-1,01 m

leot = 12,12 m

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od goéry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowe;
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

Bx = 1,60
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- wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsa,it Misdx Masa x Masq x
wykresu kN kN [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 60,00 60,00 0,00 -- 200,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 104,99 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) 6=2,74

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow o =12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow o =12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ds = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cpom =25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

N

>
x
700

h=

|Y
[ b=450 [
1 1

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 7012 0 A, = 7,92 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h™:
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Zbrojenie potrzebne po 3¢12 o A, = 3,39 cm?
tacznie przyjeto 16912 o A; = 18,10 cm? (p=0,57%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=164,99kN : Mgy =245,17 KNmM < Mggxodpmax = 317,00 KNm
-dla Mgy =245,17kKNm :  Ng= 164,99 KN < Ngg odpmax = 4230,54 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwéjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 90 mm

SGU:
Momenty charakterystyczne Mg, = 166,67 KNm, Mgy = 166,67 KNm
Sity charakterystyczne Ngy = 64,87 kN, Ngi 1 = 79,75 kN

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy = 0,250 mm < wj, =0,3mm  (83,3%)

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

I
Zestaw 1(d)
245,17 kKNm S
S
e

164,99 kN

|><

'y

p =45,

-+-1000

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgg xmax = 573,05 KNmM; Nggoqp = 1963,63 kN
MRd,x,min = '573,05 kNm, NRd,odp = 1963,63 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm, NRd,max = 5014,30 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm, NRd,min = '855,02 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba B500C B500B
pret [mm] [mm] [szt.] 012 06
a
dla jednego stupa
1 12 12095 16 193,52
2 6 2215 74 163,91
3 6 1850 74 136,90
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 193,6 300,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,222
Masa pretéw wg Srednic [kg] 171,9 66,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 171,9 66,8
Masa catkowita [kg] 239

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

7.6.3 Stup S5 24x50

Stup pod dzwigar tyt

SZKIC SLUPA
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A< — b<
T} 3
— ©
K I
n 2
8 Mo 2
~ 5 &
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Wymiary stupa:

Wysokos¢ kondygnacii Nkong =6,99 M
Wezet doiny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 50,00 cm

- Wysokosc¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
— przyjeto wysokosé stupa I =7,12m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowe; By = 1,60
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspdbtczynnik diugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsq,i Misd,x Masd x Masd x
wykresu kN KN kNm] | [kNm] | [kNm]
1. prostoliniowy 150,00 150,00 125,00 -- 150,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 23,48 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) 6 =297

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (B500C) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =16 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"
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Srednica pretow ¢ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (B500B) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ds = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom =25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly .
Bl v Bl

[
h =500

I

I

I
-jo-—HI- &+

I

I

I

eewnwey

|Y
y  b=240 Vv
4 7

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 56016 0 A = 10,05 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 3¢16 o A, = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 12616 o A = 24,13 cm? (p=2,01%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=173,48kN : Mgy =175,75 KNm < Mgqxodpmax = 257,51 KNm
-dla Mgx =175,75kNm :  Ng = 173,48 KN < Nggogpmax = 1788,21 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwéjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 125,00 kNm, Mgy = 125,00 KNm

Sity charakterystyczne Ngx = 133,73 kN, Ngy; = 142,46 kN

Szerokosé rys prostopadtych:  wy=0,172 mm < wj, =0,3mm (57,5%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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NRd ly
[kNJ- o
x|L§ ) xo
Il
<

'y

Z|Zestaw 1(d)
o 1{175,75 kNm
o 1{173,48 kN
¥ 5
| 41
' ' ' MRd,x [kNm]
71000
-1182,2

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 277,37 kKNm; NRd,Odp = 796,13 kN
MRd,x,min H -277,37 kNm; NRd,Odp = 796,13 kN
Mgaxodp = 0,00 KNmM;  Nggmax = 2725,95 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -1182,24 kN

SZKIC ZBROJENIA

3 == B
o N
e .
Lo = 0 1-1
Il —— g —
© T © 00
N 1] 4 Nr 1
1effdel g  «3
8 TEHsT g 38 S0
] & Nr 1
N - 3 Nr2 78¢6 =1235
. Zz 45
S E=
W E=
< EH
% ==
= | gk
b,
1]
1
WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé¢ Liczba B500C B500B
pret [mm] [mm] [szt.] 016 06
a
dla jednego stupa
1| 16 | 6965 | 12 | 8358 |
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2 | 6 [ 1235 [ 78 96,33
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 83,6 96,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578 0,222
Masa pretéw wg Srednic [kg] 131,9 21,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 131,9 21,4
Masa catkowita [kg] 154

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

7.7 FUNDAMENTY
7.7.1 Stopa fundamentowa ST1

St1

SZKIC FUNDAMENTU

A _ A_.
T v T T V1
| I B|S
' ' ol
P P
1 2 « s
K~
S
o
i e
| + | AARARNY
olof
_—— — A<_|
&
o
4 3 R
0,70
L 1,30 %, 0,70 1,30 L
':/ 2 B=3,30’| ':/
2 2
V =3,79 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=3,30m L=230m H=0,50m w=0,50m
By=0,70m Ly=0,45m Bi=1,30m Li=0,92m
Bs=0,70m Ls=0,45m eg=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,81m Dmin=1,70m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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z [m]

——————————— 1,70

0,00

Piaski pylaste

3,00

h [m] naWOdn Po(") 'Y1,min Yf.max ¢u(r) [0]

e
[kPa]

M [kPa]

N_ nazwa gruntu
r
1

iona

Piaski pylaste 3,00 nie 0,90 28,04

0,00

81278

101597

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

Ms [kNm] | To [kN] M [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

N | typ obc. N [kN] Tg [kN]
r
1

catkowite 400,00 0,00 400,00 0,00 0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspbtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

20,0 kN/m*®
Yemin = 0,90; i max = 1,20

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspétczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500C) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

dg =16 mm
Y min = 0,90; Yi,max = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B 0g=12mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL=12mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Cromp = 25 mm

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 6301,5 kN
N;=719,83kN < m-Qu=0,81-6301,5kN =5104,2 kN (14,1%)
Nos$nos$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 323,2 kN
T,=0,0kN < m-Qm=0,72-323,2 kN = 232,7 kN
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Decyduje moment wywracajacy Myg 2.3 = 400,00 KNm, moment utrzymujacy Myg 2.3 = 1072,56 KNm

M, = 400,00 kKNm < m-M, =0,72-1072,6 kNm = 772,2 kNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,12 cm

§=0,12¢cm < Sgop =1,00cm (12,3%)

(51,8%)

Naprezenia.:
Nr |ty | oy [kPa] |o2[kPa] |o3[kPa] |os[kPa] [CI[m] c/C a [m] ap [m]
p
1 Cc |09 188,6 188,6 0,9
©
Qémﬂ]ﬂ .
09 1 ! 1886
|
1
09 4 1 3 1886
dw .
1) |C 180,0 180,0 0,18 0,11 3,12 3,12
o ! _ 180.0
|
‘ i
& S
| Y
| ‘
4 1 3 180,0
M 8
Nos$no$¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [kN] My [%] z [m] N [kN] Qv [kN] My [%]
1 1719.3 6301.,5 0,11 14,1 0,00 719.3 6301,5 0,11 14,1
Nosnos¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qr [KN] | mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qi [KN] | mr [%]
1 |646,3 0,0 323,2 0,00 0,0 0,00 646,3 0,0 323,2 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Pole powierzchni wielokata A = 1,79 m?

Sita przebijajaca Nsg = (9+9)max'A = 337,8 kN

Nos$nosc¢ na przebicie Ngq = 343,8 kN

Nsq = 337,8 kKN < Npg =343,8 kN (98,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 28,11 cm?

Przyjeto 25 pretéw ¢12 mm o A, = 28,27 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 20,13 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 18 pretéw ¢12 mm o A = 20,36 cm?®

SZKIC ZBROJENIA

1 T_j__l' 1 1 T_/V_I'
- : : - N : : NP

Nr2 Nr1 7\
VAN

1-1
3|
'\j§ ) K
E m
] Q| 0
[} Al
] Al
IS
[ o)
_— = I )< —
o / 2lolg| 8le
5 | | AT &[F|] S
2 | | [ 2 « S
_____ )< g.
10| N
& z
[}
—F
< §§ e
N~
3l
35, 17x19 w35
N n
Y 130 y 70 v 130 v
¥ T 330 Y
Nr1 25¢12 co 9 =325
325
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugosé¢ Liczba B500C
pret [mm] [em] [szt.] 012
a
dla jednej stopy
1 12 325 25 81,25
2 12 225 18 40,50
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 121,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 108,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 108,2
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Obliczenia konstrukcyjne budynku sali gimnastycznej z zapleczem

[ Masa catkowita kgl[ 109 |

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

7.7.2 Stopa fundamentowa ST2

St3
SZKIC FUNDAMENTU
TV 7 T /L_l'
L | | g
1 1 o
] fl o
P P :
1 2 w5
K ~
[o0]
<
8 o
< N
K
=1 <[\o 8
T Slalm
_____ 3
=
© g
o
4 3 *x kx
0,05 0,50 ,05
L, 050 7 060 ", 050
4V 7 B-1.60 | 4V
7 7
V =0,62 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1,60m L=1,30m H=0,30m w=0,30m
By =0,60 m Ly=0,35m Bi=0,50m Li=0,48 m
B;=0,50 m Ls=0,24 m eg=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,31m Dumin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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z[m]

0,00

Piaski pylaste

3,00

h [m] naWOdn Po(") 'Y1,min Yf.max ¢u(r) [0]

e
[kPa]

M [kPa]

N_ nazwa gruntu
r
1

iona

Piaski pylaste 3,00 nie 0,90 28,04

0,00

81278

101597

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

Ms [kNm] | To [kN] M [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

N | typ obc. N [kN] Tg [kN]
r
1

catkowite 215,00 0,00 50,00 0,00 0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspbtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

20,0 kN/m*®
Yemin = 0,90; i max = 1,20

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspétczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (B500C) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

dg =16 mm
Y min = 0,90; Yi,max = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B 0g =16 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL=16mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Cromp = 25 mm

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qg = 1384,1 kN
N;=276,4 kN < m-Qu=0,81-1384,1 kN = 1121,1 kN (24,7%)
Nos$nos$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qi = 131,1 kN
T,=0,0kN < m-Qm=0,72-131,1 kN = 94,4 kN (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2.3 = 50,00 KNm, moment utrzymujgcy Myg 2.3 = 210,55 KNm

M, = 50,00 kNm < m-M, =0,72:210,5 kNm = 151,6 kNm (33,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,13 cm

§=0,13¢cm < Sgop =1,00cm (12,7%)

Naprezenia.:

Nr [ty [o:[kPa] |o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |C[m] C/C a [m] ap [M]
p

1 [C [447 221,1 221,1 447

221,1

2211

221,1

221,1

Nosnos$é pionowa podioza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] M [%] z [m] N [kN] Qi [kN] My [%]
1 12764 1384,1 0,20 24,7 0,00 276,4 1384,1 0,20 24,7
Nosnos¢ pozioma podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qr [kN] | mr [%] z [m] N [kN] T [kN] Qi [KN] | mr [%]
1 12622 0,0 131,1 0,00 0,0 0,00 262,2 0,0 131,1 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,35 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max’A = 76,7 kN
Nos$nosc¢ na przebicie Ngq = 87,4 kN
NSd = 76,7 kN < NRd = 87,4 kN (87,70/0)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 7,46 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow ¢16 mm o A; = 16,08 cm?
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Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 7,53 cm”?
Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢16 mm o A, = 18,10 cm?

SZKIC ZBROJENIA

T 7 v 7 T v T
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1 . . 1 1 . .
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— | | — |38l 8|
2 | | L2 &7l
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N
z
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hd <8 % %
3l
8x19 &
v 55 v 50 v 55 i
:., ! 160 :.,
Nr1 8¢16 co 17,5 =155
155
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba B500C
pret [mm] [em] [szt.] 016
a
dla jednej stopy
1 16 155 8 12,40
2 16 125 9 11,25
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 37,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 37,4
Masa catkowita [kg] 38

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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7.7.3 Lawa fundamentowa L1

L1

SZKIC FUNDAMENTU

|
T~ Ji/ _____ T
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1 ¢ 2 ><
72 0,18 [ 0524 2 0,18 [
’Iv 1 B-0.60 1 1
7 7
V = 0,18 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,30m
Bs=0,24 m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,31m Dumin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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z [m]

Sf— ———————————————————— 0,00
Z

———————————————————————— 3,00
Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Vi.max o | ed” Mo M [kPa]
r iona [t/m°] [kPa] | [kPa]

1 [ Piaski pylaste 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 28,04 0,00 81278 101597
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 [ catkowite 105,00 0,00 10,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspbtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (B500C) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B 0g=12mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 70 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspbtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspbtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
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WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 153,0 kN/mb
N; = 118,0 kN/mb < m-Qqu = 0,81-153,0 kN/mb = 123,9 kN/mb
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 57,5 kN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Q =0,72-57,5 kN/mb = 41,4 kN/mb
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy My = 10,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mys > = 34,60 kNm/mb
M, = 10,00 kKNm/mb < m-M, = 0,72:34,6 kKNm/mb = 24,9 kNm/mb (40,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,19 cm
§=0,19¢cm < Sgop=1,00cm (18,7%)

(95,2%)

(0,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,00 cm%mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o A, = 4,52 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

_AN__
T vV T
| |
| |
Nr3 ¢12 | [
\
Nr4 ¢d co 25,0 7
Nr2 96 co 25 [Nr1 @
[ep}
N\, Nr4 ¢6 co 25,0
30 1=109
chudy beton
gr.10 cm
y, 18 24 , 18
':/ 2 60 2 ':/
2 7

Nr1 ¢12 co 25 =55
55

WYKAZ ZBROJENIA

Diugo$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosé¢ Liczba B500C B500B
pret [mm] [em] [szt.] 012 06

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 55 4,00 2,20

2 6 105 2 2,10

3 12 105 4 4,20
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4 | 6 [ 109 [ 4,00 4,36
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 6,4 6,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 0,222
Masa pretéw wg Srednic [kg] 5,7 1,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 5,7 1,4
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

UWAGA!

POZOSTALE OBLICZENIA DOTYCZACE ELEMENTOW.KONSTRUKQYJNYCH W POSIADANIU
PROJEKTANTA. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z CZESCIA
RYSUNKOWA | WYTYCZNYMI
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