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I1. Cze¢$¢ rysunkowa

L.p. skala Nr rys.
1. Plan zagospodarowania terenu 1:500 S1
2 Schemat uktadu sieci, przylaczy oraz zewnetrznych instalacji 1:250  S2
3. Profil podtuzny przylacza wody 1:100/100 S3
4, Profil podtuzny przylacza i zewnetrznej kanalizacji deszczowej - Studnia D,D1-D13  1:100/200 S4
5. Profil podtuzny zewnetrznej kanalizacji deszczowej — rury spustowe RS2-RS14 1:100/200 S5
6. Profil podtuzny zewngtrznej kanalizacji sanitarnej 1:100/200 S6
7. Rzut piwnic — istniejacy wezet cieplny. Instalacja wody cieplej i cyrkulacyjnej 1:100  S7
8. Rzut parter — instalacja wody ppoz., zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej 1:100 S8
9. Rzut pigtra/dachu — instalacja wody p.poz., i kanalizacji sanitarnej 1:100 S9
10. Rozwinigcie instalacji wody ppoz., zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej --- S10
11. Rzut parteru — instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100 S11
12.  Rozwinigcie kan. sanitarnej. Pion K1-K9 1:100  S12
13. Rozwinigcie kan. sanitarnej. Pion K10-K12, K17 1:100  S13
14. Rozwinigcie kan. sanitarnej. Pion K13-K16, K18 1:100 S14
15. Rzut piwnic — istniejacy wezet cieplny. 1:50 S15
Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

16. Rzut parteru — instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego 1:100 Sl16
17. Rzut pietra/dachu — instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego 1:100 S17
18. Rozwinigcie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego ——- S18
19. Rzut parteru — instalacja wentylacyjna i klimatyzacja 1:100 S19
20  Rzut pietra/dachu — instalacja wentylacyjna i klimatyzacji 1:100 S20
21. Rzut dachu — instalacja wentylacyjna i klimatyzacji 1:100  S21
22.  Schemat czerpni dachowej dla aparatu grzewczo - wentylacyjnego 1:10 S22
23.  Studnia rewizyjna dn400 z polietylenrn e S23
24. Schemat ulozenie rury kanalizacyjnej w wykopie e S24
25.  Schemat zabezpieczenia wykopow liniowych e S25



I. Opis techniczny
1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostalo na podstawie:
— zlecenia Inwestora,
— uzgodnien z Inwestorem oraz architektem prowadzacym,
— warunkow technicznych przytaczenia do sieci wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej
wydane przez KGK Spétka z 0. o nr sprawy: ZWiK 5221.148.1.2018.MG z dnia
11.09.2018r
— warunkow technicznych odprowadzenia wod opadowych wydane przez Urzad Gminy
Kozienice nr sprawy: W1.7021.3.22.2018 z dnia 06.11.2018r
— projektu architektonicznego i konstrukcyjnego
— uzgodnien migdzybranzowych,
— obowigzujacych przepisow 1 norm branzowych.
2. ZaKkres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu wykonawczego instalacji sanitarnych
dla ,,Przebudowy i Rozbudowy PSP nr 3 w Kozienicach o sal¢ gimnastyczng z zapleczem wraz z
zagospodarowaniem terenu’.
W niniejszym opracowaniu zaprojektowano:

— przytacze wody

— przylacze oraz zewnetrzng kanalizacje deszczowa

— zewnetrzng kanalizacje sanitarng

— wewngetrzng kanalizacje sanitarng

— instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej

— instalacje hydrantowg

— instalacje centralnego ogrzewania (grzejnikowa)

— instalacje ciepta technologicznego

— instalacje wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej

— instalacje freonowg (klimatyzacji)



3. Opis stanu projektowanego
Doprowadzenie wody do projektowanego budynku rozwigzano w oparciu o istniejgcg sie¢
wodociggowa DN80 mm zlokalizowang od strony potudniowej projektowanej sali gimnastycznej
na dzialce inwestora dz. nr. 2203/21
Odprowadzenie $ciekOw sanitarnych rozwigzano w oparciu o istniejacy kanal sanitarny 6200 PVC
zlokalizowany od strony poinocnej projektowanej sali gimnastycznej na dzialce inwestora dz. nr.
2203/21
Odprowadzenie wod opadowych i1 roztopowych rozwigzano w oparciu o istniejacy kanat
deszczowy DN400 zlokalizowany w ul. Konarskiego na dzialce dz. nr. 2105. Projekt przytacza
kanalizacji deszczowej wg odrgbnego opracowania.
Zrédlem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i c.w.u. bedzie
istniejacy 2 — funkcyjny wezet cieplny o mocy Qc.o=450kW, Qc.w.u=150kW. Projekt przewiduje
wlaczenie si¢ w istniejacy wezet cieplny instalacja grzewcza i c.w.u.
W budynku znajdowac si¢ begdzie hala sportowa z zapleczem, sala konferencyjna, sitlownia oraz
wezly sanitarne. Dla tych pomieszczen przewidziano wentylacj¢ mechaniczng nawiewno -
wywiewng z odzyskiem ciepta. Zadaniem projektowanej instalacji wentylacyjnej dla tych
pomieszczen jest utrzymanie wewnatrz pomierzen odpowiednich warunkow temperaturowych
1 sanitarno-higienicznych.
Dodatkowo dla Sali konferencyjnej oraz pom. nauczyciela WF-U zaprojektowano instalacje
klimatyzacji (freonowg) na jednostkach wewnetrznych i zewnetrznych.
4. Przylacze wodociagowe

Obiekt zasilany bedzie w wodg z projektowanego przytacza wody. Dobrano jeden wodomierz
na cele bytowo-socjalne oraz na cele ppoz. Wodomierz zlokalizowany bedzie za pierwsza $ciang
zewnetrzng w budynku (pom. hydroforni). Doprowadzenie wody do projektowanego budynku
rozwigzano w oparciu o istniejacg sie¢ wodociggowa o80mm zlokalizowang od strony
potudniowej projektowanej sali gimnastycznej na dziatce inwestora dz. nr. 2203/21.
4.1.Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego dla instalacji wodociagowej i hydrantowej
Zuzycie wody na cele bytowe 1 socjalne projektowanego budynku okresla si¢ na podstawie:

Polskiej normy PN-92/B-01706 "Instalacje wodociggowe - wymagania w projektowaniu”.

¢ = 0,682 (Z qn)0,45 dm3l

- 0,14 l
s
gdzie:

q, - przeptyw obliczeniowy wyznaczony na podstawie wyposazenia sanitarnego budynku
(normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych)




L.p. | Rodzaj punktu Ilo$¢ | Normatywny Normatywny
[szt.] | wyplyw wyplyw

(woda zimna) (woda ciepla)

q, [dm’/s] q, [dm’/s]
1. Umywalka 36 0,07 2,52 0,07 2,52
3. Zlew gospodarczy 2 0,07 0,14 0,07 0,14
4. Natrysk 13 0,15 1,95 0,15 1,95
5. Miska ustepowa 26 0,13 3,38 - -
6. Pisuar 2 0,30 0,60
7. Zawor czerpalny ze z’w | 10 0,15 1,15 - -

Y q,=9,74 [dm’/s] Y q,=4,52 [dm’/s]

dm3
q= 0,682(14,26)0’45 —-0,14 =211 [ 5 l

Przeptyw obliczeniowy na cele bytowo — socjalne dla budynku projektowanego wynosi
2,11 dm’/s. Zapotrzebowanie wody na cele ppoz. dla budynku przy zalozonej jednoczesnos$ci
dzialania dwoch hydrantéw DN25 - 2 dm’/s. Do obliczen przyjeto warto$¢ wieksza réwng

zapotrzebowaniu na bytowe. qppoz= 2,11 dm?/s.

4.2.Dobor wodomierza

Umowny obliczeniowy przeplyw dla wodomierza przyjmuje si¢ dwa razy wigkszy, czyli:

Qmax = 2q = 4,22 dm*/s =15,19 [m*/h]

Dobrano wodomierz skrzydetkowy Klasy C DN32 z cigglym strumieniem objetosci
q3. = 10[m>/h]

4.3.Doprowadzenie wody do budynkéw — opis rozwigzania projektowego

Projektuje si¢ doprowadzenie wody do przedmiotowego budynku z istniejgcego
wodociggu ©¥80. Wlaczenie zaprojektowano na dzialce na dziatce inwestora dz. nr. 2203/21.
Doprowadzenie wody na odcinku przytacza tj. do budynku (pom. hydroforni) zaprojektowano
rurociggiem @63 x 5,8 mm PE 100 SDR11. Poczatek projektowanego przytacza wody stanowi
wlaczenie w pkt. ,,W” . Rury nalezy uktada¢ na giebokosci 1,60 — 1,70 m. Rury powinny posiadaé
atest przeznaczenia dla wody pitnej. pitnej Projektuje si¢ wiaczenie po przez trdjnik zeliwny
kolnierzowy DN80/50/80. W celu wilaczenia trojnika kolnierzowego w istniejacg siec
wodociggowa DN8O0 zastosowano 1aczniki kolnierzowe DN8O do rur zeliwnych. Na odgatezieniu

trojnika zastosowano zasuwe odcinajaca migkkouszczelniajaca zeliwng DN50 wyposazong w



obudowe teleskopowa, klucz oraz skrzynke uliczng Miejsce zamontowania armatury nalezy
oznakowac zgodnie z normg PN-91/M-34501.
Pomiar wody odbywac si¢ begdzie poprzez wodomierz skrzydetkowy Klasa C o §rednicy DN32 1
przeptywie q3=10m*/h. W sktad zestawu wodomierzowego wchodzi:

- Zawor kulowy odcinajacy DN50

- Wodomierz objetosciowy klasy C o $rednicy DN32, przeptywie qz=10m>/h

- Redukcja DN50/Dn32

- Kréciec  gwintowany DN32  montowany przed  wodomierzem,  odcinek

L>=6xDr (Dr — $rednica przewodu)
- Krociec  gwintowany  DN32  montowany za  wodomierzem,  odcinek
L>=4xDr (Dr - $rednica przewodu)

- Filtr osadnikowy DN50

- Zawor antyskazeniowy typ BA BM DNS50

- Zawor antyskazeniowy typ EA251 DN50

- Zawor pierwszenstwa WKB 2 DN40 wraz z presostatem typu C

- Zawor kulowy odcinajacy DN50

- Konsola montazowa (montaz do $ciany) L=300mm
Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspdtosiowo (dopuszczalna
odchyltka +/- 5mm) jako odcinki proste, ktérych dtugos¢ powinna by¢ niemniejsza niz::

- przed wodomierzem, odcinek L>=6 Dr (Dr - $rednica przewodu)
- za wodomierzem, odcinek [L>=4 Dr (Dr - $rednica przewodu)

Przy przej$ciu przewodu przez fundament zastosowaé rur¢ ochronng Arota @110mm lub
zastosowac rownowazng i wyprowadzi¢ jg poza fundament zgodnie z czgscig rysunkowa. W celu
odpowiedniego prowadzenia rury przewodowej w rurze ochronnej przestrzen miedzy rurg
przewodowa a rurg ostonowa wypetni¢ co 0,5m plozami typu BR15. Dodatkowo konce rury
ostonowej uszczelni¢ za pomoca manszety typu ,,N”, ktorej zadaniem jest chroni¢ przestrzen

przepustu przed dostawaniem si¢ zanieczyszczen ( ziemia, piasek, woda).

4.4.Proba hydrauliczna

Dla sprawdzenia wytrzymato$ci rur i1 szczelno$ci zlacz na rurociaggu z PE nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnienia. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
1 wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie ztagcza winny by¢ odkryte.
Probe cisnienia wykona¢ na ci$nienie nie mniejsze niz 10at. Sposob przeprowadzenia proby na

szczelno$¢ rurociaggu podaje norma PN-EN 805:2002.



4.5. Dezynfekcja i plukanie instalacji

Przed wlaczeniem wykonanej instalacji wodociggowej do miejskiej sieci nalezy ja poddac
plukaniu 1 dezynfekcji. Roztwor dezynfekcyjny stanowi wapno chlorowane CaCl
2 w ilosci 80-100 mg/1 m3 wody lub 3 % podchlorynu sodu. Roztwor dezynfekcyjny nalezy
pozostawi¢ w rurociggu na 48 godzin, po czym wode chlorowa spusci¢ i1 rurociag przeplukad
czysta woda. Rurocigg moze by¢ przekazany do eksploatacji po uzyskaniu $wiadectwa

poswiadczajacego zdatnos¢ wody do uzycia na cele bytowo-komunalne.

5. Przylacze oraz zewnetrzna kanalizacja deszczowa

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej dostosowana zostalta do projektowanego

zagospodarowania terenu. Poczatek projektowane] kanalizacji deszczowej stanowi istniejacy
kanat kanalizacji deszczowej DN400 zlokalizowany w ul. Konarskiego na dziatce nr. 2105.
Wilaczenie w studzienke betonowa ,,D”” DN1200.
Odcinek D-D1 prowadzony pod drogg nalezy wykona¢ przewiertem sterowanym. Komore
startowa zlokalizowa¢ na dzialce inwestora w miejscu projektowanej studni DI1. Przewiert
wykona¢ z zastosowaniem rury przewiertowej (ostonowej) stalowej o $rednicy 355 x 8mm dla
rury przewodowej mm ¢250 PVC-U z zastosowaniem pldz typu L Integra w rozstawie co 1,5 m,
po 2 pierscienie pt6z na koncach rury ostonowej. Rure ostonowg zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Dhugo$¢ przewiertu 1 rury ostonowej L=11,0 m. Lokalizacje tymczasowej komory przewiertowe;j
przedstawiono na rysunku nr SS5.

Na kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne z polietylenu DN425. Studzienka
sktada si¢ z prefabrykowanych elementow. W sktad studzienki rewizyjnej wchodzg nastepujace
elementy:

- kineta przelotowa (podstawa studzienki z wyprofilowang kineta)

- 2 xuszczelka

- rura trzonowa

- rura teleskopowa

- whaz zeliwny klasy A15 dla studni D2-D13

- wilaz zeliwny klasy B125 dla studni D1
Scieki deszczowe odprowadzane beda grawitacyjnie rurami i ksztattkami kielichowymi PVC
jednowarstwowymi gladkimi o S$ciance litej, o klasie sztywnosci obwodowej SN8,
szereg SDR34, taczonych na uszczelki gumowe (EPCM, TPE).

Przej$cia rur przez $ciany studzienek z polipropylenu wykona¢ poprzez wktadki ,,in situ”.



UWAGA! Zakonczenie studzienek i ulozenie wlazow zeliwnych wykona¢ w czasie robot

nawierzchniowych celem wypoziomowania wlazu z nawierzchnia.

5.1.Bilans wod deszczowych.

» Tlos¢ Sciekow deszczowych
Do kanalizacji beda odprowadzane wody opadowe i roztopowe z dachu projektowanego budynku.
Powierzchnia dachu: 1522 m?,
ILOSC WOD: Q=FxW¥xqll/s]
gdzie:
Q —ilos¢ sptywu,
F — powierzchnia zlewni,
Y — wspotczynnik sptywu;

q — natezenie deszczu [131 /s x ha]

Zgodnie z Poradnikiem ,,Kanalizacja miast 1 oczyszczalni $ciekow” Oficyna Wydawnicza
Projprzem — EKO Bydgoszcz 1996r. pod patronatem naukowym prof. Edwarda S. Kempy
1 prof. Apolinarego L. Kowala: ,,Przyjmuje: odptyw 131 I/s x ha odpowiada nat¢zeniu deszczu 0,6
mm w jednej minucie lub 6 mm w czasie 10 minut”.

Obliczania bilansu wéd opadowych:

Natezenie Wspoétezynnik Tlos¢
Rodzaj powierzchni ¢ 3 Powierzchnia poczy splywu
N q [dm/(s x splywu
odwadnianej ha)| [ha] ¥ Q
[dm?/s]
dach 131 0,1522 0,90 17,94

5.2.Rury spustowe

W celu odprowadzenia wod deszczowych z potaci dachowych projektuje si¢ system rur
spustowych prowadzonych na zewnatrz budynku, ktoére zostang wprowadzone do instalacji
kanalizacji deszczowej. Niweleta przykanalikow zostata zaprojektowana w dostosowaniu do
projektowanego terenu oraz istniejacej infrastruktury podziemnej. Doboru $rednic rur spustowych
dokonano w oparciu o Tablicg¢ 9 PN-81/B-10700.01. Na pionach instalacji kanalizacji deszczowej,
poditaczonych do poziomdéw nalezy na wysokos$ci ok. 0,5 m powyzej poziomu terenu zainstalowad

czyszczaki. Zewnetrzne rury spustowe wedlug projektu architektonicznego.

5.3.Glebokos¢ ulozenia przewodow
Zaglebienie przewodow kanalizacji deszczowej przyjeto w nawigzaniu do projektowanej

niwelety terenu, z zachowaniem minimalnego przykrycia kanatu i spadkéw minimalnych.



6. Zewnetrzna kanalizacja sanitarna
Trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej dostosowana zostata do projektowanego
zagospodarowania terenu.
Poczatek projektowanej kanalizacji sanitarnej stanowi istniejacy kanat 6200 PVC zlokalizowany
od strony pdinocnej projektowanej sali gimnastycznej na dzialce inwestora dz. nr. 2203/21.
Wiaczenie do projektowanej studni ,,S”. Z powodu ztego stanu technicznego studni wylaczeniowej
projektuje si¢ wymiane¢ istniejacej studni. Zaprojektowano studnie witazowa kontrolng jako
prefabrykowana z kregdw betonowych z betonu k. C35/45 z dnem monolitycznym o $rednicy
Dn1000mm, taczong za pomocg uszczelek gumowych. Wtaz dla studzienki betonowej klasy A15.
Koniec zewnetrznej kanalizacji sanitarnej poprzez wiaczenie za pomocg ztaczki PVC/kamionka
w istniejaca kanalizacje sanitarng wychodzacg z budynku istniejacej szkoty.
Na kanalizacji sanitarnej zastosowano studnie rewizyjne z polietylenu DN425

z zakonczeniem teleskopowym. Studzienka sktada si¢ z prefabrykowanych elementow. W sktad
studzienki rewizyjnej wchodza nastepujace elementy:

- kineta przelotowa (podstawa studzienki z wyprofilowang kinetg)

- 2xuszczelka

- ruratrzonowa

- rura teleskopowa

- wilaz zeliwny klasy A15 dla studni S1-S3
Przej$cia rur przez Sciany studzienek z polipropylenu wykona¢ poprzez wktadki ,,in situ”.
Scieki socjalno - bytowe odprowadzane beda grawitacyjnie rurami i ksztaltkami kielichowymi
PVC jednowarstwowymi gladkimi o S$ciance litej, o klasie sztywno$ci obwodowej SNS,
szereg SDR34, Iaczonych na uszczelki gumowe (EPCM, TPE).
Rurocigg na odcinku S1 - B1 oraz S2- B2 nalezy ociepli¢ lupkami styropianowymi EPS 200 o
grubosci 5 cm. Lupki zabezpieczy¢ folig PVC.
UWAGA! Zakonczenie studzienek i ulozenie wlazow zeliwnych wykona¢ w czasie robot
nawierzchniowych celem wypoziomowania wlazu z nawierzchnia

Po wykonaniu instalacji poddac jg probie szczelnos$ci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.1.Glebokos¢ ulozenia przewodow
Zaglebienie przewodow kanalizacji sanitarnej przyjeto w nawigzaniu do projektowanej niwelety

terenu, z zachowaniem minimalnego przykrycia kanatu i spadkow minimalnych
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7. Kolizje z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem

Projektowany przylacz wody oraz kanalizacja sanitarna 1 deszczowa krzyzuje si¢
z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem. Skrzyzowanie z kablem teletechnicznym
1 energetycznym nie jest kolizyjne wysokosciowo. W rejonie skrzyzowan roboty prowadzi¢
rgcznie, kabel zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu A 110 PS. Na czas wykonywania robot
odkryty kabel zabezpieczy¢ przed zerwaniem poprzez podwieszenie do konstrukcji nosnej. Po
zakonczeniu robot prowadzonych pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia wykop zasypa¢ gruntem
piaszczystym 1 zage$ci€. Z uwagi na mozliwo$¢ istnienia w terenie uzbrojenia
niezinwentaryzowanego na mapie syt-wys. na calej dtugosci prace prowadzi¢ ze szczegdlng

ostroznos$cig.

8. Roboty ziemne

Roboty przylacza wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej prowadzi¢ w wykopach wasko
przestrzennych umocnionych. Rurociggi i studzienki nalezy uktada¢ na 20 cm podsypce
z piasku atestowanego. Po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia rurociggu i studzienki przez
kierownika budowy nalez wykona¢ obsypke przewodu. Osypke prowadzi¢ az do uzyskania
zageszczonej warstwy o grubos$ci co najmniej 20 cm ponad wierzch rury. Nalezy zwréci¢ uwage
na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zageszczania
1 przejezdzania cienkiego sprzetu. Uzupetienie osypki wzdtuz rury wykonywac podajgc grunt
z najmniejszej mozliwie wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodow,
przyczep bezposrednio na rur¢. Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o
to, aby materiat obsypki szczelnie wypehnial przestrzen pod rurg. Do upychania warstw osypki
pod rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakéw np. deski. Po wykonaniu obsypki mozna dopiero
przystapi¢ do wypetnienia (zasypki) pozostatlego wykopu. Zasypka powinna by¢ wykonana z
takiego materialu 1 w taki sposob, by spelniata wymagania struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendéw zielonych). Do wypehienia wykopu mozna uzy¢
materiatu rodzimego, jesli maksymalna wielkos$¢ czastek nie przekracza 30 mm.
Nad przylgczem wodociggowym na wysokosci 0,30 m nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczq
lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm. Przed zasypaniem kanalizacji sanitarnej
1 deszczowej sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodnos$¢ spadkow z projektem oraz dokonaé proby

szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610/2002.
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9. Instalacja hydrantowa

Projekt swoim zakresem obejmuje wykonanie nawodnionej instalacji hydrantowe;j
z zaworem hydrantowym DN25 o wydajnosci 2dm?*/s. Projektuje si¢ 8 hydrantoéw wewnetrznych
wyposazonych w waz potsztywny o dlugosci 30m i pradownicg. Zawory hydrantowe z wezem
1 pradownica umiesci¢ w szafkach podtynkowych zgodnie z rysunkiem parteru i pigtra. Glowne
rozprowadzenia przewodoéw instalacji hydrantowej prowadzone po wierzchu pod stropem. Dla
catego budynku projektuje si¢ wykonanie osobnego zasilania w wod¢ instalacji ppoz. oraz
zamontowanie zaworu elektromagnetycznego DN40 na odgalezieniu wody zimnej dla celow
bytowo — gospodarczych. Zadaniem zaworu elektromagnetycznego jest odciecie doptywu wody
do instalacji bytowo — gospodarczej, gdy w instalacji hydrantowej nastgpi przeplyw wody
urzadzenie presostat typ C daje sygnal do zaworu elektromagnetycznego, ktory odcina wodg do
instalacji wodociggowe]j bytowo-gospodarczej. W ten sposob, jedynie wewnetrzna instalacja
hydrantowa ma  zasilanie @w  wodg. Instalacje  przeciwpozarowa  wykonac
z rur stalowych laczony poprzez zaciskanie przeznaczonych do instalacji ppoz. Przewody nalezy
izolowa¢ antyzroszeniowo otuling o grubosci 9mm. Instalacje wodociggowa przeciwpozarowg
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02865 (,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw oraz
Rozporzadzenie MSWiA z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i1 terendéw — Dz. U. nr 109 z dnia 22.06.2010r.). Przed

zaizolowaniem przewodow instalacj¢ nalezy poddac¢ probie cisnieniowej wg PN-B-02865.

10. Wewnetrzna instalacja wody zimnej

Instalacje wody zimnej prowadzong po wierzchu pod stropem zaprojektowano z rur ze stali
ocynkowanej przeznaczonych do wody pitnej taczonych przez zaciskanie. Instalacje
w pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano z rur polietylenowych wielowarstwowych
laczonych przez zaprasowywanie. Instalacj¢ z rur polietylenowych wielowarstwowych prowadzi¢
w bruzdach $ciennych. Pod pionami wody zimnej i przyborami sanitarnymi zastosowano zawory
odcinajace. Pod pionami zawory odcinajagce w pomieszaniach sanitarnych w szafkach metalowych
podtynkowych o wymiarach 25 x 30 cm. Rozprowadzenie przewodow do poszczego6lnych
punktow odbioru, oraz ich S$rednice przedstawiono na rysunkach. Wszystkie materiaty
instalacyjne stykajace si¢ bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zaktadu
Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia. Elementy instalacji powinny mieé
swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Stosowa¢ armature o typoszeregu
cisnieniowym, PN 10 lub wigkszym. Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego

zabezpieczy¢ opaska ognioochronng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej
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przegrody— rurociagi z tworzyw sztucznych lub masg ognioochronng - rurociag z rur stalowych.

Miejsca przej$¢ nalezy stale oznaczy¢ zgodnie z instrukcja producenta zabezpieczenia.

11. Instalacja wody cieplej i cyrkulacyjnej

Podgrzew c.w.u. za pomoca istniejagcego wezta cieplnego. Wiaczenie instalacji wody
cieptej i1 cyrkulacyjnej w istniejacg wodg ciepta DN40 i cyrkulacje DN15.
W celu opomiarowania ilo$ci zuzytej wody cieptej na cieptej wodzie 1 cyrkulacji zastosowano
wodomierze. dla instalacji wody cieptej dobrano wodomierz DN25 o przeptywie g =6,3 m*/h,
dla cyrkulacji wodomierz DN15 o przeplywie qn =1,6 m*/h.
Instalacj¢ c.w.u. prowadzong po wierzchu pod stropem zaprojektowano z rur ze stali ocynkowanej
przeznaczonych do wody pitnej taczonych przez zaciskanie. Instalacje w pomieszczeniach
sanitarnych zaprojektowano z rur polietylenowych wielowarstwowych 1laczonych przez
zaprasowywanie. Instalacje z rur polietylenowych wielowarstwowych prowadzi¢ w bruzdach
sciennych. Instalacje¢ wody cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ réwnolegle do wody zimnej. Pod
pionami wody cieptej 1 przyborami sanitarnymi zastosowano zawory odcinajace. Pod pionami
zawory odcinajagce w pomieszaniach sanitarnych w szafkach metalowych podtynkowych o
wymiarach 25 x 30 cm. Regulacj¢ instalacji cieplej wody uzytkowej, nalezy dokona¢ poprzez
zainstalowanie na przewodach cyrkulacyjnych zaworéw rownowazacych sterowanych
termostatycznie z wbudowanym zaworem kulowym, o zakresie nastaw 35 — 60°C, maksymalnej
temperaturze czynnika roboczego 100°C, ci$nieniu roboczym do 10 bar i przeptywie do 1,8 m*/h
posiadajacych wymagane atesty i certyfikaty do wody pitne;.
Uwaga: Nalezy przeprowadza¢ okresowa dezynfekcje¢ termiczng instalacji cieptej wody przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002r. Dezynfekcje instalacji najlepiej przeprowadza¢ w okresach nocnych
z wezesniejszym powiadomieniem uzytkownikow budynku.
Przewody  nalezy  izolowa¢  cieplnie izolacja o grubosci zgodnej z wytycznymi
z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r.

Grubos¢ izolacji w zaleznos$ci od $rednicy rury w/g ponizszej tabeli:

Przewody prowadzone po wierzchu
Srednica, mm Grubos¢ izolacji, mm
DNI15 20
DN20 30
DN25 30
DN32 40
DN40 40
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Przewody ulozone w bruzdach
Srednica, mm Grubos¢ izolacji, mm

DNI15 9

DN20 9

DN25 9

11.1. Armatura czerpalna

W lazienkach dla 0sob niepetnosprawnych zastosowac¢ armature specjalnie wyprofilowana,
zapewniajaca swobodny dostep. Dla oséb niepetnosprawnych zastosowa¢ umywalki bardziej
ptaskie od tradycyjnych, od frontu profilowane w taki sposéb, by korzystajacy z nich mogt
podjecha¢ blisko i oprze¢ tokcie na bokach umywalki. Mata glebokos¢ umywalki utatwia
korzystanie osobom na wozkach.
Miska ustepowa dostepna dla osoby na wdozku powinna znajdowac si¢ nie dalej niz 150 cm od
pionu, a miska podwieszana do 200cm. Gdy miska ustgpowa z obu stron jest oddalona od $ciany,
mozna zastosowaé dwie porgcze uchylne. Porgcze montuje si¢ na wysokosci dogodnej dla
uzytkownika woézka (najczesciej okoto 75-85 cm). Baterie umywalkowe powinny by¢ latwo

dostepne, bezpieczne i wymagajace minimalnych ruchow reki.

11.2. Obliczenia strat hydrauliczny na instalacji bytowo-socjalnej i ppoz.

Straty hydrauliczne dla instalacji ppoz.

Przyjeto minimalne ci$nienie w sieci miejskiej:

Psieci = 2,8bar

Spadek ci$nienia na przylaczu dla wydajnosci 2,0 1/s wynosi pp=2,8-0,2 = 2,6bar
Wysokos$¢ hydrostatyczna wynosi:

Hs = 0,70 bar

Wymagane minimalne ci$nienie na zaworze hydrantowym DN25 wynosi:

Pzaw2s = 2 bar

Opory przeplywu miejscowe i liniowe (wodomierz, zawor antyskazeniowy BA, EA, przewody,
ksztattki) wynosza:

Apm+ = 1,31bar

Calkowite straty ci$nienia na instalacji ppoz. wynosza:

Apc = Hst + pzaws2 + prem = 0,70 bar + 2 bar + 1,31 bar = 4,01bar

Z powodu niewystarczajacego cisnienia dyspozycyjnego na przylagczu wodociggowym

wynoszacego pp = 2,6 bar dobrano zestaw hydroforowy.
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Wymagana wysoko$¢ podnoszenia zestawu hydroforowego wynosi:
H = Apc — pp. = 4,01 bar — 2,6 bar = 1,41 bar = 14,10 mH>O
Wymagana wydajnos$¢ zestawu hydroforowego wynosi:

Jp.poz.= 21/s=17,2 m’/h

Straty hydrauliczne dla instalacji na cele bytowo-socjalne:

Przyjeto minimalne ci$nienie w sieci miejskiej:
Psieci = 2,8 bar

Spadek cis$nienia na przylaczu dla wydajnosci 2,0 1/s wynosi pp=2,8-0,2 = 2,6bar
Wysokos$¢ hydrostatyczna wynosi:

Hs = 0,23 bar

Wymagane minimalne ci$nienie na punkcie czerpalnym wynosi:

Pezerp = 1,0 bar

Opory przeplywu miejscowe 1 liniowe (wodomierz, zawor antyskazeniowy BA, zawor
pierwszenstwa, przewody, ksztattki) wynosza:

Apm+1 = 1,72 bar

Calkowite straty ci$nienia na instalacji wynosza:

Apc = Hst + pezerp + prm = 0,23 bar + 1,0 bar + 1,72bar = 2,95 bar

Z powodu niewystarczajacego ci$nienia dyspozycyjnego na przylaczu wodociggowym
wynoszacego pp = 2,6 bar dobrano zestaw hydroforowy.

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia zestawu hydroforowego wynosi:

H = Apc — pp. = 2,95 bar — 2,8 bar = 0,95 bar = 9,5 mH>O

Dla powyzszych danych dobrano zestaw hydroforowy na cele bytowe i ppoz o wydajnosci

gn=2,11 l/s i wysokosci podnoszenia H =14,10 mHO.

11.3. Pomieszczenie hydroforni

1. Pomieszczenie musi stanowi¢ odrebng stref¢ pozarowa
Sciany oddzielenia pozarowego klasy REI60

Strop w pomieszczeniu klasy REI60

Drzwi o odpornosci ogniowej EI30

Wszystkie przejscia instalacji przez $ciany 1 strop muszg posiadac uszczelnienia klasy E1160

S

Zestaw hydroforowy musi by¢ zasilany kablem elektrycznym o odpornosci pozarowej PH90

z przed wylacznika gldéwnego pradu w budynku.
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12. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Wewngetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z normg
PN-EN12056(1,2):2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkoéw”. Instalacje
kanalizacyjna prowadzona po wierzchu i w bruzdach §ciennych wykona¢ z rur i ksztattek
z polipropylenu (PP) do wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych Instalacja prowadzona pod
posadzka w gruncie wykona¢ z rur PVC-U w systemie np. KG lub zastosowa¢ rownowazny. Piony
kanalizacji sanitarnej na parterze nalezy wyposazy¢ w rewizje. Dodatkowo na pionach na parterze
instalacj¢ wyposazy¢ w czyszczaki zgodnie z czesécig rysunkowa. Pion beda wentylowane poprzez
wywiewki @110 1 @160 wyprowadzone ponad dach. Wszystkie przewody poziome montowac ze
spadkiem w kierunku przeplywu $ciekéw, kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu
sciekow. Nie wolno wykonywac potaczen przewodow w przejsciach przez przegrody budowlane.
Przy przejsciach przez przegrody stosowaé rury ochronne. Przewody instalacji kanalizacji
sanitarnej nalezy prowadzi¢ pod posadzka. Przewody pionowe nalezy przymocowac do $ciany
pod kazdym kielichem oraz przewidzie¢ ich zabudowanie lub schowanie w bruzdach. Wszystkie
podejscia do urzadzen sanitarnych przewiduje si¢ jako kryte w przestrzeni $cianek instalacyjnych
1 w bruzdach $ciennych. Piony kanalizacyjne nie znajdujace si¢ w bruzdach $Sciennych nalezy
obudowac $ciankg z plyt gipsowo — kartonowych. Do mocowania rur nalezy stosowa¢ uchwyty o
srednicy odpowiadajacej Srednicy zewnetrznej rury, ktore catkowicie obejmuja obwod rury.
Zalecanym rodzajem uchwytéw jest uchwyt skrecany $rubami z gumowa uszczelka EPDM
mocowany do $ciany za pomocg plastikowych kotkdéw rozporowych 1 wkretow.
Wszystkie przybory sanitarne powinny posiada¢ zamkni¢cia wodne o minimalnej wysokosci:
- 100 mm — miski ustgpowe
- 50 mm - pozostale przybory sanitarne

Wysoko$¢ montazu przyborow sanitarnych od podtogi do gérnej krawedzi przyboru wynosi:

Rodzaj przyboru sanitarnego Wysoko$¢ montazu [m]
Umywalka 0,75-0,80
Zlew 0,50-0,60
Zlewozmywak do pracy stojacej 0,85-0,90
Miska ustepowa wiszaca dla dorostych 0,40
Miska ustepowa dla 0séb niepelnosprawnych 0,45-0,50

Srednice podej$é kanalizacyjnych pod przybory nalezy przyjmowac:
- umywalka DN 32-40 mm (DN 50 jes$li na podejsciu sag wigcej niz dwa kolana)
- zlew DN 40 (DN 50 jesli na podejsciu sg wiecej niz dwa kolana)

- zlewozmywak DN50
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- wanna, brodzik DN50

- pisuar DN40

- miska ustepowa DN 100
Wyposazenie przybordw sanitarnych wg projektu architektonicznego.
13. Obliczenia bilansu cieplnego budynku

Obliczenie wspoélczynnika przenikania ciepta ,U” wykonano zgodnie z norma

PN-ES ISO 6946 za pomoca programu komputerowego Instal-OZC. Wspotczynniki przenikania
ciepta dla poszczegdlnych przegrod budowlanych wynosza:

Przegrody
L.p. nazwa v
[W/m?*K]

1. Sciana zewnetrzna SZ 0,20

2. Stropodach SPD 0,15

3. Podloga na gruncie PG 0,22

4. Okno (OK) 0,8

5. Drzwi zewnetrzne (Dz) 0,8

Obliczenie zapotrzebowania ciepta wykonano wg normy PN-EN 12831.2006 za pomoca
komputerowego Instal-OZC. Straty ciepta dla budynku wynosza:

— Sumaryczna strata ciepta budynku

Q, = 122,8kW

— Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta budynku:

qr = 76,79W/m? qv = 13,28W/m3

— Zapotrzebowanie ciepta na c.w.u.:

Wedtug rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. dla budynku
przewiduje sie zuzycie wody dla jednej osoby q=10 [dm?j.0./d] Budynek bedzie uzytkowany
12h/d, g=0,83 [dm’/h]

Przyjmuje si¢ Zze pomieszczenia sanitarne bedzie uzytkowato maksymalnie U=300 osob
O...=V-q-c, - -At[kW]

Qcwwu =300-0,83-1,16- (55— 10) = 12,99[kW]

Obliczenie dobowego $redniego zapotrzebowania na wode:

g, =Uxq,-=300-10 =3000[dm" / d]

Obliczenie godzinowego $redniego zapotrzebowania na wodg:
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Gh =q,, 1T =3000:12 =250[dm’ / h]

Obliczenie maksymalnego godzinowego Sredniego zapotrzebowania na wodg:

q}zmax = qhsr. : Nh = 250 : 2,32 = 580[0’7’7’13 /h]
N, =9,32.U 0%

Qc.w.umax. = 580 1916 . (55 - 10) = 30,28[kW]

14. Instalacja grzewcza

W chwili obecnej zapotrzebowanie na ciepto budynku szkoty wynosi:

Budynek istniejacy szkoly:

Zapotrzebowanie na ciepto budynku Qmax c.o = 265,00 kW

Zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. Qmax cwe. = 25,70 kKW

Budynek projektowany hali sportowej:

Zapotrzebowanie na ciepto budynku Qmaxco= 122,80 kW

Godzinowe $rednie i max. zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. | Qmaxcw.u = 30,28 kW

Razem: Qmax c.o= 387,80 kW
max c.w.u — 55,98 kW

Moc istniejgcego 2 — funkcyjnego wezta cieplnego wynosi Qco. = 450 kW, Qcwu = 150 kW
wW zwigzku z tym moc wezta ciepla jest wystarczajgcy dla budynku szkoty i projektowanej hali
sportowej.

Projektuje si¢ wiaczenie projektowanej instalacji grzewczej i c.w.u. w istniejacy dwufunkcyjny

wezel cieplny. Instalacje grzewcza wlaczy¢ w istniejacy obieg wtoérny wezta cieplnego.

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano uktady grzewcze skladajace si¢ z czterech
obiegdéw grzewczych:
— obieg nr 1 - instalacja ciepta technologicznego — =zasilanie nagrzewnic central
wentylacyjnych usytuowanych na dachu i kurtyny powietrznej,
— obieg nr 2 - instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa)
— obieg nr 3 - instalacja ciepla technologicznego — zasilanie nagrzewnic central
wentylacyjnych i aparatow grzewczych (hala sportowa)
— obieg nr 4 - instalacja ciepta technologicznego zasilajgca aparat grzewczo - wentylacyjny
(istniejaca sala gimnastyczna)

Parametry techniczne instalacji grzewczych:
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— parametry wody grzejnej (obieg 1 ciepta technologicznego) - 70/55°C,
czynnik grzewczy 35% roztworu glikolu.

— parametry wody grzejnej (obieg 2 ciepta technologicznego) - 70/55°C,
czynnik grzewczy woda

— parametry wody grzejnej (obieg 3 instalacja grzejnikowa) - 70/55°C,
czynnik grzewczy woda

— parametry wody grzejnej (obieg 4 ciepta technologicznego) - 70/55°C,

czynnik grzewczy woda

14.1. Instalacja ciepla technologicznego

Instalacje ciepta technologicznego wykona¢ z rur ze stali weglowej ocynkowanych
zewnetrznie np. laczonej przez zaciskanie. Przewody prowadzi¢ pod stropem. Instalacja ciepta
technologicznego bedzie zasila¢ nagrzewnice central wentylacyjnych, kurtyn¢ powietrzng oraz
nagrzewnice aparatow grzewczo wentylacyjnych.
Instalacja c.t. bedzie pracowaé w ukladzie zamknietym na parametrach 70/55°C.
W celu uniknigcia zamarznigcia czynnika grzejnego zasilajacego nagrzewnice wodne central
wentylacyjnych (obieg nr 2) umieszczonych na dachu budynku nalezy wypehi¢ instalacje c.t. 35%
roztworem glikolu. W celu rozdzielenia obiegu glikolowego od wody grzewczej zastosowano
wymiennik ciepta o mocy 23,6kW i powierzchni grzewczej 0,9m?.
Dla obiegu nr 1 i 2, 4 do regulacji przeplywu (rownowazenia instalacji) przewidziano zawory
podpionowe rOwnowazace.
Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach przewodéw rozdzielczych i1 pionach poprzez
automatyczne odpowietrzniki Dn15.

Kompensacja wydtuzen termicznych rurociaggéw poprzez ich naturalne utozenie.

14.1.1. Urzadzenia instalacji ciepla technologicznego

Aparaty erzewcze — hala sportowa

Pomieszczenie Sali gimnastycznej bedzie ogrzewane za pomocg aparatow grzewczo —
wentylacyjnych, wylot profilowany, dziatajacy na powietrzu obiegowym, podwieszony
do stalowej konstrukcji.

- temperatura wewnetrzna hali sportowej Tw = +16°C,

- moc nagrzewnicy wodnej przy parametrach - 70/50°C, I bieg: 17,6 kW,

- 1ilo$¢ —4szt.

- wysoko$¢ montazu od poziomu posadzki 6,30m.
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Aparat grzewczy — istniejaca sala gimnastyczna

Pomieszczenie istniejgcej sali gimnastycznej bedzie ogrzewane 1 wentylowane za pomoca
aparatu grzewczo — wentylacyjnego, Aparat grzewczo-wentylacyjny z komorg mieszania
(montaz podstropowy)
ZALOZENIA:
Moc grzewcza urzadzenia :Qg,=20,10kW

- Temperatura wewngetrzna: 16°C

- Temperatura zewnetrzna: -20°C

- Zalozona temperatura czynnika grzewczego: 70/50°C

- Powierzchnia: ok. 190 m2

- Wysokos¢: 5-5,5 m

- Strumien powietrza wentylacyjnego 1w/h=1000m3/h

- Zapotrzebowanie na moc grzewczg (straty wentylacyjne): 12,25kW.

Kurtyna powietrzna

- moc nagrzewnicy wodnej przy parametrach - 70/50°C,
- moc grzewcza przy I biegu: 10,1 kW,

- wydatek powietrza przy I biegu Vt = 1420 m*/h

- dhlugos¢ L=1,5m

Nagrzewnica wodna centrali:

NWI1 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, pracuje dla
potrzeb ogrzewania i wentylacji Hali sportowej i trybun. Moc nagrzewnicy 12,9kW.

Nagrzewnica wodna centrali:

NW?2 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla, pracuje
dla potrzeb ogrzewania i wentylacji Hali sportowej i trybun. Moc nagrzewnicy 12,7kW

Nagrzewnica wodna centrali:

NW3 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla, pracuje
dla potrzeb ogrzewania i wentylacji weztéw sanitarnych. Moc nagrzewnicy 11,1kW.

Nagrzewnica wodna centrali:

NW4 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla, pracuje
dla potrzeb ogrzewania i wentylacji weztow sanitarnych.. Moc nagrzewnicy 6 kW.
NWS5 - nagrzewnica wentylacyjna centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, pracuje

dla potrzeb ogrzewania i wentylacji Sali konferencyjnej. Moc nagrzewnicy 8,6 kW.
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14.2. Instalacja centralnego ogrzewania (grzejnikowa)

Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano dla instalacji c.o. jeden obiegu grzewczy
(obieg nr 2) o parametrach wody grzejnej 70/55°C. Instalacja centralnego ogrzewania bedzie
pracowac w uktadzie zamknigtym.

Elementami grzewczymi beda grzejniki stalowe plytowe dolnozasilane. Grzejniki wyposazone w
glowice termostatyczng z gwintem przylaczeniowym M30x1,5. Odcigcie grzejnikéw poprzez
modut katowy DN15 do grzejnikéw dolozasilanych.

Regulacja instalacji grzejnikowej odbywac si¢ bedzie za pomocg wkladek termostatycznych
z nastawg wstepng. Warto$¢ nastaw podano w czgsci rysunkowe;.

Glowne rozprowadzenia oraz piony instalacji c.0. prowadzone w korytarzach poprowadzi¢ pod
stropem. Instalacj¢ w prowadzong pod stropem wykona¢ w systemie z rur ze stali weglowe;j
ocynkowanej zewngtrznie laczonych poprzez zaciskanie. Przewody prowadzone do grzejnikéw
prowadzi¢ w posadzce w warstwie styropianu a podejscia pod grzejniki w bruzdach $ciennych.
Rurociggi prowadzone w posadzce 1 w bruzdach $ciennych wykona¢ z rur polietylenowych
wielowarstwowych w systemie trojnikowym. Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach
przewodow rozdzielczych i pionach poprzez automatyczne odpowietrzniki Dnl5. Po montazu
instalacji nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie, a nastgpnie wykonaé proby ci$nienia na zimno i na
goraco zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
cz. II. Instalacje sanitarne 1 przemystowe".

Przej$cia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ opaska ognioochronng
o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody- rurociagi z tworzyw sztucznych
lub masg ognioochronng - rurociag z rur stalowych. Miejsca przej$¢ nalezy stale oznaczy¢ zgodnie
z instrukcja producenta.

PROBY CISNIENIA
Po zmontowaniu instalacj¢ nalezy doktadnie wypluka¢, a nastgpnie wykona¢ prébe

ci$nieniowg zgodnie z PN/M-02650. Cisnienie proby wodnej 0,60 MPa. Préby instalacji nalezy
wykona¢ przy odcigtym zasilaniu z kottowni.

IZOLACJA TERMICZNA
Po pozytywnym wyniku proby ci$nieniowej przewody nalezy zaizolowaé otulinami

z materiatu izolacyjnego o wspodtczynniku przewodzenia ciepla nie wigkszym niz 0,035 W/mK.
Grubos¢ izolacji dla srednic do DN22 mm winna wynosi¢ 20 mm, dla zakresu srednic DN20+35
mm - 30 mm, dla zakresu §rednic DN35+100 mm — minimalna grubo$¢ izolacji powinna by¢

réwna $rednicy wewnetrznej rury. Grubos¢ izolacji cieplnej przewoddéw w miejscach przejscia
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przez $ciany lub stropy i miejscach skrzyzowan powinna wynosi¢ 50% grubosci dla danej
srednicy.

Przewody z tworzywa dla instalacji grzejnikowej prowadzone w posadzce i pod tynkiem
zaizolowac¢ cieplnie otulinami z materiatu izolacyjnego o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie
wigkszym niz 0,035 W/mK o minimalnej grubosci 6 mm.

Grubosci izolacji muszg spelnia¢ wymagania Dz.U. nr201, poz.1238 (z p6zn. zmianami).

14.3. Dobor urzadzen

DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Calk. ilo$¢ wymiennikow

llos¢ w polacz. szereg./rownoleg. 11
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 Strona 2
Moc 23,60 kW
ATLog 7,21 °C
Min. przewymiarowanie 10 %
Ptyn Water Ethylene Glycol 40,0 %
Temp. wejSciowa 80,00 55,00 G
Taron wyidninwa. _ AN NN _ 70 NN o
Oblicz. spadek ci$nienia 2,1 4,4 kPa
Spadek cisn. w kré¢écach 0,0 0,1 kPa
Predk. w przytaczach 0,69 1,00 m/s
Predk. w urzadz. 0,09 0,13 m/s
Liczba Reynoldsa 895 548 [-1
Alfa 1873,8 13751 W/mz2K
WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 Strona 2
Ptyn Water Ethylene Glycol 40,0 %
Temp. referencyjna 70,0 62,5 °C
Gestosc 979,82 1039,61 kg/m?3
Ciepto wiasciwe 4,19 3,63 kJ/kgK
Przewodnosé cieplna 0,653 0,443 W/mK
Lepkos$¢ dynamiczna 0,4107 0,9584 cP
Liczba Prandtla 2,63 7,87 [-]
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KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

PARAMETRY PRACY:

Max. ci$nienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

30

230
-195

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetos¢ str. goracej
Objetos¢ str. zimnej
Waga

0,9
0,9
5,0

8

1

bar
°C
°C

kg

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 1"
K2 - Gwint zewnetrzny G 1"
K3 - Gwint zewnetrzny G 1"
K4 - Gwint zewnetrzny G 1"
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DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Dobor pompy obiegowej PO1 — Obieg nr 1 instalacja c.t. nagrzenice central went.

i kurtyna powietrzna

Q;- 0,86

Vo == * L15[m*/h]
23,6 - 0,86

Vp = T . 1,15[m3/h]

V, = 1,55[m>/h]
Wysokos¢ podnoszenia H,=32,2 kPa
Dobrano pompe obiegowg POI o srednicy DN25, Hp=1-8 mHO.

Dobor pompy obiegowej PO2 — Obieg nr 1 instalacja c.t. ladowanie wymiennika ciepla

Q, - 0,86

Vp = =« 1,15[m? /]
23,6 - 0,86

V, = = 1,15[m*/i]

V, = 1,55[m>/h]
Wysokos¢ podnoszenia H,=29,2 kPa
Dobrano pompe obiegowg PO2 o srednicy DN25, Hp=1-6 mH-O.

Dobor pompy obiegowej PO3 — Obieg nr 2 instalacja c.o. (grzejniki)

Qi - 0,86

Vp = T * 1,15[m3/h]
33,26 - 0,86 3

Vp = —15 -1,15[m*> /h]

V, = 2,19[m>/h]
Wysokos¢ podnoszenia H,=42,2 kPa
Dobrano pompe obiegowg PO3 o Srednicy DN25, Hp=0,5-8 mH:O.

Dobor pompy obiegowej PO4— Obieg nr 3 instalacja c.t. nagrzenice central went. i

aparaty grzewcze

Qui - 0,86

Vp = T * 1,15[m3/h]
85,04 - 0,86 5

Vp = ——z—— - 115[m*/h]
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V, = 5,16[m>/h]
Wysokos¢ podnoszenia H,=37,2 kPa
Dobrano pompe obiegowg PO4 o srednicy DN32, Hp=0,5-8 mH>O.

Dobor pompy obiegowej POS — Obieg nr 4 instalacja c.t. nagrzenica aparaty grzewczo -

wentylacyjnego
Qur - 0,86
W = B va— * 1,15[m3/h]
20,01-0,86
Vp = T : 1,15[m3/h]

V, = 1,32[m3/h]
Wysokos¢ podnoszenia H,=34,2 kPa
Dobrano pompe obiegowg POS o srednicy DN20, Hp=0,5-6 mH>O.

15. Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej

Zaprojektowano instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng z odzyskiem

ciepta. Dla potrzeb instalacji nawiewno - wywiewnej pracowa¢ beda 4 centrale wentylacyjne.

Zaprojektowano systemy obstugujace nastepujace pomieszczenia:

System NW1 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciagowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik obrotowy) hali sportowej i trybun speiniajaca dodatkowo rola dogrzewania
powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na I pigtrze w wentylatorowi.

System NW?2 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik obrotowy) hali sportowej, trybun i pom z $ciang wspinaczkowa spelniajaca
dodatkowo rolg dogrzewania powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na
I pietrze w wentylatorowi.

System NW3 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik krzyzowy) wezlow sanitarnych spelniajagca dodatkowo rolag dogrzewania
powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na I pigtrze w wentylatorowi.

System NW4 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik krzyzowy) wezléw sanitarnych spelniajaca dodatkowo rola dogrzewania
powietrza w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na dachu budynku.

System NWS5 - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciaggowej z odzyskiem ciepta
(wymiennik obrotowy) Sali konferencyjnej spelniajaca dodatkowo rolg dogrzewania powietrza

w zimie. Centrala wentylacyjna usytuowana na dachu budynku.
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15.1. System NW1 i NW2

Dla hali sportowej, trybun oraz pom. z $ciang wspinaczkowg projektuje si¢ dwa systemy
NWI1 i NW2 wentylacji nawiewno — wyciggowej z odzyskiem ciepta o tacznej wydajnosci
nawiewu i wywiewu 9 240m>*/h. W hali sportowej nawiew powietrza dyszami dalekiego zasiegu
o wydajnosci 460-465 m>/h i $rednicy 250 mm. Przed dyszami zamontowane s przepustnice
regulacyjne soczewkowe o §r. 250 mm. Nad trybunami nawiew powietrza za pomocg kratek do
kanatéw okraglych o wymiarach 625 x 75 mm. Kratki wyposazone sg w przepustnice o wymiarach
625 x 75 mm. Powietrze z sali gimnastycznej z systemu NW1 i NW2 usuwane bedzie za pomoca
2 krat wentylacyjnych o wymiarach 1000 x 600mm
Dla systemu NWI1 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z obrotowym

wymiennikiem ciepta o parametrach:

- nawiew/ wywiew : Vn/Vw=4650/4650 m3/h,
- sprez: Ap=300Pa

- nagrzewnica wodna: Q=14,5 kW,

- masa centrali (£10%): m=574 kg

- temperatura nawiewu: t=28St

- rodzaj czynnika grzewczego: woda

Dla systemu NW2 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewna z obrotowym

wymiennikiem ciepta o parametrach:

- nawiew/ wywiew : Vn/Vw=4590/4590 m>/h,
- sprez: Ap=300Pa

- nagrzewnica wodna: Q=142 kW,

- masa centrali (£10%): m=569 kg

- temperatura nawiewu: ta=28St

- rodzaj czynnika grzewczego: woda

Centrala usytuowana w wentylatorni na I pigtrze.

Centrale wentylacyjne dodatkowo po stronie ssawnej i ttocznej wyposazone w ttumiki akustyczne.
Czerpana 1 wyrzutnia powietrza zlokalizowana na dachu budynku.

Przy przejsciu kanaldow wentylacyjnych przez strefy pozarowe zastosowano klapy pozarowe

z wyzwalaczem termicznym topikowym o odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.
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15.2. System NW3
Dla szatni i tazienek (wezldw sanitarnych) usytuowanych pod trybunami zastosowano

system wentylacji nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta. Dla szatni do obliczen ilosci
powietrza przyjeto 4+5wymian/godz. Dla tazienek: 50 m*/h 1 natrysk i 1 miske ustepowa.
Zaprojektowano nawiew powietrza w szatniach a wyciag w tazienkach.

Nawiew powietrza do tazienek poprzez kratki transferowe montowane w drzwiach. Wielko$ci
kratek pokazano na rysunkach. Nawiew 1 wycigg powietrza zaworami nawiewnymi
1 wyciggowymi typu KN 1 KW. Regulacja nawiewu 1 wyciggu przepustnicami wbudowanymi
w kanaty wentylacyjne.

Zawory nawiewne 1 wyciggowe montowane w suficie podwieszanym.

Dla systemu NW3 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z krzyzowym

wymiennikiem ciepta o parametrach:

- nawiew/ wywiew : Vn/Vw=2000/2000 m*/h,
- sprez: Ap=300Pa

- nagrzewnica wodna: Q=10 kW,

- masa centrali (£10%): m=540 kg

- temperatura nawiewu: t=28St

- rodzaj czynnika grzewczego: woda

Centrala usytuowana w wentylatorni na I pigtrze.

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej 1 ttocznej wyposazona w ttumiki akustyczne.
Czerpana i wyrzutnia powietrza zlokalizowana na dachu budynku.

Przy przejsciu kanaldow wentylacyjnych przez strefy pozarowe zastosowano klapy pozarowe

z wyzwalaczem termicznym topikowym o odpornosci ogniowej przegrody budowlane;j.

15.3. System NW4

Dla szatni 1 lazienek (weziow sanitarnych) usytuowanych przy Sali konferencyjnej
zastosowano system wentylacji nawiewno-wyciagowej z odzyskiem ciepta. Dla szatni do obliczen
ilosci powietrza przyjeto 4+5wymian/godz. Dla tazienek: 50 m>/h 1 natrysk i 1 miske ustepowa.
Zaprojektowano nawiew powietrza w szatniach a wycigg w tazienkach. Nawiew powietrza do
fazienek poprzez kratki transferowe montowane w drzwiach. Wielko$ci kratek pokazano na
rysunkach.
Nawiew 1 wywiew powietrza za pomocg kratek do kanatéw okraglych o wymiarach 425 x 75 mm.

Kratki wyposazone sg w przepustnice o wymiarach 425 x 75 mm.
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Nawiew 1 wycigg powietrza rowniez zaworami nawiewnymi i wyciggowymi typu KN 1 KW.
Regulacja nawiewu 1 wyciggu przepustnicami wbudowanymi w kanaty wentylacyjne. Wielkosci
kratek pokazano na rysunkach. Kratki oraz Zawory nawiewne 1 wyciggowe montowane w suficie
podwieszanym.

Dla systemu NW4 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewna z krzyzowym

wymiennikiem ciepta o parametrach:

- nawiew/ wywiew : Vn/Vw=1160/1160m?/h,
- sprez: Ap=300Pa

- nagrzewnica wodna: Q=6 kW,

- masa centrali (£10%): m=585 kg

- temperatura nawiewu: ta=28St

- rodzaj czynnika grzewczego: 35% roztworu glikolu

Centrala usytuowana na dachu.

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i ttocznej wyposazona w ttumiki akustyczne.
Czerpana i wyrzutnia powietrza zlokalizowana na dachu budynku.

Przy przejsciu kanaldow wentylacyjnych przez strefy pozarowe zastosowano klapy pozarowe

z wyzwalaczem termicznym topikowym o odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.

15.4. System NWS5

Dla sali konferencyjnej oraz pomieszczenia nauczyciela WF-U, portierni, woznego oraz w
korytarzach zastosowano system wentylacji nawiewno-wyciggowej z odzyskiem ciepta. Do
obliczen ilosci powietrza dla jednej osoby przyjeto 20 m*/h przyjeto 4+5wymian/godz.
w Sali konferencyjnej nawiew powietrza poprzez nawiewnik N1 200-600+ skrzynka rozpr¢zna
160-200, wycigg wywiewnikami W1 200-600 + skrzynka rozprezna 160-200. W pomieszczeniach
biurowych i korytarzach nawiew zaworami KN, wyciag zaworami wyciggowymi KW.
Centrala wentylacyjna zlokalizowana na dachu.
Wyposazona po stronie ssawnej 1 ttocznej w thumiki akustyczne.
Regulacja nawiewu 1 wyciggu przepustnicami wbudowanymi w kanaty wentylacyjne. Wielkosci
kratek pokazano na rysunkach. Kratki oraz Zawory nawiewne i wyciggowe montowane w suficie
podwieszanym.
Dla systemu NW4 dobrano centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewng z krzyzowym

wymiennikiem ciepta o parametrach:
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- nawiew/ wywiew : Vn/Vw=1160/1160m>/h,

- sprez: Ap=300Pa

- nagrzewnica wodna: Q=6 kW,

- masa centrali (£10%): m=585 kg

- temperatura nawiewu: t=28St

- rodzaj czynnika grzewczego: 35% roztworu glikolu

Centrala usytuowana na dachu.

Centrala wentylacyjna dodatkowo po stronie ssawnej i ttocznej wyposazona w ttumiki akustyczne.
Czerpana i wyrzutnia powietrza zlokalizowana na dachu budynku.

Przy przejsciu kanatoéw wentylacyjnych przez strefy pozarowe zastosowano klapy pozarowe

z wyzwalaczem termicznym topikowym o odpornosci ogniowej przegrody budowlane;j.

15.5. System N6W6

Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i termicznych w istniejacej sali
gimnastycznej projektuje si¢ aparat grzewczo-wentylacyjne z komorg mieszania oraz
2 wentylatory dachowe.

Do nawiewu powietrza do istniejacej sali gimnastycznej zaprojektowano aparat grzewczo-
wentylacyjny pobierajacy powietrze zewnetrzne z komorg mieszania. Do aparatu nalezy
zamontowa¢ automatyke umozliwiajacg sterowanie przepustnicami. Do automatyki nalezy
dotozy¢ rowniez programowalny termostat pomieszczeniowy. W komorze mieszania
zamontowane sg dwa filtry powietrza minimum EU4. Powietrze powraca do aparatu, gdzie
poddane jest recyrkulacji w zaleznosci od stopnia otwarcia przepustnic.

ZALOZENIA:

—Temperatura wewnetrzna: 16°C

—Temperatura zewngetrzna: -20°C

—Zalozona temperatura czynnika grzewczego: 70/50°C

—Powierzchnia: ok. 190 m2

—Wysokos¢: 5-5,5 m

—Strumien powietrza wentylacyjnego 1w/h= 1000m3/h

—Zapotrzebowanie na moc grzewcza (straty wentylacyjne): 12,25kW

DOBOR URZADZENIA:
Aparat grzewczo-wentylacyjny z komora mieszania (montaz podstropowy)

Moc grzewcza :Qg=20,10kW
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Strumien przeptywu czynnika w wymienniku Qw=881l/h; Spadek ci$nienia czynnika
w wymienniku Apw=3,4kPa;

Temperatura powietrza na wlocie do urzadzenia t;=1°C; Temperatura powietrza na wylocie
z urzadzenia t,=28,5°C;

Vmax=700/1500/2400m3/h (praca urzadzenia na trzecim biegu wentylatora)

Vioow sw=1000m3/h (42% powietrze swieze; 58% recyrkulacja)

Wentylator wyciggowy dachowy

Viyw max=2x1400m3/h

Vwyw =2x500m3/h=1000m3/h

15.6. Material i izolacja

MATERIALY

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju
okraglym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie). Grubosci blach na kanaty
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu roéznicy zalozonych cisnien roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy
podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia
na $ciankach i profile wzmacniajagce wspawane z boku.

Elementy przej$ciowe muszg mie¢ kat nie wiekszy niz 150° w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany
kierunku 1 odgatezienia (w przypadku kanatow o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w topatki
kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody
1 ksztaltki musza mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez wgniecen 1 uszkodzen powloki

ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej musza by¢ zabezpieczone $rodkami
antykorozyjnymi. Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtaczaé

do gtéwnych kanatowa przy pomocy przewodow elastycznych.

IZOLACJA

Nalezy izolowa¢ termiczne matami z wetny mineralnej np. Alu Lamella Mat:

- wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne 1 wywiewne prowadzone na zewnatrz budynku matami
o grubosci 100 mm w plaszczu z blachy aluminiowe;,

- wszystkie kanaly nawiewne prowadzace powietrze o temperaturze znacznie réznigcej si¢ od
temperatury otoczenia (powietrze klimatyzowane) — izolacja o grubosci 50 mm

- wszystkie kanaly wywiewne w instalacjach z odzyskiem ciepta — izolacjg o grubosci 50 mm
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Nie jest wymagane izolowanie termiczne:

- kanatow wywiewnych w instalacjach bez odzysku (np. do wentylatoréw wyciggowych).

16. Klimatyzacja
Instalacja klimatyzacji bedzie pracowa¢ dla potrzeb pomieszczenia:
- sali konferencyjnej

- nauczyciela WF-U

Instalacja klimatyzacji dla powyzszych pomieszczen pracowac bedzie na freonie R410A. Czynnik

zigbniczy R410A w systemie VRV. Czynnik zigbniczy R410A jest niepalny oraz obojetny

chemicznie i fizjologicznie. Wszystkie pomieszczenia pracowa¢ beda na jednej jednostce

zewngtrzne;j.
Dla pomieszczenia Sali konferencyjnej dobrano 2 jednostki wewnetrzne JW1.
Jednostka wewnetrzna z  wbudowang pompka skroplin  klimatyzator

o parametrach:

- chlodzenie: Qch=5,6 kW

- grzanie: Qg=6,3 kW

- moc elektryczna chtodzenie Nel=0,28kW,

- moc elektryczna: grzanie Nel=0,28kW,

- zasilanie: 220-240V

- wymiary: szer X wys x dt. 623x298x623mm

Dla pomieszczenia nauczyciela WF-U dobrano 1 jednostki wewnetrzne JW2.
Jednostka wewnetrzna z  wbudowang pompka skroplin = klimatyzator

o parametrach:

- chlodzenie: Qch=1,5 kW

- grzanie: Qg=1,7 kW

- moc elektryczna chtodzenie Nel=0,18kW,

- moc elektryczna: grzanie Nel=0,18kW,

- wymiary: szer X wys x dt. 623x298x2653mm
JZ1- Jednostka zewnetrzna usytuowana na dachu o parametrach:

- chtodzenie: Qch=12,10 kW

- grzanie: Qg= 14,2 kW

- moc elektryczna chlodzenie Nel=2,69kW,

- moc elektryczna: grzanie Nel=3,16kW,

- wymiary: dh x wys. x gt. 995x1388x426mm

kasetonowy

kasetonowy
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Jednostke wewngtrzng 1 zewnetrzng nalezy montowaé wg zalecen producenta. Jednostka
zewngtrzna bedzie polgczona z jednostka wewnegtrzng za pomoca miedzianych przewodow
freonowych uzywanych w chlodnictwie. Przewody nalezy zaizolowa¢ pianka kauczukowg
grubosci 9mm lub stosowaé fabryczng izolacj¢. Zastosowano rury miedziane chlodnicze
bezszwowo ciggnione, spetniajagce wymagania normy PN-EN 12735-1/2003. Przewody freonowe
nalezy taczy¢ na lut twardy. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach instalacyjnych mocowanych
typowymi uchwytami do $cian budynku. Na zewnatrz przewody montowac¢ réwniez w korytkach
instalacyjnych mocowanych do §ciany zewnegtrznej typowymi uchwytami. Korytka nalezy
wykorzysta¢ do prowadzenia wszystkich pozostalych instalacji zwigzanych z projektowang
klimatyzacja. Po zmontowaniu przewodow instalacje przedmucha¢ 1 przeprowadzi¢ probe
szczelnos$ci. Po wykonanej probie z wynikiem pozytywnym, nalezy instalacj¢ prozniowac zgodnie
z instrukcja a nast¢pnie napetni¢ obliczong iloscig freonu R410A. Nastepnie przewody nalezy
ostoni¢ listwami o barwach dostosowanych do aranzacji wnetrza.

Instalacja odprowadzenia skroplin od klimatyzatorow od parownika /jednostki wewnetrznej/
nalezy odprowadzi¢ za pomocg projektowanej instalacji. Przewody montowac ze spadkiem min.
2,5 %. Odbiornikiem skroplin bedzie kanalizacja sanitarna, do ktorej skropliny nalezy
odprowadza¢ przez zasyfonowanie. Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PVC.
Przewody montowa¢ ze spadkiem min. 2,5 % w kierunku zrzutu do odbiornika. Odbiornikiem
skroplin bedzie kanalizacja sanitarna, do ktoérej skropliny nalezy  odprowadza¢ przez
zasyfonowanie. Do utozenia przewodow odwadniajacych wykorzysta¢ korytka instalacyjne ze
zmontowanymi przewodami chlodniczymi i kablami. Instalacja sterowania. Dla jednostki
wewnetrznej przeznaczony jest sterownik pokojowy, na ktdrym mozliwe jest indywidualne
ustawianie parametréow pracy. Sterownik musi by¢ zlokalizowany w miejscu pozbawionym
oddzialywania energii cieplnej ze zrédet wewngtrznych i zewnetrznych.

Sterownik potaczony jest przewodem sterowniczym z jednostka wewnetrzng. Sygnaty

z jednostek wewnetrznych kierujg si¢ do jednostki zewnetrzne;.

17. Wytyczne branzowe
17.1. Wytyczne ppoz.
— przejscia instalacyjne przez elementy oddzielen ppoz. zabezpieczy¢ przepustami
w klasie odpornosci ogniowej przegrody
— Na przejsciach kanatow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
zaprojektowano przeciwpozarowe klapy odcinajace z wyzwalaczem termicznym
topikowym o odpornosci ogniowej przegrody.
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17.2.

17.3.

izolacje cieplne i1 akustyczne zastosowane na instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej
1 grzewczej, maja by¢ wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.
odlegtos¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej S0cm;

izolacje cieplne 1 akustyczne zastosowane w instalacjach powinny by¢ wykonane

W sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Konstrukcyjno - Budowlane
wykona¢ otwory w dachu, stropie i $cianach do prowadzenia instalacji, nast¢pnie otwory te
zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikow atmosferycznych,
w drzwiach do pomieszczen w ktérych zaprojektowano instalacje wentylacji wywiewnej
nalezy zamontowac kratki transferowe
zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementéw instalacji  sanitarnych,
wymagajacych okresowej regulacji, przegladu itp.;
przejscia pod fundamentami wykonaé¢ w tulejach ostonowych.
posadowienie centrali wentylacyjnej na specjalnie przygotowanych konstrukcjach
stalowych, ujetych w projekcie konstrukcyjnym.
Elektryczne i AKPiA
wykona¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen zgodnie
z wytycznymi elektrycznymi,
nalezy wykona¢ kompletny wuklad sterowania dla urzadzen wentylacyjnych
z zastosowaniem sterownikow i1 urzadzen zgodnych z zalozonym standardem.
instalacje zasilania elektrycznego, sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych wykonaé
nalezy zgodnie z branzowymi projektami instalacji elektrycznych i AKPiA. Szczegdtowe
algorytmy sterowania dla uktadoéw automatyki instalacji opracowa¢ nalezy na etapie

realizacji robot.

18. Uwagi koncowe

dostep do central wentylacyjnych poprzez drabing zewngtrzng.

wszystkie elementy instalacji sanitarnych wptywajace na estetyke wnetrz lub elewacji
nalezy na etapie realizacji potwierdzi¢ i uzgodni¢ z Inwestorem.

ilekro¢ kanaty badz rurociagi przechodza przez istniejace przegrody budowlane to nalezy

uwzgledni¢ wykonanie otworéw w tych przegrodach tacznie z wykonaniem docelowego
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zabezpieczenia konstrukcyjnego przegrody zgodnie ze sztuka budowlang (jesli wymagane)
oraz uzupetnienia elementami takimi samymi jak §ciana przestrzeni wokoét instalacji po jej
wykonaniu.

wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i ich Usytuowanie”, innymi
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz zgodnie ze sztuka budowlang.

catos¢ wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano- Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” SGGiK z 1994 roku oraz ,,Wytycznymi
stosowania wewngtrznych instalacji wodociggowych i1 grzewczych z rur stalowych”
COBRTI INSTAL z 1994 roku.

montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi

instalacje rurowe montowac przy uzyciu bezinwazyjnych zawiesi systemu produkcji np.
HILTI.

cato$¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi i bhp
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19. Zestawienie materialow i urzadzen

Przylacze wody
L.p. | Wyszczegoélnienie ilo§¢
1. Rurociag z rur polietylenowych 63 x 5,8 PE100 SDR11 6m
2. Tréjnik zeliwny kolierzowy DN80/50 1 szt.
3. Laczniki kotierzowe DN80 do rur zeliwnych 2 szt.
4. Zasuwa odcinajacg mickkouszczelniajaca zeliwna DN50 1 szt.
5. Rura ochronna AROT @110mm lub réwnowazna 4m
6. Wodomierz skrzydetkowy klasa C DN32 o przeptywie qn=10m*/h 1 szt.
7. Zawor antyskazeniowy typu BABM DNS50 1 szt.
8. Zawor antyskazeniowy typu EA251 DN40 1 szt.
9. Zawor pierwszenstwa WKB 2 DN40 1 szt.
10. | Zawor kulowy odcinajacy DN5O 4 szt.
Przylacze oraz zewnetrzna kanalizacja deszczowa
L.p. | Wyszczegolnienie ilo$¢
Rury kanalizacyjna SN8,lita szereg SDR34, tgczona na uszczelki gumowe (EPCM,
TPE): 58m
1. - 0160 120 m
- 9200 78 m
- 9250
) Rura przewiertowa (ostonowa) stalowa o srednicy 355 x 8mm dla rury 1m
' przewodowej @ 250 PVC-U
3. Tréjnik PVC 45st. @ 250/160 2 szt.
Studnia rewizyjna z polietylenu DN425 w sktad studzienki wchodza:
- kineta przelotowa (podstawa studzienki z wyprofilowang kineta)
4. - 2xuszczelka 13 szt.
- rura trzonowa
- rura teleskopowa
Zewnetrzna kanalizacja sanitarna
L.p. | Wyszczeg6lnienie ilo$¢
Rury kanalizacyjna SN8,lita szereg SDR34, tgczona na uszczelki gumowe (EPCM,
| TPE):
’ - 0160 14 m
- 9200 52m
Studnie rewizyjna z polietylenu DN425 w sktad studzienki wchodza:
- kineta przelotowa (podstawa studzienki z wyprofilowana kinetg)
2. - 2xuszczelka 3 szt.
- ruratrzonowa
- rura teleskopowa
Instalacja hydrantowa
L.p. | Wyszczegoélnienie ilos¢
Rurociagi ze stali szlachetnej do instalacji p.poz. w systemie zaciskanym 0
| - o35x15 s o
- 05415 m
5 Hydrant wewngtrzny DN25 6 szt

z wezem polsztywnym L=20m pradownicg i ga$nica
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typu (ABC) w szafce podtynkowe;]
wysoko$¢ : 670 mm.
Szerokos$¢: 720 mm.
Giebokos¢: 260 mm
Hydrant wewngtrzny DN25z wezem potsztywnym L= 30 m pragdownica i
gasnicg typu (ABC) w szafce podtynkowe;j
3. |wysokos¢ : 670 mm. 2 szt.
Szeroko$¢: 720 mm.
Glebokosé: 260 mm
Instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej
Rurociagi z rur polietylenowych wielowarstwowych PN20
1 - 016 126 m
’ - 020 37m
- 026 25m
Rury stalowe ocynkowane system zaciskowy:
- 015 162 m
- 018 22m
2. - 022 24 m
- 028 58 m
- @35 103 m
YY) 3lm
3. Izolacja z pianki polietylenowej do instalacji wody zimne;j:
- dlarur® 150 gr. 9 mm 63 m
- dlarur® 18122 gr. 9 mm 26 m
- dlarur @ 28 0 gr. 9 mm 49 m
- dlarur® 350 gr.9mm 37m
- dlarur@42 o0 gr. 9 mm 31 m
4. Izolacja z pianki poliuretanowej w ptaszczu z foli PCV do instalacji wody cieptej
i cyrkulacyjne;:
- dlarur® 15 o gr. 20mm 99 m
- dlarur® 18122 gr. 20mm 18 m
- dlarur @ 28 o gr. 30mm 9m
- dlarur @ 350 gr. 30m 66 m
5. Zaworéw roéwnowazacych DNI15 sterowanych termostatycznie z wbudowanym |5 szt.
zaworem kulowym, o zakresie nastaw 35 — 60°C, maksymalnej temperaturze czynnika
roboczego 100°C, ci$nieniu roboczym do 10 bar i przeptywie do 1,8 m/h
posiadajacych wymagane atesty i certyfikaty do wody pitnej.
6. Zawor kulowy odcinajacy:
- DNI15 6 szt.
- DN20 20 szt.
- DN25 8 szt.
- DN32 4 szt.
- DN40 3 szt.
7. Wodomierz skrzydetkowy klasa C Dn15 o przeptywie gn=1,6 m*/h do wody cieptej |1 szt.
8. Wodomierz skrzydetkowy klasa C Dn25 o przeptywie qn=6,3 m*/h do wody cieplej |1 szt.
9. Zestaw hydroforowy o przeptywie qn=2,11 I/s 1 szt.
1 wysokos$ci podnoszenia H=14,1 mH2O - do instalacji bytowej i ppoz.
Zestaw dwupompowy do podnoszenia cisnienia zgodnie z normg DIN 1988 i DIN EN
800.
Zestaw wykonany z:
- Korpus pompy : 1.4301 [AISI304]
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- Wirnik : 1.4307 [AISI304L]

- Uszczelnienie statyczne : EPDM

- Wal pompy : 1.4301 [AISI304]

- Uszczelnienie mech. : QI1BE3GG

- Orurowanie zbiorcze : 1.4307 [AISI304L]

- Wysokoci$nieniowe pompy wirowe ze stali nierdzewnej typoszeregu Helix VE
- Rama glowna ze stali ocynkowanej elektrolitycznie z amortyzatorami drgan o
regulowanej

wysokosci do izolacji dzwickowej

- Zawor odcinajgcy po stronie ssawnej i ttocznej kazdej pompy

- Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym po stronie ttocznej kazdej pompy
- Cisnieniowe naczynie przeponowe 8 1, PN 16 z armaturg przelotowa wg DIN 4807,
strona ci$nieniowa

- Czujnik ci$nienia (4 — 20 mA), po stronie ciSnieniowej

- Manometr, po stronie ci$nieniowej

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

In

L.p. | Wyszczeg6lnienie ilo$¢
Rury do kanalizacji sanitarnej PP wewnetrzne;j:
- @25 6 m
. - 032 7m
' - 950 S7m
- @75 12m
- @110 121 m
Rury do kanalizacji sanitarnej Klasa B — SN4, $cianka lita:
2. 19 m
- 9160
Rury do kanalizacji sanitarnej Klasa C — SN8, $cianka lita:
3. 93 m
- 9110
Rewizja
4. - 075 4 szt.
— @110 11 szt.
Rura wywiewna
5. - @110 3 szt.
- @160 8 szt.
6 Wpust podlogowy sciekowy
] — DNS50 11 szt.
7 Agregat z kratkg $§cieckowa o wysoko$ci podnoszenia H=6 mH,O i przeptywie 1 szt.
) gr=168 1/min.
2 Rura ochronna stalowa
] - 0250 4,5m
stalacja centralnego ogrzewania
L.p. | Wyszczegoélnienie ilo§é
Grzejnik stalowy ptytowy dolnozasilany 21/600
- L1=0,40m
- L=0,52m 6 szt.
- L=0,60 m 3 szt.
1. - L=0,72m 10 szt.
- L=0,80 m 1 szt.
- L=0,92m 1 szt.
- L=1,00 m 4 szt.
- L=1,12m 6 szt.
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In

- L=1,20m 2 szt.
- L=1,32m 1 szt.
- L=1,40m 6 szt.
Grzejnik stalowy ptytowy dolnozasilany 22/600
2. - L=1,12m 1 szt.
- L=1,60m 2 szt.
Rurociagi z rur polietylenowych wielowarstwowych PN20
- Qle6 415 m
3. - 020 108 m
- 026 63 m
- 032 57m
Rury stalowe ocynkowane zewngtrznie system zaciskowy:
48 m
4. - 022 72 m
- @28
Izolacja z pianki polietylenowe;j
- dlarur® 16 o gr. 9 mm 415m
5. - dlarur®20 gr.9 mm 108 m
- dlarur @ 26 o gr. 9 mm 63 m
- dlarur @320 gr. 9 mm 57m
Izolacja z pianki poliuretanowej w plaszczu z foli PCV do instalacji wody cieplej
6 i cyrkulacyjne;j:
’ - dlarur @22 gr.20mm 48 m
- dlarur @ 28 o gr. 30mm 72 m
7. Modut katowy do grzejnika dolnozasilanego DN15 45 szt.
8. Glowica termostatyczna DN15 45 szt.
stalacja ciepla technologicznego
L.p. | Wyszczegolnienie ilo$¢
1. Aparat grzewczo — wentylacyjny o mocy 8-50kW 4szt.
Kurtyna powietrza o dtugosci L=1,5m
) o parametrach dla temp. 70/50°C: | szt
’ moc grzewcza: Qt=10,1kW ’
wydatek powietrza: Vt=1420m3//h
Rury stalowe ocynkowane zewngtrznie system zaciskowy:
- 022 211 m
3. - @28 362 m
- @35 41 m
— 054 146 m
Izolacja z pianki poliuretanowej w plaszczu z foli PCV:
— dlarur @ 22 gr. 20mm
6 - dlarur @ 28 o gr. 30mm 211 m
’ - dlarur @ 350 gr. 30mm 362m
- dlarur @ 54 o gr. 50mm 41 m
146 m
7 Zawor kulowy odcinajacy:
' - DN20 8 m
Zawor regulacyjny podpionowy rownowazny
7 szt.
8. — DNI15 3 st
— DN20 ]
9. Zawor odpowietrzajacy automatyczny DN15 9 szt.
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Istniejacy wezel cieplny

L.p. | Wyszczegoélnienie ilo§¢
1. Naczynie wzbiorcze przeponowe NP3 o pojemnos$ci 251 do instalacji glikolowej 41zt.
Pompa PO1 obiegu nr 1 - DN25, qn=1,55m3/h, H=1-8mH,0
Materiat:
) Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200) | szt
) Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP - 40% GF) ’
Wat pompy : Stal nierdzewna
Lozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Pompa PO2 obiegu nr 1 - DN25, qn=1,55m3/h, H=1-6mH,0
Materiat:
3 Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200) 1 szt
’ Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP - 40% GF) ’
Wat pompy : Stal nierdzewna
Lozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Pompa PO3 obiegu nr 2 - DN25, qn=2,19 m*/h, H=0,5-8mH20,
Materiat:
4 Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200) | szt
’ Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP - 40% GF) ’
Wat pompy : Stal nierdzewna
Lozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Pompa PO4 obiegu nr 3 - DN32, qn=5,16m3/h, H=0,5-8mH20
Materiat:
5 Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200) | szt
) Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP - 40% GF) ’
Wat pompy : Stal nierdzewna
Lozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Pompa POS5 obiegu nr 4 - DN25, qn=1,32m3/h, H=0,5-6mH20
Materiat:
6 Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200) 1 szt
’ Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP - 40% GF) ’
Wat pompy : Stal nierdzewna
Lozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
7. Zawor bezpieczenstwa Dn20 6 bar 1 szt.
8. Zawor 3-drogowy dn25, kvs=6,3m3/h z sitownikiem AMV10 1 szt.
9. Plytowy wymiennik ciepta o mocy 23,6kW i pow. grzewczej 0,9m? 1 szt.
Filtr osadnikowy siatkowy
10 — DN25 3 szt.
' — DN32 1 szt.
— DN50 1 szt.
Zawor kulowy odcinajacy:
— DN25 6 szt.
11. — DN32 2 szt.
— DNS50 2 szt.
— DNG65 2 szt.
Zawor zwrotny:
. — DN25 3 szt.
' — DN32 1 szt.
— DNS50 1 szt.
Zawor spustowy
13. _ DNI5 1 szt.
14. | Rurociag stalowy ze szwem DN65 10 m
15. |Rozdzielacze do instalacji c.o. DN100 L=1,6 m x 2szt. 32m
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16.

Izolacja z pianki poliuretanowej w plaszczu z foli PCV:
- dlarur DN65 o gr. 60mm
- dlarur DN100 o gr. 100mm

10 m
32m

Wentylacja mechaniczna

L.p.

Wyszczegolnienie

ilosé

Centrala wentylacyjna Nawiewno-Wywiewna NW1

z obrotowym wymiennikiem ciepta o parametrach:

— ilo$¢ powietrza nawiewanego: Vn=4650 m3/h,

— 1lo$¢ powietrza wywiewanego: Vw=4650 m3/h

— sprez: p=300Pa

nagrzewnica wodna: Qt=14,5kW

— sprawno$¢ odzysku ciepta 81 %

Materiat wykonania obudowy centrali:

— Minimalna grubos$¢ panelu — 40 mm

— Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150

— Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa

— Aluminiowe stupki konstrukcyjne z dodatkowg ptetwa doszczelniajaca
1 wktadka termiczna,

Zespoty wentylatorowe:

— wentylatory promieniowe z topatami wygietymi do tyl z napedem
bezposrednim, bez obudowy
— Zasilanie zespotow wentylatorowych — z wykorzystaniem
przemiennikéw czestotliwosci
Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnos¢:
— Pobor mocy elektrycznej przez zespoly wentylatorowe 1,54/1,55 kW

1 szt.

Centrala wentylacyjna Nawiewno-Wywiewna NW2
z obrotowym wymiennikiem ciepta o parametrach:
— ilo$¢ powietrza nawiewanego: Vn=4590 m3/h,
— ilo$¢ powietrza wywiewanego: Vw=4590m3/h
— sprez: p=300Pa
— nagrzewnica wodna: Qt=14,2kW
— sprawnos¢ odzysku ciepta 81 %
Material wykonania obudowy centrali:
— Minimalna grubo$¢ panelu — 40 mm
— Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150
— Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa
— Aluminiowe shupki konstrukcyjne z dodatkowa ptetwg doszczelniajaca 1 wkiadka
termiczna,
Zespoty wentylatorowe:
— wentylatory promieniowe z topatami wygi¢tymi do tyl z napedem bezposrednim,
bez obudowy
— Zasilanie zespoléw wentylatorowych — z wykorzystaniem przemiennikow
czestotliwos$ci
Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnos¢:
— Pobdr mocy elektrycznej przez zespoty wentylatorowe 1,47/1,50kW

1 szt.

Centrala wentylacyjna Nawiewno-Wywiewna NW3
z obrotowym wymiennikiem ciepta o parametrach:
— ilo$¢ powietrza nawiewanego: Vn=2000 m3/h,

1 szt.
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— ilo$¢ powietrza wywiewanego: Vw=2000m3/h
— sprez: p=300Pa
— nagrzewnica wodna: Qt=11,1kW
— sprawnos¢ odzysku ciepta 75 %
Materiat wykonania obudowy centrali:
— Minimalna grubo$¢ panelu — 40 mm
— Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150
— Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa
— Aluminiowe shupki konstrukcyjne z dodatkowa ptetwg doszczelniajaca 1 wkladka
termiczna,
Zespotly wentylatorowe:
— wentylatory promieniowe z topatami wygietymi do tyt z napgdem bezposrednim,
bez obudowy
— Zasilanie zespotéw wentylatorowych — z wykorzystaniem przemiennikow
czestotliwoscei
Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnos¢:
— Pobor mocy elektrycznej przez zespoty wentylatorowe 0,54/0,57kW

Centrala wentylacyjna Nawiewno-Wywiewna NW4

z krzyzowym wymiennikiem ciepta o parametrach:

— ilo$¢ powietrza nawiewanego: Vn=1160 m3/h,

— ilo$¢ powietrza wywiewanego: Vw=1160 m3/h

— sprez: p=300Pa

— nagrzewnica wodna: Qt=6kW

— sprawnos¢ odzysku ciepta 75 %

Materiat wykonania obudowy centrali:

— Minimalna grubo$¢ panelu — 40 mm

— Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150

— Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa

— Aluminiowe shupki konstrukcyjne z dodatkowa ptetwg doszczelniajaca 1 wkiadka
termiczna,

Zespoty wentylatorowe:

— wentylatory promieniowe z topatami wygigtymi do tyl z napedem bezposrednim,
bez obudowy

— Zasilanie zespoléw wentylatorowych — z wykorzystaniem przemiennikow
czestotliwosci

Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnos¢:
— Pobdr mocy elektrycznej przez zespoty wentylatorowe 0,25/0,26kW

1 szt.

Centrala wentylacyjna Nawiewno-Wywiewna NW5

z obrotowym wymiennikiem ciepta o parametrach:

— ilo$¢ powietrza nawiewanego: Vn=1980m3/h

— ilo$¢ powietrza wywiewanego: Vw=1860 m3/h

— sprez: p=300Pa

— nagrzewnica wodna: Qt=8,6kW

— sprawnos¢ odzysku ciepta 81 %
Material wykonania obudowy centrali:

— Minimalna grubo$¢ panelu — 40 mm

— Zabezpieczenie obudowy: Alucynk 20 Mu AZ150
— Materiat izolacyjny panelu — Utwardzona pianka poliuretanowa

1 szt.
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— Aluminiowe shupki konstrukcyjne z dodatkowa ptetwg doszczelniajaca 1 wkiadka
termiczna,

Zespoty wentylatorowe:

— wentylatory promieniowe z topatami wygigtymi do tyl z napedem bezposrednim,
bez obudowy

— Zasilanie zespoléw wentylatorowych — z wykorzystaniem przemiennikow
czestotliwosci

Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnos¢:

— Pobdr mocy elektrycznej przez zespoty wentylatorowe 0,48/0,53kW

Aparat grzewczo - wentylacyjny N6 montaz podstropowy

6. Q=20,1 kW (70/50/10) 1 szt.
naw= 700/1500/2400 m3/h
7. Destratyfikator Vmax=6600m3/h Osadzony na konstrukcji wsporczej 2 szt.
Wentylator dachowy wyciagowy W6
Vwyw= 1400 m3/h
8. Inax= 1,3 A 2 szt.
m=123 kg
9. Kanaty wentylacyjne z blachy stalowej prostokatne 556 m?
10. |Kanaty wentylacyjne z blachy stalowej okragte 145 m?
11. | Welna mineralna o grubosci 40mm 579 m?
12. | Welna mineralna grubosci 90mm + ptaszcz ochronny 122 m?
Przepustnica jednoplaszczyznowa kotowa o $rednicy:
- Q125 1 szt.
- @160 5 szt.
13. - 9200 10 szt.
- 0250 1 szt.
- 0315 1 szt.
Przepustnica wieloplaszczyznowa prostokatna:
14. - 250x250 2 szt.
— 300x300 1 szt.
Zawory nawiewny lub wyciagowy typu KW, KN
- @100 8 szt.
15. - Q125 4 szt.
- 0160 1 szt.
— 0200 24 szt.
16. | Krata wyciggowa 1000x 6400 — sala gimnastyczna 2 szt.
Kratka do kanatow okraglych z przepustnica:
— 425 x 75mm 24s7t.
— 525x75mm 3szt.
—  625x75mm 8 szt.
17. | Dysza nawiewna dalekiego zasiggu o $r. 250 mm 14 szt.
18. | Nawiewnik sufitowy 200-600 mm z ruchomymi dyszami i skrzynkg rozpr¢zng 6 szt.
19. | Wywiewnik sufitowy 200-600 mm i skrzynkg rozprezng 6 szt.
Klapa ppoz. z wyzwalaczem termicznym o $rednicy 3 szt.
20. - 0100 4 szt.
- @125
71 Klapa ppoz. z wyzwalaczem termicznym:
] —  350x350mm 3 szt.
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—  500x500 mm 6 szt.
— 550 x 450 mm 6 szt.
22. | Kratka transferowa 500 x 150 mm 11 szt.
Klimatyzacja
L.p. | Wyszczegoélnienie ilo§¢
Jednostka wewnetrzna z wbudowang pompka skroplin klimatyzator kasetonowy
o parametrach:
— Moc chtodnicza: 1,5 kW
— Moc grzewcza: 1,7 kW
— Moc elektryczna - chtodzenie: 0,18 kW
1. — Moc elektryczna - grzanie: 0,18 kW 1 szt.
—  Wydatek powietrza: 510/432/390m’/h
— Poziom cis$nienia akustycznego: 30/23 db
— Masanetto: 11,7 kg
—  Wymiary brutto (szer. x wys. x gt.): 623x298x623mm
— Whbudowano pompa skroplin
Jednostka wewnetrzna z wbudowang pompka skroplin klimatyzator kasetonowy
o parametrach:
— Moc chlodnicza: 5,6 kW
—  Moc grzewcza: 6,3 kW
— Moc elektryczna - chtodzenie: 0,28 kW
2. — Moc elektryczna - grzanie: 0,28 kW 1 szt.
—  Wydatek powietrza: 780/660/570 m*/h
— Poziom cisnienia akustycznego: 39/33 db
— Masanetto: 12 kg
—  Wymiary brutto (szer. x wys. x gh.): 623x298x623mm
—  Whbudowano pompa skroplin
Jednostka zewngetrzna o parametrach:
— Moc chtodnicza: 12,10 kW
— Moc grzewcza: 14,2 kW
— Moc elektryczna - chlodzenie: 2,69 kW
— Moc elektryczna - grzanie: 3,16 kW
— EER:4)5
3. — COP: 4,49 1 szt.
— Sprezarka: Twin BLDC Rotary
— Poziom ci$nienia akustycznego: 50dB
— Masa netto: 95 kg
—  Wymiary netto (szer. x wys. x gh.): 940x1210x330 mm
—  Zakres temperatur pracy — chtodzenie: -5.00~48.00
— Zakres temperatur pracy — grzanie: -25.00~26.00
Rura miedziana w izolacji grubosci 9mm do instalacji chtodniczych o $rednicy:
- 6,35 mm 9m
4, - 9,52 mm 7m
- 12,70 mm 7 m
— 1588 m 26m
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