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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla
instalacji elektrycznych wewnetrznych, sity, oswietlenia terenu dla ,PROJEKT
WYKONAWCZY PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY PSP NR 3 W KOZIENICACH O SALE
GIMNASTYCZNA Z ZAPLECZEM WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”

Zakres opracowania.

instalacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
¢ instalacja gniazd wtyczkowych

e ochrona od porazehn pradem elektrycznym

e instalacja sieci LAN

¢ instalacje systemu monitoringu wizyjnego /CCTV/

¢ instalacje systemu alarmowego /SSWiN/

e instalacje nagtosnienia

2. Podstawa merytoryczna opracowania.

¢ dokumentacja architektoniczna
e uzgodnienia branzowe

e obowigzujace normy i przepisy



OPIS TECHNICZNY

1. Uktad zasilania obiektu i instalacji

W pomieszczeniu technicznym (pom nr 0.35) zostanie zainstalowana
rozdzielnia gtdwna budynku. Rozdzielnie RG zasili¢ z ztacza pomiarowo-kablowego
zainstalowanego w granicy posesji. Ztacze pomiarowo-kablowe zostato ujete w
oddzielnym opracowaniu. W rozdzielni gtéwnej RG dokonac rozdziatu PEN na PE i
N. Punkt rozdziatu uziemi¢ . W tym celu do rozdzielni gtdwnej RG wprowadzic¢

ptaskownik FeZn 30x4 potaczony z otokiem fundamentowym budynku

Jako gtéwny wytacznik z funkcjg wytacznika p-poz dla budynku zastosowany
bedzie rozlacznik izolacyjny FRX z wbudowanym wyzwalaczem wzrostowym
umozliwiajacym po podaniu napiecia przez przyciski PWP rozmieszczone przy
wejsciach do budynku bezzwioczne wytaczenie wszystkich obwoddw obiektu.

J Uktad sieci zewnetrznej: TN-C.
J Uktad sieci instalacji wewnetrznej: TN-S.
. Napiecie zasilania: 3+N 230/400 V

2 Tablice rozdzielcze

Wszystkie tablice wyposazy¢ w ostony punktow zasilania, listwy przytaczowe
z oznakowaniem. Przewody powinny by¢ utozone i oznaczone w taki sposdb, aby
byta mozliwa ich identyfikacja w czasie sprawdzania, badan, napraw lub zmian w
instalacji. Rozmieszczenie elementdéw wyposazenia tablicy rozdzielczych, powinno
stanowi¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, umozliwiajacy tatwy dostep do elementéw
w czasie eksploatacji konserwacji i ewentualnej rozbudowy. Tablice wyposazyc
dodatkowo w zamki patentowe drzwiczek. Wszystkie tablice nalezy opisa¢ czysto i
przejrzyscie w trwaly sposob. Dodatkowo nalezy w kazdej tablicy obok planu
rozdzielni umiesci¢ na wewnetrznej stronie, trwale zafoliowany, wykaz z numerami

obwodow pradowych oraz ich oznaczenia.

2.1 Rozdzielnia gtéwna RG

W pomieszczeniu technicznym (pom nr 0.35) zainstalowa¢ rozdzielnie
gtéwng budynku. Rozdzielnie =zasili¢ z ztgcza kablowo-pomiarowego kablem
YAKY 4x50mm2 0.6/1kV. W rozdzielni dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE i N.
Punkt rozdziatu uziemié. W rozdzielni gtéwnej zabudowac roztacznik izolowany FRX
100A z cewka wybijakowa. Z rozdzielni zasili¢ urzadzenia techniczne budynku,
urzadzenia wentylacji , poszczegdlne podtablice. Rozdzielnia sktadac sie bedzie z
szafy stojacej o wymiarach 1550x660x268.



2.2 Tablica rozdzielcza TS

Na korytarzu hali sportowej zabudowal tablice rozdzielcza TS (pom. nr
0.25). Z tablicy zasili¢ obwody odbiorcze hali sportowej oraz pomieszczen szatni.
Tablice zasili¢ z Rozdzielni Gtéwnej RG przewodem YDYzo 5x6mm2 450/750V.

Tablica sktada¢ sie bedzie z obudowy o wymiarach 680x330x106 z drzwiami
profilowanymi petnymi wyposazone w zamek. Tablice zainstalowa¢ podtynkowo na
wysokosci 1,8 m mierzac od posadzki do gérnej krawedzi rozdzielni

2.3 Tablica rozdzielcza T1

Na korytarzu czesci konferencyjnej zabudowac tablice rozdzielcza T1 (pom.
nr 0.04). Z tablicy zasili¢ obwody odbiorcze pomieszczen czesci niskiej budynku
oraz urzadzen wentylacji zainstalowanych na dachu budynku. Tablice zasili¢ z
Rozdzielni Gtéwnej RG przewodem YDYzo 5x10mm2 450/750V.

Tablica sktada¢ sie bedzie z obudowy o wymiarach 695x670x178 z drzwiami
profilowanymi petnymi wyposazone w zamek. Tablice zainstalowa¢ podtynkowo na
wysokosci 1,8 m mierzac od posadzki do gornej krawedzi rozdzielni

3. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDYzo 3x1.5mm?
w izolacji 750V podtynkowo. Osprzet elektroinstalacyjny montowa¢ w puszkach
gtebokich podtynkowych i w nich dokonac¢ niezbednych potaczen instalacji. W
pomieszczeniach sanitarnych, kuchennych nalezy stosowac osprzet oraz oprawy o

podwyzszonym stopniu szczelnosci 1P44

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX.
Przyjeto natezenie oswietlenia zgodnie z obowigzujacq normg PN-EN 12464-
1:2012. Nalezy stosowac zrodio Swiatta o barwie Swiatlta neutralnej. Mozna

stosowac oprawy dowolnych firm, jednak z zachowaniem wskazanych parametrow
Wysokos¢ instalowania tacznikéw: 1.4 m od poziomu posadzki.

4, Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne

Jako oswietlenie awaryjne projektuje sie zastosowanie dodatkowych opraw.
Oprawy muszg zapewniajagcym s$wiecenie lampy przez okres min. 1h od chwili
zaniku napiecia. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadac
certyfikat wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
im. Jozefa Tuliszkowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB



Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewniaé min. 1Ix w osi drogi
ewakuacyjnej, a na centralnym pasie drogi, obejmujacej nie mniej niz potowe

szerokosci drogi, natezenie os$wietlenia powinno stanowi¢ 0,5Ix.

Hydranty nalezy doswietli¢ oprawami na wysiegniku 0.5m na wysokosci 2.5m
od posadzki , tak aby doswietli¢ ptyte czotowa hydrantu. Zgodnie z PN-EN
1838:2013 natezenie Swiatta na ptycie czotowej hydrantu powinno wynosic¢ 5 Ix

Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie realizowane jest za pomoca opraw kloszowych instalowanych w
wersji Sciennej i zwieszanej Wszystkie oprawy osw. ewakuacyjnego wyposazy¢ w
piktogramy z zaznaczonym kierunkiem ewakuacji. Na drogach ewakuacji minimalne
srednie natezenie oswietlenia na poziomie podtogi i w jej osi wynosi 1 Ix. Wymog

ten nalezy spetnic przy zastosowaniu osw. ewakuacyjnego i awaryjnego razem.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych
powinny by¢ tak os$wietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do

bezpiecznego miejsca.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego nalezy umiescié

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia
ewakuacyjnego,

e w poblizu schodow,

e W poblizu kazdej zmiany poziomu,

o obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
e przy kazdej zmianie kierunku,

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

e w poblizu kazdego wyjscia koficowego,

w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku

alarmowego.

Instalacja bedzie wykonana przewodami typu YDY z izolacja na napiecie 750V
prowadzona pod tynkiem.

5. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje wykonaé¢ przewodem YDY 3x2.5 mm? i izolacji 750V. Przy
instalowaniu gniazd nalezy zachowa¢ minimalny odstep od rur stalowych,
grzejnikdw, umywalki: - 0.6m. Tam, gdzie nie moze by¢ spetniony ten warunek

nalezy instalowac¢ gniazda p/t IP55.



Wszystkie gniazda stosowac z bolcem uziemiajacym.

W pomieszczeniach wilgotnych, WC stosowac¢ gniazda o podwyzszonym stopniu
szczelnosci min IP 44. W pozostatych pomieszczeniach zastosowac gniazda o

stopniu szczelnosci IP 20.

6. Ochrona przepieciowa wewnetrzna

Dla ochrony wurzadzen i obiektu przed skutkami przepie¢ zaleca sie
zastosowac ogranicznik przepie¢ w Rozdzielni Gtéwnej klasy B+C (typu I+II). W
podtablicach nalezy zastosowac ograniczniki przepiec klasy C (typ II). Ograniczniki
przepie¢ instalowa¢ w uktadzie ,V” tak aby przewody uziemiajace i przewdd
zasilajacy byt jak najkrétszy — maksymalnie obydwie dtugosci do 0,5 m.

7. Prowadzenie instalacji elektrycznych

Przewody prowadzi¢ w istniejacych trasach koryt stalowych perforowanych.
Poza trasami instalacje prowadzi¢ w wigzkach mocowanych do stropu za pomoca
uchwytéw szybkiego montazu Instalacje prowadzone ponizej linii sufitow
podwieszanych przewody prowadzi¢ podtynkowo. W pomieszczeniach technicznych
instalacje prowadzi¢ nadtynkowo w rurkach instalacyjnych instalowanych na

uchwytach systemowych.

8. Ochrona p. pozarowa

Jako zabezpieczenie przed pozarem zastosowano nastepujace srodki:

. zastosowano wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym
In = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elektr. przed pradami
uptywowymi.
o dobrano przewody z izolacja na nap. min. 750 V dla obw.
wewnetrznych
. zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — II stopien.
. dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewodow i odpowiednie

ich zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.

9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41
Ochrona w warunkach normalnych
W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

. izolacja przewoddw na nap. 750 V



. zastosowanie stopnie ochrony IP 44 dla pom. wilgotnych, oraz IP 20
dla pozostatych,

J rozdzielnica tablicowa zamykana przy pomocy zamka,

J uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody koncowe
gniazd wtykowych zabezpieczono wytacznikami réznicowoprgdowymi, In =
0.03A

Ochrona w warunkach uszkodzenia
W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:

. samoczynne wylaczanie zasilania na skutek pojawienia sie pradu

zwarcia w

uszkodzonym obwodzie o pradzie znamionowym In>32A w czasietv < 5s
- dla obwodow odbiorczych o pradzie znamionowym In<=32A w czasie
tv<0,4s

J Wszystkie obwody koncowe nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami
nadmiarowopradowymi serii S 300 o wskazanej charakterystyce. Uktad sieci
TN-S.

. Potaczenia wyréwnawcze: przewdd PE winien miec izolacje w kolorze
z6tto-zielonym. Do przewodow PE nalezy przytaczy¢ bolce gniazd
wtyczkowych, obudowy lamp i wszystkich urzadzen elektrycznych, za
wyjatkiem zastosowanych urzadzen z obudowa w II klasie izolacji.

. Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocgq potaczen wyréwnawczych
bezposrednich: wszystkie urzadzenia metalowe na ktérych nie wystepuje
trwale potencjat elektryczny, znajdujace sie wewnatrz chronionego obszaru
oraz urzadzenia do niego wprowadzone, nalezy taczy¢ miedzy sobg i z
uziemieniem w tym celu nalezy wykorzystac lokalne szyny ekwipotencjalne
pofgczone z gtdowng szyng wyréwnawczg. W szczegolnosci do lokalnych szyn
wyrownawczych nalezy metalowe obudowy urzadzen technologicznych,

zlewozmywaki , brodziki itp.

Gldwng szyne wyrdwnawczg pofaczy¢ nalezy z uziomem fundamentowym
budynku oraz z szyna PE rozdzielni RG. Lokalne szyny wyréwnawcze, taczy¢ nalezy
do gtéwnej szyny wyrdéwnawczej, lub do uziomu fundamentowego. Do szyn

wyrownawczych nalezy takze podtaczy¢ stalowe korytka kablowe.



10 Instalacja odgromowa

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowgq. Jako elementy instalacji
odgromowej zaprojektowano:

e Uziom fundamentowy. Przed zalaniem fundamentéw w przygotowanej
tawie fundamentowej utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 40x5mm w pozycji
pionowej. Ptaskownik przymocowac¢ do najnizszej warstwy zbrojenia
drutem wigzatkowym nie rzadziej niz co 2 m. W miejscach
wystepowania ztaczy kontrolnych oraz potaczenia Gtéwnej Szyny
Wyréwnawczej , w miejscu instalacji Rozdzielni Gtéwnej,uziemienia
szybu windy wyprowadzi¢ przewody uziemiajacy wykonane

ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm.,

e sztuczne odprowadzenia pionowe instalacji odgromowej wykonane za

pomocg przewodow izolowanych,
e zlgcza kontrolne
e zwody pionowe izolowane

Zwody poziome wykonac¢ jako siatke zwoddw nienaprezanych mocowanych
na bloczkach klejonych do poszycia dachu. Zwody wykona¢ z drutu Fe/Zn o
Srednicy 8mm. Zwody poziome biegngce po attyce montowac do attyki za pomoca
ztacz skrecanych.

Potaczenia podziemne pfaskownikow wykona¢ metodq spawania, a
nadziemne metodq skrecania z uzyciem $rub z podkifadkami sprezynujacymi.
Wszystkie potaczenia zabezpieczy¢ przed korozja.

Ztacze kontrolne - ZK, nalezy instalowaé w puszcze instalowanej na elewacji
budynku, przewdd odprowadzajacy wykonaé z pfaskownika Fe/Zn 30x4mm

wyprowadzi¢ z puszki rewizyjnej i potaczy¢ go z uziomem fundamentowym.

Opornos¢ uziomu - R < 10 Q - wymagana rezystancja dla rezystywnosci gruntu
500Q

11 Instalacja oddymiania klatek schodowych

Poszczegdlne centrale oddymiania zasilic z Rozdzielni Gtdwnej z przed gtéwnego
wytacznika pradu przewodem HDGs 3x2.5mm2 PH90/E90. Dla klatek schodowych
przewiduje sie zastosowanie autonomicznych systemu oddymiania oddzielnego dla
klatki wschodniej oraz zachodniej. Zaprojektowano systemy oddymiania sterujace
sitownikami 24V, instalowanymi w klapach oddymiania nad klatkg schodowq oraz
na drzwiach wejsciowych do budynku w celu realizacji napowietrzania klatki

schodowej. Instalacja oddymiania jest zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy

10



uruchomienie alarmowe reczne i automatyczne, a takze mozliwos¢ zastosowania
przewietrzania przy pomocy przycisku przewietrzajagcego LT instalowanego na
najwyzszej kondygnacji budynku. Stan alarmu centrali sterujgcej oddymianiem
powoduje automatyczne otwarcie klapy dymowej, oraz drzwi. Zamkniecie klap,

drzwi realizowane jest za pomoca centrali lub przycisku przewietrzajgcego LT.

Centralki oddymiania zostang zainstalowane na ostatniich kondygnacjach -
klatek schodowych. Na klatce schodowej nalezy zainstalowaé optyczng czujke dymu
w gniezdzie, oraz przycisk recznego oddymiania koloru pomaraficzowego i napisem
~ODDYMIANIE”. Pofgczenia wykonac¢ przewodem YnTKSY 2x2x1mm Przewdd do
sitownikéw wykona¢ przewodem bezhalogenkowy, np.: HDGs FE 180/PH30 2x2,5
mm2. Dla mozliwosci otwierania klapy w celu przewietrzania podczas normalnej

eksploatacji nalezy zainstalowac przycisk LT w miejscu ogdlnie dostepnym

Centrale oddymiania zasili¢ z Rozdzielni Giéwnej RG z przed wytacznika
gtdwnego pradu przewodem HDGs 3x2.5mm2 PH90/E90.

12 Zasilanie zestawu hydroforowego

Zestaw hydroforowy zasili¢ z Rozdzielni Rtéwnej RG przewodem
HDGs 5x2.5mm2 PH90/E90. Zestaw zasili¢ z przed gtéwnego wytacznika pradu.

13 Zasilanie zewnetrznej jednostki klimatyzaciji

Zewnetrzng jednostke klimatyzacji zasili¢ z tablicy T1 kablem
YKYzo 5x4mm?2

14 Zasilanie wewnetrznych jednostek klimatyzaciji

Wewnetrzne jednostki klimatyzacji zasili¢ tablicy T1 przewodem
YDYZzo 3x1.5mm?2

15 Zasilanie central wentylacyjnych

Centrale wentylacyjng opisang jako CW.1 oraz CW.2 zasili¢ z tablicy T1
kablem YKYzo 3x2.5mm2. Centrale wentylacyjng opisang jako CW3 i CW5 zasili¢ z
Rozdzielni Gtéwnej RG przewodem YDYzo 3x4mm2 a centrale wentylacyjng opisang
jako CW4 zasili¢ z Rozdzielni Gtéwnej przewodem YDYzo 3x2.5mm?2

16 Zasilanie agregatdw grzewczo-wentylacyjnych

Agregaty zasili¢ z Rozdzielni Gtéwnej przewodami YDYzo 3x1.5mm2

17 Zasilanie destryfikatoréw

Destryfikatory zasili¢ z Rozdzielni Gtdwnej przewodami YDYzo 3x1.5mm?2
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18 Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie terenu bedzie zrealizowane za pomoca opraw typu LED
instalowanych na stupach oswietleniowych o wysokosci 6m oraz 4m oraz opraw
instalowanych na elewacji. Stupy oswietleniowe o wysokosci 6m instalowa¢ wzdtuz
drogi wewnetrznej. Na stupach instalowaé oprawy typu drogowego. Stupy o
wysokosci 4m instalowac przy ciggach pieszych z oprawy typu LED. Do stupdéw
osSwietleniowych doprowadzi¢ z rozdzielni gtdwnej RG kabel YAKYzo 5x25mm?2.
Ostatnie stupy w ciggu zasilania nalezy dodatkowo uziemi¢. Kable zasilajace stupy
o$wietleniowe nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0,5m oraz szerokosci
dna 0,6m. Kabel uktada¢ na 10 cm warstwie piasku i taka samg warstwg piasku
kable przysypa¢ po utozeniu. Nad kablem utozy¢ folie kalendrowang koloru
niebieskiego dla oznaczenia trasy kabli. Réw kablowy zasypac ziemig z odktadu, bez
kamieni, nastepnie utwardzi¢ i odtworzy¢ nawierzchnie. W miejscach skrzyzowania i
zblizenia z istniejacym uzbrojeniem dopuszcza sie prowadzenia robét tylko recznie.
Doktadnej lokalizacji istniejacych infrastruktury uzbrojenia dokona¢ za pomocqg
wykopow  kontrolnych. W miejscach skrzyzowania i zblizenia z istniejacym

uzbrojeniem podziemnym kabel prowadzi¢ w rurach ostonowych.

19 Okablowanie strukturalne

19.1 Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng
warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajacy zapas
parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jakosciowych i

wydajnosciowych nalezy zapewnic:

o Okablowanie miedziane przeznaczone dla sieci LAN muszg spetniac
wymagania kategorii 6 (klasa E).

J Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

o Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratorium badawcze
Delta, ETL Intertek Ilub Instytut tacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
potwierdzajagce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011.
Nalezy zapewnié certyfikaty potwierdzajace zgodnos$¢ z normami w zakresie testu

tacza oraz komponentow.

J Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.
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. Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty
okablowania musza pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego
nazwg lub logo.

. Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-
letniag systemowa gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne
miedziane w zakresie tgqcza Channel (kable instalacyjne, panele 19", ztacza, kable

krosowe i przytaczeniowe).

J Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan
gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z
tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona

gwarancja.

J Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie
instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz
zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez

Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

19.2 Okablowanie poziome LAN

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych  pomiedzy punktami  dystrybucyjnymi, a punktami
przytaczeniowymi uzytkownikow. Diugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac
kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie co najmniej klasy
D (kategorii 5e) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011. Zagwarantuje to
odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych
Ethernet 1Gb/s.

19.3  Punkty przytaczeniowe PL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdw (Punkty Logiczne - PL) nalezy
zorganizowa¢ w postaci 2 modutdw RJ45 montowanych w adapterze z tworzywa w

gniazdach przyftaczeniowych nalezy zastosowac¢ moduty RJ45 kat. 6

19.4 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg
starannoscig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania
strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy
zastosowac sie do:
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e przestrzegania bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, sit nacigqgu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach

technicznych produktdéw.

J Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny
rozplot par wprowadzanych do ztacza.

J Dlugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w

panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu

T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

. Wszystkie metalowe czesci stelaza dystrybucyjnego muszg zostac
uziemione.
. Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne

odlegtosci od kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Przegroda
Typ kabla Brak przegrody 9 Przegroda
metalowa
metalicznej metalowa petna
perforowana
Kable S/FTP 10 5 0
Kable U/FTP; F/UTP 50 25 0
Kabel U/UTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku
mniejszej ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg. Kable 3-
fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe. Obwody o pradzie wiekszym niz
20A nalezy traktowa¢é, jako proporcjonalna wielokrotnos¢ obwodow 20A. Powyzsze
zalecenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia ekranéw kabli

transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

19.5 Realizacja

W pomieszczeniu magazynku nagtosnienia (pom. nr 0.08) nalezy
zainstalowa¢ szafe dystrybucyjng SK typu rack o wysokosci roboczej 32U o
wymiarach 600x600mm. Szafe wyposazy¢ w panele dystrybucyjne , organizator
kabli, listwe zasilajaca. Do szafy sprowadzi¢ wszystkie przewody sieci LAN z
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punktow dostepowych zlokalizowanych na obiekcie. Do szafy SK doprowadzié:
Swiattowdd jednomodowy 6x50/125um z najblizszego punku dostepowego oraz
kabel telefoniczny YTKSY 10x2x0.5mm2 z najblizszego ztacza telefonicznego.

19.6 Przetlgcznik sieciowy

W szafie dystrybucyjnej SK nalezy zainstalowaé przeftgczniki sieciowe jeden 48
portowy drugi 24 portowy. Nalezy zastosowacC przetaczniki o nastepujacych

parametrach:

- architektura LAN: GibabitEthernet

- posiadac wsparcie dla technologii POE (24PORT-315W,48PORT - 740W)
- obstugiwac standard IEEE 802.1Q (VLANy),

- wspierac protokoty SNMP, SNTP/NTP, STP,

- umozliwiac¢ zabezpieczenie dostepu do sieci IEEE 802.1X,

- posiadac lokalne zarzadzanie poprzez port konsolowy RJ45

- posiada¢ mozliwos¢ montazu w szafie rackowej 19"

19.7 Sieé WiFi

o Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkow.
Musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie 5GHz
a/n/ac oraz 2.4GHz b/g/n

. Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspodtpracy z centralnym

kontrolerem sieci bezprzewodowej

. Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez

nadzoru centralnego kontrolera:

- Punkt dostepowy musi posiada¢ funkcjonalnos$¢ zarzadzania przez
przegladarke internetowgq i protokot https

- Wszystkie operacje konfiguracyjne muszg by¢ mozliwe do przeprowadzenia z
poziomu przegladarki

- Przetaczenie punktu dostepowego do pracy z centralnym kontrolerem moze
odbywac sie tylko poprzez zmiane ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu
GUI. Zmiana trybu pracy nie moze sie odbywac poprzez instalacje na urzadzeniu,

nowej wersji oprogramowania.

. Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wspodlnej konfiguracji punktéw potaczonych

w jedng sie¢ LAN w warstwie 2:
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- System operacyjny zainstalowany w punktach dostepowych musi umozliwia¢

automatyczny wybor jednego punktu dostepowego jako elementu zarzadzajacego

- W przypadku awarii punktu zarzadzajgcego kolejny punkt dostepowy w sieci
musi przejac jego role w sposéb automatyczny

19.8 Administracja i dokumentacija

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych
Uzytkownikdw oraz na panelach.

Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach

koncowych:

A.B.C, gdzie:

A - numer szafy

B - numer panela w szafie

C - numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A.B, gdzie:

A - numer pomieszczenia

B - numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji

nalezy dotaczy¢ raporty z pomiardéw torow sygnatowych.

22.9 Odbidr i pomiary sieci

Po zakoniczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy
wykona¢ pomiary wszystkich poziomych toréw komunikacyjnych oraz
Swiattowodowe jak i miedziane okablowanie szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie
poziome nalezy przemierzy¢ w catosci miernikiem dynamicznym klasy III lub
wyzszej np. FLUKE DTX 1800. Pomiary muszg zosta¢ wykonane na zgodnos$c z
kanatem lub taczem statym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub
ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich parametréw jak:

o Mapa potaczen,
. Dtugosci par,
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. Tlumiennos¢,

o Opodznienie propagacii,

. Rdznica opodznien,

. Rezystancja

. NEXT, PS NEXT

. ACR-N, PS ACR-N

. ACR-F, PS ACR-F

. RL

20 System Nadzoru Wizyjnego CCTV

Caty system oparty zostat na technologii CCTV IP, dzieki czemu bedzie on
skalowalny, elastyczny w ewentualnej modernizacji oraz szybszy w budowie dzieki
wykorzystywaniu infrastruktury sieciowej projektowanej na obiekcie. W skiad
systemu wchodzi¢ bedg punkty kamerowe, rejestrator.

W systemie telewizji dozorowej funkcjonowac beda dwa typy kamer.
. Kamera koputowa z w wykonaniu standardowym
J Kamera stacjonarna zewnetrzna w obudowie typu tuba

W projektowanym systemie monitoringu wyznaczono optymalng lokalizacje
punktédw kamerowych z zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami. Wewnatrz obiektow
przewiduje sie zastosowanie koputowych kamer wyposazonych w obiektyw
regulowany 2,8-8mm. Do obserwacji terenu zewnetrznego, przewiduje sie

zastosowanie kamer statopozycyjne w obudowach typu tuba o rozdzielczosci 4 MPx.

20.1 Realizacja

Kamery wewnatrz budynkdéw oraz kamery instalowane na elewacji budynku
faczy¢ za pomoca przewodu U/UTP kat.6. Kable z poszczegdinych punktéw
kamerowych zakonczy¢ na pacz-panelu w szafie SK. Szafe SK wyposazy¢ w
rejestrator.

20.2 Zasilanie kamer

Zastosowane kamery podtaczone do szaf dystrybucyjnych zasilane bedq z
przetacznikdw sieciowych z wykorzystaniem technologii PoE.

20.3 Stanowiska monitoringu

W pomieszczeniu woznego zainstalowac stanowisko monitoringu. Stanowisko

bedzie stanowi¢ standardowy zestaw komputerowy z kartg grafiki dwumonitorowa.
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Dostarczony zestaw komputerowy musi by¢ dedykowany do pracy ciagtej . Zestaw
komputerowy nalezy zainstalowa¢ pod biurkiem operatora. Obstuga systemu
odbywac¢ sie bedzie za pomocag klawiatury i myszki. Nalezy zastosowac dwa
monitory LCD o przekatnej min. 32” Na monitorach nalezy ustawi¢ obraz z
wszystkich kamer na obiekcie oraz z istniejacego rejestratora.

20.4 Rejestracja obrazu

W szafie SK nalezy zainstalowa¢ rejestrator IP min 25 kanatowy do
rejestracji obrazu z kamer na obiekcie. Rejestrator wyposazy¢ w 20 TB przestrzeni
dyskowej. Obliczen potrzebnej pojemnosci dyskow wykonano kalkulatorem
programowym. Przyjeto rejestracje z predkoscig 10kl/s.

Rodzaj kompresji : H264

Rozdzielczos¢ 4MPx (2560x1920)

llos¢ klatek 10kl S

llos¢ kamer 25

- Dla 1 kamery Dla 25 kamer
Bitrate 2456 kBits/s 59,97 MBits/s
Godzina nagrania 1,13 GB 28,25GB
Dzien nagrania 27,12 GB 678 GB
Tydzien nagrania 189,84 GB 4,63 TB
Miesigc nagrania 813,6 GB 19,63 TB
Wymagana przestrzen dyskowa 20TB

Dobrana przestrzen dyskowa 24 TB (4x6TB)

20.5 Parametry elementéow CCTV
20.5.1 Kamery wewnetrzne

Kamera wewnetrzna powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Przetwornik obrazu: 4 MPX, matryca CMOS, 1/3”, OV
Obudowa: Koputkowa wandaloodporna
Liczba efektywnych pikseli: 2688 (H) x 1520 (V)

Czutosc: 0.07 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Cyfrowa redukcja szumu (DNR): 2D,3D
Typ obiektywu: Zze zmienng ogniskowq, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Rozdzielczoé¢ strumienia wideo: 2592 x 1520, 2304 x 1296, 2048 x 1520, 1920 x
1080 (Full HD), 1280 x 960, 1280 x 720 (HD),
704 x 576, 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Liczba maksymalnych potaczen: 10
Przepustowosc: 63Mb/s
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Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
NTP,

RTSP, RTP,

20.5.2 Kamery zewnetrzne

Przetwornik obrazu: 4 MPX, matryca CMOS, 1/3”, OV
Obudowa: Tubowa wandaloodporna

Liczba efektywnych pikseli: 2688 (H) x 1520 (V)

Czutosc: 0.07 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Cyfrowa redukcja szumu (DNR): 2D,3D
Typ obiektywu: Zze zmienng ogniskowq, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Rozdzielczos¢ strumienia wideo: 2592 x 1520, 2304 x 1296, 2048 x 1520, 1920 x
1080 (Full HD), 1280 x 960, 1280 x 720 (HD),

704 x 576, 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)Liczba
maksymalnych potaczen: 10
Przepustowosc: 63Mb/s

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
NTP, RTSP, RTP,

21 System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN)

21.1 Architektura systemu SSWiN

System SSWIiN zostanie oparty o centrale alarmowe rozbudowang o
dodatkowe modut wejs¢ . Centrale alarmowa zainstalowa¢ w pomieszczeniu
magazynku nagfosnienia (pom. nr 0.08) obudowy z modutami rozszerzen nalezy
zabudowaé¢ w pomieszczeniu wentylatorowni (pom. nr 1.03) oraz pomieszczeniu
Rozdzielni Gtdwnej (pom. nr 0.35) . Do miejsca instalacji centrali oraz modutéw
nalezy doprowadzi¢ przewody YTDY 6x0.5mm2 2z projektowanych elementéw
detekcyjnych. Nie dopuszcza sie stosowania kabli typu skretka(UTP).

21.1.1 Strefy dozorowe

Caty budynek nalezy podzieli¢ na strefy dozorowe. Ilosc i zakres stref nalezy ustalic¢
na etapie realizacji z uzytkownikiem obiektu. Zataczanie i wytgczanie
poszczegdlnych stref odbywac sie bedzie z klawiatury zainstalowanej w korytarzu
przy wejsciu do budynku.

21.2 Wykaz krytycznych przewoddéw

Instalacje SSWIiN nalezy wykonywa¢ przewodami  wielozytlowymi
miedzianymi. Nie zalecane jest uzycie kabli typu skretka W przypadku podtgczenia
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urzadzen wymagajacych zasilania zawsze taczymy 4 zyly przewodu (sygnaty
DT,CK,+EX,COM). Dla podtaczenia urzadzen z wtasnym zasilaniem nie taczymy zyty
zasilajacej +EX. Szczegbtowy schemat potaczen urzadzen zostat przedstawiony na
schemacie blokowym systemu na rysunku SP-16. Urzadzenia liniowe (czujki,
sygnalizatory, przyciski alarmowe) znajduja sie w odlegtosci nie wiekszej niz 100m

od centrali alarmowej lub modutu rozszerzen.

21.3 Podtaczenie urzadzen liniowych

Dla prawidiowej pracy typowych urzadzen liniowych wymagane jest napiecie
zasilania rzedu 10,2 V. Napiecie wyjsciowe z modutéw systemowych wynosi 12V.
Zaprojektowane przewody instalacyjne YTDY6x0,5 o s$rednicy 0,5 mm posiadajg
rezystancje petli rzedu 13Q/100m. Przy zasilaniu pojedynczej czujki z obcigzeniem
32mA (w stanie alarmu) uzyskujemy na 100m spadek napiecia = 1*13 Q x 0,032A
= 0,416V . Z powyzszego wyliczenia wynika, ze spadek napiecia 0,5V nie wptywa

21.4 Zalecenia montazowe czujek ruchu:

Czujniki nalezy montowac, na sztywnych, stabilnych powierzchniach, na
wysokosci okoto 2,4 m, tak, aby tor podczerwieni mogt wykry¢ ruch w poprzek
chronionej strefy. Nalezy unikac¢ zrodet ciepta, miejsc nastonecznionych i reflekséw
Swiatta (lustra, gfadkie metalowe powierzchnie). Zaktocenia pracy czujnika mogq
powodowacé rowniez lampy fluorescencyjne. Miejsce montazu nalezy tak dobrac,
aby czujnik nie miat ,martwych stref” tzn. nie byt przystoniety przez meble, pdtki,
Sciany itp. Podczas montazu nie wolno dotykac¢ powierzchni elementu PIR, co moze
spowodowa¢ zmniejszenie czutosci toru podczerwieni. Wszystkie elementy
detekcyjne nalezy taczy¢ w konfiguracji 2EOL z wykorzystaniem rezystoréw

parametrycznych.

22 System nagtosnienia

22.1 Sala zajec

Projektowany system elektroakustyczny odpowiadac¢ bedzie za nagtosnienie
wielofunkcyjnej Sali konferencyjnej, z mozliwoscig podziatu na dwie mniejsze sale.
Projektowana konfiguracja zbudowana jest na bazie urzadzen przeznaczonych do
statego montazu, zakifada sie jednak mozliwos¢ przytaczania do systemu
dodatkowych zZrédet dzwieku, ktére niezbedne moga by¢ do realizacji w
pomieszczeniu wydarzen o réoznym charakterze. Na system nagtosnienia sktadac sie
bedzie cyfrowa matryca audio, wzmacniacz mocy, odtwarzacz dzwieku, system
bezprzewodowy mikrofondéw, pasywne nascienne przytacza audio ,para przytaczy
HDMI wraz z przetacznikiem oraz dwudrozne gtosniki nascienne. Dodatkowo sale
wyposazy¢ w rzutnik oraz ekran projekcyjny.
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22.1.1 Dobdr urzadzen

Centralnym elementem systemu nagtos$nienia jest cyfrowy procesor audio ktory
odpowiada¢ bedzie za cyfrowg obrobke barwy dzwieku oraz jego poprawne
matrycowanie. W tym celu procesor udostepni uzytkownikowi 10-punktowy
korektor parametryczny barwy dzwieku, kompresor oraz linie opdzniajaca.
Urzadzenie cechuje sie budowa modutowa wyposazony bedzie w: 4 zbalansowane
wejscia mikrofonowo-liniowe, 2 stereofoniczne niezbalansowane wejscia liniowe
oraz 4 liniowe wyjscia dzwieku. Sterowanie realizowane bedzie przy pomocy dwoch
cyfrowych kontrolerow nagtos$nienia, ktére umozliwig sterowanie gtosnoscia,

zataczanie zrédet dzwieku oraz zmiane trybu pracy sali (podzielona/potaczona).

Ze wzgledu na potrzebe podziatlu pomieszczenia na mniejsze za wzmocnienie

sygnatéw audio

odpowiadac bedzie czterokanatowy wzmacniacz mocy, ktérego kazdy kanat zasilac¢
bedzie pojedynczy zestaw gtosnikowy.

Jako zrédta dzwieku w systemie przewidziano:
a) Urzadzenie wielofunkcyjne, na ktére sktada sie odtwarzacz CD/mp3,
czytnik kart SD, port pamieci USB, odbiornik radiowy oraz modut Bluetooth

b) System bezprzewodowy, na ktory sktadac¢ sie bedg 2 zestawy
bezprzewodowe. Kazdy zestaw skfadac sie bedzie z odbiornika réznicowego
oraz mikrofonu dorecznego z dynamiczng kapsutq.

c) Spliter HDMI, ktéry umozliwi wyodrebnienie sygnatu audio z dwodch
przytgqczy HDMI.

Dalsze zrodta dzwieku beda mogty by¢ przylaczane do systemu za posrednictwem
gniazd mikrofonowych typu Mosaic przewidzianych w dwdoch puszkach podtogowych
zainstalowanych pod stotami oraz pary przytaczy HDMI. Bedzie rowniez istniata
mozliwos$¢ bezposredniego sparowania sie z systemem zrédta audio takiego jak
komputer/tablet/smarfon za pomocg Bluetooth. Powyzsze mozliwosci bedg wpierw
wymagaty wiaczenia odpowiedniego trybu pracy systemu na sterowniku sciennego.

Za reprodukcje dzwieku w hali odpowiada¢ beda dwudrozne kolumny
gtosnikowe. Kolumny to dwudroznej konstrukcji gtosnik nascienny o mocy
znamionowej 30W, ktory zbudowany jest na bazie pojedynczego gtosnika
stozkowego o Srednicy 13cm oraz 2,5-centymetrowego tweetera koputkowego
zamknietych we wspdlnej obudowie typu Bass-Reflex. Urzadzenie ma cechowac sie
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efektywnoscig rzedu 90 dB SPL oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 80 Hz do
20 kHz. Catosc¢ systemu potaczy¢ zgodnie ze schematem blokowym systemu

22.1.2 Parametry gto$nika dwudroznego:

e Moc znamionowa: 30 W (100 V)
¢ Maksymalne obcigzenie:
e Continuous pink noise: 50 W (8 Q)
e Continuous program: 150 W (8 Q)
e Efektywnosc¢ (1 W, 1 m): 90 dB
e Pasmo przenoszenia 80 Hz - 20 kHz
¢ Impedancja: 8 Q lub wysokoimpedancyjne (100 V lub 70 V)
e Moc przepinana:
. 30/10/3/1W (100 V)
. 30/15/5/1.5/0,5W (70 V)
. 8 Q
e Tony niskie: Glosnik stozkowy o $rednicy 13 cm
e Tony wysokie: Gtosnik koputkowy o Srednicy 2.5 cm
¢ Wykonanie:
e Obudowa: Tworzywo sztuczne HIPS

¢ Maskownica: Blacha stalowa powlekana, lakierowana

22.2 Hala Sportowa

Projektowany system elektroakustyczny odpowiada¢ bedzie za nagtosnienie sali
sportowej w obrebie obszaru przeznaczonego dla widzéw oraz ptyty boiska.
Projektowana konfiguracja zbudowana jest na bazie urzadzen przeznaczonych do
statego montazu, zakifada sie jednak mozliwos¢ przytaczania do systemu
dodatkowych Zrdédet dzwieku, ktére niezbedne moga by¢ do realizacji w obiekcie
wydarzen o réznym charakterze. Na system nagtosnienia sktadac sie bedzie cyfrowa
matryca audio, wzmacniacz mocy, odtwarzacz dzwieku, system bezprzewodowy
mikrofondw, system koaksjalnych zestawdw gtosnikowych oraz aktywne przytacze

audio w formie przedwzmacniacz do montazu nasciennego.

22.2.1 Dobdr urzadzen

Centralnym elementem systemu nagtosnienia jest cyfrowy procesor audio, ktéry
odpowiada¢ bedzie za cyfrowg obrobke barwy dzwieku oraz jego poprawne
matrycowanie. W tym celu procesor udostepni uzytkownikowi 10-punktowy
korektor parametryczny barwy dzwieku, kompresor oraz linie opdzniajaca.
Urzadzenie cechuje sie budowg modutowg wyposazone bedzie w: 4 zbalansowane

wejscia mikrofonowo-liniowe, 2 stereofoniczne niezbalansowane wejscia liniowe
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oraz 2 liniowe wyjscia dzwieku. Sterowanie procesorem realizowane bedzie przy
pomocy dwoch cyfrowych kontroleréow (pierwszy umieszczony w sasiedztwie szafki
rack systemu - na zapleczy hali, zas drugi wewnatrz hali sportowej — przy wejsciu).
Kazdy ze sterownikéw pozwoli w cyfrowy sposéb regulowaé poziomem gtosnosci w
hali oraz zatgczac tzw. ‘sceny’, czyli grupy nastaw dedykowane do realizacji réznego
rodzaju wydarzen. Ze wzgledu na dtugosci tras kablowych cato$¢ systemu pracowacd
bedzie w technice wysokonapieciowej 100V. Za wzmocnienie sygnatu w systemie
odpowiada¢ bedzie czterokanatowy cyfrowy wzmacniacz mocy. Wzmacniacz
wyposazony bedzie w stosowne zabezpieczenia oraz przystosowany do pracy w
technice wysokonapieciowej.

Jako zrédta dzwieku w systemie przewidziano:

a) Urzadzenie wielofunkcyjne, na ktdre sktada sie odtwarzacz CD/mp3, czytnik
kart SD, port pamieci USB, odbiornik radiowy oraz modut Bluetooth

b) System bezprzewodowy, na ktéry sklada¢c sie beda 2 zestawy
bezprzewodowe. Kazdy zestaw sktada¢ sie bedzie z odbiornika réznicowego oraz
mikrofonu dorecznego z dynamiczng kapsuta. Aby zapewnic¢ stabilnos¢ transmisji
wewnatrz hali przewidziano pare aktywnych dipolowych anten odbiorczych.

Dalsze zrodta dzwieku beda mogty by¢ przylaczane do systemu za posrednictwem
przedwzmacniacza nasciennego zamontowanego przy wejsciu do hali. Bedzie
rowniez istniata mozliwo$¢ bezposredniego sparowania sie z systemem zrddta audio
takiego jak komputer/tablet/smarfon za pomocg Bluetooth. Powyzsze mozliwosci
bedaq wpierw wymagatlty wiaczenia odpowiedniego trybu pracy systemu na

sterowniku sciennym.

Za reprodukcje dzwieku w hali odpowiada¢ bedq dwudrozne kolumny gtosnikowe
rozmieszczone do jednego z dzwigardéw konstrukcji dzwigarow dachu przy pomocy
dedykowanych uchwytéw. Przewiduje sie montaz 10 takich zestawdw, ktére
nagtasnia¢ beda z czego potowa postuzy do nagtos$nienia ptyty boiska, zas$ druga
pofowa za nagtosnienie trybuny. Kolumna gtosnikowa zbudowana na bazie 12-
calowego woofera niskotonowego oraz wspétosiowego uktadu 6 zbalansowanych
tweeterow koputkowych. Catos¢ konstrukcji cechuje sie efektywnoscig rzedu 97 dB
SPL, mocg znamionowg 300W oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 70 Hz do
20 kHz. HS-1200B posiada obudowe wykonang z tworzyw sztucznych.

Zestaw przystosowany jest do pracy w technice wysokonapieciowej - odczep
zabudowanego w srodku transformatora regulowany jest przy pomocy przetacznika
skokowego ulokowanego w tylnej czesci obudowy. Zaktada sie, ze wszystkie
zestawy pracowaé¢ beda przy maksymalnych odczepach mocowych. Zestawy
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gtosnikowe skonstruowane sg w sposOb przystosowany do pracy w obiektach
sportowych, wliczajac w to wysokg odpornos¢ na uderzenia (np. pitkg), co
potwierdza certyfikat na zgodnos$¢ z niemieckg norma DIN 18032-3 odnosnie
wyposazenia hal sportowych. Cato$¢ systemu potaczy¢ zgodnie ze schematem
blokowym systemu.

22.2.2 Parametry zestawu gtosnikowego:

e Obudowa: Zamknieta
e Moc zasilania: 60 W ( 100V)
e Moc znamionowa: 100 W (8 Ohm)
e Continuous program: 300 W (8 Ohm)
¢ Impedancja znamionowa: 8 / 100 V: 170 (60 W), 330 (30 W), 670
(15W)/70V: 83 (60 W), 170 (30 W), 330(15 W), 670 (7.5 W)
o Efektywnosc¢: 97 dB (1 W, 1m) 98 dB (1 W, 1m)
e Pasmo przenoszenia: 70 to 20,000 Hz
e Czestotliwos¢ podziatu 3 kHz
e Kat promieniowania: 90° x 40 ° (H x V)
e Terminal: wejsciowy
e Wykonanie: Polipropylenowa obudowa
e Maskownica: Ptytka stalowa
e Temperatura pracy: -10°C to +50°C (14°F to 122°F)
23 Tablica wynikow

Na Hali przewiduje sie instalacje tablicy wynikdw. Tablice zainstalowa¢ na
linii trybun gérnych . Na konstrukcji koszy boiska nalezy zainstalowac zegary 24
sek. Na scianie w miejscu stanowiska sedziowskiego zainstalowac puszke zamykang
z gniazdem do podtaczenia pulpitu sedziowskiego. Puszke i instalowa¢ na wysokosci
90cm liczac od poziomu posadzki. Lokalizacje tablicy, zegaréw, miejsca
podtgczenia pulpitu sedziowskiego pokazano na rysunku E-9 . Sposéb podtaczenia
tablicy przedstawiono na rysunku E-29. Zasilanie tablicy wynikdéw ujeto w projekcie
instalacji elektrycznej. Tablica bedzie zasilona z tablicy TSO i zataczana oddzielnym

roztgcznikiem.

Elektroniczna tablica wynikdw wykonana w technologii diod $wiecacych LED,
obudowa wykonana z ptyty meblarskiej grubosci min. 18 mm, ptyta czotowa
wykonana z plexi o grubosci min. 3 mm powleczonej warstwg antyrefleksyjna.
Tablica powinna posiada¢ 20 pol swietlnych, ktérych oznaczenie przedstawione
zostatlo na schemacie. Ponadto tablica ma posiada¢ staty napis GOSCIE -
GOSPODARZE oraz by¢ wyposazona w sygnat dzwiekowy. Tablice musi byc
przystosowana do podfgczenia rozszerzenia o dostawki wyswietlajgce indywidualne
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przewinienia w koszykdwce, kary w pilce recznej czy wynik kazdego seta w

siatkéwce

24. Przebudowa sieci energetycznych

Na obszarze objetym planowang inwestycjq budowy Sali gimnastycznej przy
szkole PSP nr 3 w Kozienicach (dz. nr 2203/21) wystepujq kolidujagce urzadzenia
elektroenergetyczne, ktére wedlug obowigzujacych przepisbw i norm nalezy
przebudowacd i zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Catos¢ prac wykona¢ na podstawie

projektu uzgodnionego w zaktadzie energetycznym.

Przed przystgpieniem do prac przeftgczeniowych na obszarze w ktérym
planowana jest instalacja muf kablowych odstoni¢ wszystkie istniejgce kable i
dokona¢ jednoznacznej ich identyfikacji . Catos¢ prac wykonaé recznie z

zachowaniem nalezytej ostroznosci.

24.1 Przebudowa sieci energetycznej nN

Przebudowe istniejacej sieci energetycznej nN 0,4kV relacji: Stacja
.Kozienice T-1”, obwdd nr 7 - ZK-1 Blok Kopernika 1 wykonang kablem YAKY
4x70mm2 dokonaé poprzez wykonanie nowego odcinka sieci energetycznej nN o
dtugosci 115/126m (trasa kabla/dtugos¢ kabla), kablem YAKXs 4x70mm2 ,
utozonego poza miejscem kolidujacym z inwestycjq zgodnie z rysunkiem nr E-02.
Nowoprojektowany kabel wprowadzi¢ do rozdzielni nN stacji transformatorowej T-1
i podtaczy¢ na pole odptywowe nr 7. Kabel potaczy¢ z istniejacym kablem w
kierunku odbiorcy w miejscu wskazanym na rysunku E-02 mufa przelotowa np.
ZRM-2/]LP-CX4 35-70 Zrdéwnoleglony odcinek sieci energetycznej nN nalezy
unieczynnic.

Przebudowe istniejacej sieci energetycznej nN 0,4kV relacji: Stacja
.Kozienice T-1”, obwdd nr 10 - ZK-1 Blok Kopernika 3 wykonang kablem YAKY
4x70mm2 dokonaé poprzez wykonanie nowego odcinka sieci energetycznej nN o
dtugosci 113/124m (trasa kabla/dtugos¢ kabla), kablem YAKXs 4x70mm2 ,
utozonego poza miejscem kolidujacym z inwestycjg zgodnie z rysunkiem nr E-02.
Nowoprojektowany kabel wprowadzi¢ do rozdzielni nN stacji transformatorowej T-1
i podfaczy¢ na pole odptywowe nr 10. Kabel potaczy¢ z istniejagcym kablem w
kierunku odbiorcy w miejscu wskazanym na rysunku E-02 mufa przelotowa np.
ZRM-2/JLP-CX4 35-70 Zrdéwnoleglony odcinek sieci energetycznej nN nalezy

unieczynnic.

Przebudowe istniejacej sieci energetycznej nN 0,4kV relacji: Stacja ,Kozienice T-1",
obwdd nr 6 — ZK-1 Blok Kopernika 5 wykonang kablem YAKY 4x70mm2 dokonac
poprzez wykonanie nowego odcinka sieci energetycznej nN o dtugosci 111/122m
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(trasa kabla/dlugos¢ kabla), kablem YAKXs 4x70mm2 , ulozonego poza miejscem
kolidujacym z inwestycjq zgodnie z rysunkiem nr E-02. Nowoprojektowany kabel
wprowadzi¢ do rozdzielni nN stacji transformatorowej T-1 i podtaczy¢é na pole
odptywowe nr 6. Kabel pofgczy¢ z istniejacym kablem w kierunku odbiorcy w
miejscu wskazanym na rysunku E-02 mufa przelotowg np. ZRM-2/JLP-CX4 35-70

Zréwnoleglony odcinek sieci energetycznej nN nalezy unieczynnic.

Istniejgce sieci energetyczne nN nalezy odkopac i przecig¢ w miejscu lokalizacji muf

kablowych.

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, o dlugosci

facznej nie mniejszej niz 2m.

W miejscu skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu chronic
rurg typu DVK 110

Wszelkie prace nalezy wykonywac recznie w stanie bez napieciowym.

24.2 Przebudowa sieci energetycznej SN

Przebudowe istniejacej sieci energetycznej SN 15kV relacji: Stacja
~Kozienice T-1", Stacja ,Kozienice T-2” wykonana 3 x kablem YHAKXs120/50mm?2
dokona¢ poprzez wykonanie nowego odcinka sieci energetycznej SN o dlugosci
104/117m (trasa kabla/dlugos¢ kabla), kablem 3 x XRUHAKXS 1x120mm2/50mm?2
12/20kV utozonego poza miejsce kolidujace z inwestycja zgodnie z rysunkiem nr
EO2. Nowoprojektowany kabel wprowadzi¢c do rozdzielni SN  stacji
transformatorowej T-1 i podigczy¢ na pole nr 4. Kabel pofaczyé z istniejagcym
kablem w kierunku stacji transformatorowej T-2 w miejscu wskazanym na rysunku
E-02 3 x mufg przelotowa np. typu POLJ24/1x120-240 12/20kV Zréwnoleglony

odcinek sieci energetycznej SN nalezy unieczynnic.

Istniejacq sie¢ energetyczng SN nalezy odkopac i przecig¢ w miejscu lokalizacji muf
kablowych. W czasie prac montazowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na

zachowanie ciggtosci zyt powrotnych kabli.

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, o dlugosci

facznej nie mniejszej niz 4m.

W miejscu skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu chronic
rurg typu DVK 160

Wszelkie prace nalezy wykonywac recznie w stanie bez napieciowym.

24.3 Zabezpieczenie kabli w ziemi
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Projektowane kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi zgodnie z
obowigzujacymi normami. Przy ewentualnych zblizeniach linii kablowych SN oraz
nN z projektowanym lub istniejgcym uzbrojeniem kabel ostoni¢ rurami DVK(DVR),
SRS ktorych wloty uszczelni¢ dtawnicami czopowymi typu EK 186.

24.4  Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaé przebieg tras
istniejacych i projektowanych linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych
kolidujacych z nimi.

Projektowane kable nalezy ukfada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzeh znajdujacych sie na trasie budowanej linii
oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Kable napie¢ SN i nN nalezy uktada¢ zgodnie z zaprojektowang trasg (rys. E 2) na
gtebokosci 80cm (70cm dla kabli nN). Kable SN oraz nN nalezy utozy¢ w jednym
wspolnym wykopie (nalezy zachowac¢ minimalne dopuszczalne odlegtosci: poziome -
10 cm dla kabli SN 15kV z nN 0,4kV oraz pionowe pomiedzy warstwami, przy czym
kable SN uktadac pod kablami nN.

Kable utozy¢ na 10cm na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Utozony
kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu
0 grubosci minimum 15cm, oraz przykry¢ foliq z tworzywa sztucznego (kolor
czerwony dla kabli SN, niebieski dla kabli nN) o grubosci, co najmniej 0,5mm i
szerokosci nie mniejszej niz 20cm tak, aby folia ta wystawata, co najmniej 50 mm
poza obrys utozonego kabla. Odlegtosc foli od kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz
25cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W
przypadku zataman trasy - promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 15-cio

krotnosc¢ jego Srednicy zewnetrznej.

W miejscach zblizen lub skrzyzowan z innymi sieciami podziemnymi kable nalezy

utozy¢ w rurach ochronnych.

Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i oston
otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby
identyfikacja kabla byta jednoznaczna.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:
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e numer ewidencyjny linii,

typ kabla,

znak uzytkownika kabla,

rok utozenia kabla.

Szczegotowq tresc opisu nalezy uzgodnié¢ w trakcie realizacji z wtascicielem sieci.

Glebokos¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od

powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli, powinna wynosié, co najmniej:

e 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz
1kV, lecz nieprzekraczajacym 30kV, z wyjatkiem kabli utozonych w

ziemi na uzytkach rolnych,

e 70cm - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do
1kV, z wyjatkiem kabli uftozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

Zaleca sie, aby uktadanie kabli odbywato sie w temperaturze wiekszej niz 0°. Nie
zaleca sie giecia istniejacych kabli.

Wejscie kabli do rur ochronnych zabezpieczy¢ za pomocg wkiaddw

uszczelniajacych.
Pozostate uwagi:
e na planie moga nie by¢ pokazane wszystkie instalacje podziemne,

e w celu zlokalizowania kabli nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

Odkopywanie linii kablowych wykonywa¢ metodq reczng, kable mozna
odkopywac tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegty - zabrani sie odkrywania
czynnych kabli energetycznych,

e W miejscach zblizen i skrzyzowan kabla z istniejgcymi urzadzeniami i

instalacjami podziemnymi roboty muszg by¢ prowadzone recznie,

o wszelkie prace przy kablach nalezy prowadzi¢ przy wytgczonym napieciu
(wymagana zgoda na wytaczenie urzadzen energetycznych). Wykonawca prac
zobowigzany jest uzgodni¢ harmonogram wytaczen we wiasciwym Rejonie

Dystrybuciji,

e kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru przez stuzby energetyczne PGE
Dystrybucja SA
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e prace wykonywaé¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem PGE Dystrybucja SA. z

zachowaniem szczegdlnych srodkéw ostroznosci,

e nalezy uzyska¢ zgode na wymagane odptatne wylaczenia odpowiednich

urzadzen energetycznych oraz ustali¢ nadzér stuzb energetycznych,

e wszelkie prace na istniejgcych urzadzeniach energetycznych bedacych
wiasnosciag PGE Dystrybucja SA. wykona¢ z zachowaniem szczegdlnych
srodkdw ostroznosci pod nadzorem wiasciwych stuzb energetycznych,
nastepnie zgtosi¢ celem dokonania odbioru robdét zanikowych, a po
zakonczeniu realizacji catego zakresu zglosi¢ je do koncowego odbioru

technicznego,

eprace ziemne w obrebie projektowanej trasy wykonywane metoda wykopu
otwartego nalezy prowadzi¢ z petnym przywrdceniem do stanu pierwotnego z

uwzglednieniem zachowania parametréw istniejacej nawierzchni,

enalezy odtworzy¢ wszystkie nawierzchnie utwardzone zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz.
1422),

eprzy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i

urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004,

epo wykonaniu prac zwigzanych z usunieciem kolizji sieci nalezy uaktualnic¢
mapy geodezyjne z naniesieniem zmian do Panstwowych Zasobdéw

Geodezyjnych,

e do odbioru prac nalezy przedstawi¢ powykonawczg dokumentacje techniczng

i prawng zgodng z obowigzujacymi wymogami w tym zakresie,

24.5 Sprawdzenie linii kablowej

Przed podtaczeniem linii kablowej do wspodlnej sieci energetycznej nalezy
wykona¢ pomiar wytadowan niezupetnych oraz pomiary okreslone w ,Zasadach
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A.”

24.6 Kategoria geotechniczna

Na podstawie wykopow kontrolnych wykonanych na gtebokos¢ 2m istniejace
warunki gruntowe mozna okresli¢ jako proste, a w zwigzku z tym warunki
posadowienia obiektu zaliczamy do pierwszej kategorii geotechnicznej. Inwestycja
polegajaca na budowie linii kablowych SN oraz nN zaliczana jest do pierwszej
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kategorii geotechnicznej. Wyzej wymieniona kategoria obejmuje niewielkie obiekty
budowlane o wyznaczonym schemacie obliczeniowym, dla ktoérych wystarcza

jakosciowe okreslenie wtasciwosci gruntu takie jak wykopy do gtebokosci 1,20m.

25. Uwagi koncowe

Catos$¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w Scistej koordynacji z
innymi branzami przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania robot
budowlanych. Po zakonczeniu robdt instalacyjnych dokona¢ pomiary i proby, z
ktdrych nalezy sporzadzi¢ protokoty
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26. Obliczenia techniczne

26.1 Bilans mocy

_g Moc
o Liczba odb. Moc Moc odb. = szczyt.
L.p. % Nazwa zna- cos | Prad I
N odbioru, mion. fi obl. R
3 typ / odb. 2 g g
(% grupa Zinst. | W ruchu Zinst. | W ruchu 2 E 2
odbiornikow
Pn Pi PiR 1B k Psz Qsz
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie 1 2,00 2 093 | 248 | 080 | 1,60 0,63
2 Oégfxe”ie 1 0,95 0,95 093 | 074 | 050 | 048 0,19
3 Gniazda 8 0,20 1,6 093 | 050 | 020 | 032 0,13
4 Centrale wen. | 3 8,90 8,9 0,93 | 13,81 | 1,00 | 8,90 3,52
5 agr. grzew- 4 0,10 0,4 093 | 062 | 1,00 | 040 0,16
went.
6 Destyfikator 2 0,10 0,2 093 | 031 | 1,00 | 0,20 0,08
7 TS 1 4,64 4,64 093 | 7,70 | 1,00 | 4,64 1,83
%.? 8 T 1 18,48 | 18,475 0,93 | 3241 | 1,00 | 1848 | 730
RAZEM : 37,17 RAZEM : 3501 | 13,84
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB= 58,57 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 37,6 kVA
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswietlenie 5,50 55 093 | 683 | 0,80 | 4,40 1,74
2 Gniazda 2 0,20 0,4 093 | 012 | 020 | 0,08 0,03
| 3 J;;:mv 1 0,20 02 093| 075 | 080 | 016 | 006
RAZEM : 6,10 RAZEM : 4,64 1,83
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB= 7,70 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 50 kVA
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Opswietlenie 1 2,10 2,1 093 | 261 | 080 | 1,68 0,66
2 Gniazda 55 0,20 11 093 | 341 | 020 | 2,20 0,87
3 Centrale wen. | 2 1,50 3 093 | 466 | 1,00 | 3,00 1,19
4 JZK 1 10,40 | 10,4 0,93 | 16,14 | 1,00 | 1040 | 4,11
5 JWK 3 0,03 0,09 093 | 042 | 100 | 0,09 0,04
6 KUR 1 0,10 0,1 093 | 023 | 050 | 0,05 0,02
7 EK 1 0,05 0,05 093 | 002 | 0,10 | 0,01 0,00
8 SK 1 1,00 1 093 | 468 | 1,00 | 1,00 0,40
=l 9 SSWiN 1 0,05 0,05 093] 023 | 1,00 | 005 0,02
RAZEM : 27,79 RAZEM : 18,48 | 7,30
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ. IB= 32,41 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 19,9 kVA
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Czujka ruchu 360 st szt 22
2 | Drabinki kablowa 100H50 m 24
3 | Gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe szt 22
4 | Gniazda natynkowe 2-biegunowe 1P44 szt 10
5 | Gniazda natynkowe 2-biegunowe szt 1
6 | Gniazda podtynkowe 2-biegunowe szt 18
7 | Gniazdo 2P+Z systemu 45x45 biate szt 24
8 | Kabel YAKY 4x50mm2 0.6/1kV m 141
9 | Kabel YDYZzo 5x10mm2 450/750V m 124
10 | Kabel YDYZzo 5x6mm2 450/750V m 49
11 | Kabel YKYZo 3x2.5mm2 0.6/1kV m 23
12 | Kabel YKYZo 5x4mm2 0.6/1kV m 17
13 | Kanat do wylewki 2 komorowy 190x28 m 21
14 | Koryto stalowe perforowane 100H42 grubo$¢ blachy 1mm m 6
15 | Koryto stalowe perforowane 100H42 m 502
16 | Koryto stalowe perforowane 200H42 m 79
17 | Koryto stalowe perforowane 300H42 m 19
18 | kacznik pojedynczy szt 22
19 | kacznik schodowy n/t szt 4
20 | tkacznik schodowy szt

21 | kacznik $wiecznikowy szt

22 | kaczniki instalacyjne n/t szt

23 | Oprawa LED 15W ozn. 4 szt 40
24 | Oprawa LED 190W ozn. 3 szt 16
25 | Oprawa LED 20W ozn. 10 szt 4
26 | Oprawa LED 20W ozn. 6 szt 36
27 | Oprawa LED 22W ozn. 1 szt 44
28 | Oprawa LED 25W ozn. 5 szt 7
29 | Oprawa LED 30W ozn. 11 szt 23
30 | Oprawa LED 30W ozn. 12 szt 11
31 | Oprawa LED 35W ozn. 2 szt 18
32 | Oprawa LED 35W ozn. 9 szt 3
33 | Oprawa LED 40W ozn. 7 szt 15
34 | Oprawa LED 45W ozn. 8 szt 19
35 | Oprawa o$wietlenia awaryjnego ozn. FL szt 27
36 | Oprawa oswietlenia awaryjnego ozn. SU szt 22
37 | Oprawa o$wietlenia awaryjnego zewnetrzna ozn. CLAP5 szt 8
38 | Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego ozn. APL szt 32
39 | Pokrywa koryta 100H42 grubosc blachy 1mm m 6
40 | Potpora betonowa z szyng montazowa dla korytek kablowych szt 7
41 | Przewod HDGs 2x1.5mm2 PH90/E90 m 206
42 | Przewod HDGs 3x2.5mm2 PH90/E90 m 287
43 | Przewod HDGs 5x2.5mm2 PH90/E90 m 18
44 | Przewod YDYZo 3x1.5mm2 450/750V m 4212
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45 | Przewod YDYzo 3x2.5mm2 450/750V m 1550
46 | Przewod YDYzo 3x4mm2 450/750V m 73
47 | Puszka podtogowa 16 Modutéw szt 8
48 | Puszki izolacyjne podtynkowe pojedyncze do 60mm szt 79
49 | Rama do wylewki betonowej szt 8
50 | Ramka podwdjna szt 21
51 | Ramka pojedyncza szt 68
52 | Ramka potréjna szt 3
53 | Rozdzielnia Gtéwna RG wg P.T. szt 1
54 | Tablica TK wg P.T. szt 1
55 | Tablica TS wg. P.T. szt 1
56 | Wieszak wewnetrzny koryta 100H42 szt 71
57 | Wieszak wewnetrzny koryta 200H42 szt 79
58 | Wieszak wewnetrzny koryta 300H42 szt 19
59 | Wytgcznik Pozarowy Pradu szt 4
INSTALACJA ODGROMOWA | WYROWNAWCZA

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 85
2 | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5 m 414
3 |DrutFe/Znfi8 m 463
4 | Iglica odgromowa z podstawg betonowg h=2m m 2
5 | Lokalny Punkt Wyréwnawczy szt 2
6 | Przewdd LgYzo 16mm2 m 187
7 | Przewdd LgYzo 4mm2 m 255
8 | Rury gruboscienna dla instalacji odgromowych 32/28 m 102
9 | Skrzynka probiercza szt 10
10 | Wsporniki dachowe szt 40
11 | Ztacza kontrolne szt 10
12 | Ztacza krzyzowe szt 292

ODDYMIANIE KLATEK SCHODOWYCH

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Akumulator 3,4Ah/12V szt 2
2 | Centrala Oddymiania 8A 1 Grupa szt 2
3 | Gniazdo czujki szt 2
4 | Optyczna czujka dymu szt 2
5 | Przewod HDGs 2x2.5mm2 PH90/E90 m 105
6 | Przewod YDYzo 3x1.5mm2 450/750V m 8
7 | Przewdd YnTKSYekw 2x2x0.8mm2 m 48
8 | Przycisk przewietrzania szt 2
9 | Reczny Przycisk Oddymiania szt

10 | Rura instalacyjna gtadka fi16mm m 55
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OSWIETLENIE TERENU

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 31
2 | Fundament prefabrykowany FP-2 szt 6
3 | Fundament prefabrykowany FP-1 szt 4
4 | Kabel YAKYZo 5x25mm2 0,6/1kV m 362
5 | Kabel YKYZo 3x2.5mm2 0.6/1kV m 184
Oprawa o$wietleniowa parkowa na zrodta LED, IP66 , IK09,
6 I=4000K, Ra>’70, strumien po przgjéciu przez zes.pé’f optyczny kpl 13
=8300Im, pobdr mocy 70W, montaz na zwienczeniu stupa lub
wysiegniku
Oprawa o$wietleniowaparkowa zrédta LED, IP66 , IK09,
7 I=4000K, Ra’>70, strumien po pr.zejéciu przez zgspé’f optyczny kpl 4
=800Im, pobdér mocy 10W, montaz na zwienczeniu stupa lub
wysiegniku
8 | Przewdd YDYzo 3x1.5mm2 450/750V m 52
9 | Rura ochronna fi75 450N m 42
10 | Stup CC 6m szt 6
11 | Stup o$wietleniowy CC 4m szt 4
12 | Wysiegniki rurowe szt
13 | Ztacze IZK-1 + bezp szt 10
OKABLOWANIE STRUKTURALNE
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 Access Poit - zasilanie poprzez +PoE -802.11n/ac Dual 4x4:4+ szt 9
Antenna AP
2 | Cokdt 100mm 600x600 szt 1
3 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m szt 28
4 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 3m szt 28
5 | Kabel s$wiattowodowy jednomodowy 6x9/125um m 154
6 | Kabel U/IUTP kat. 6 LSOH m 2316
7 | Listwa zasilajgca 19" kpl 1
8 | Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 56
9 | Organizator kabla poziomy 1U kpl 3
10 | Ostonka spawu mini (45mm) szt 12
11 | Panel krosowy 24xRJ45 kat 6 niewyposazony 1U szt 2
12 | Panel telefoniczny 50 Port RJ45, KAT 3 1U szt
13 | Przetacznica swiattowodowa 1U 19" 24xSC duplex kpl 1
14 Przetacznik sieciowy +POE L2+ Managed Switch 24GbE PoE, szt 1
315W
15 Przetacznik sieciowy +POE L2+ Managed Switch 48GbE PoE, szt 1
740W
16 | Kabel YTKSY 10x2x0.5mm2 m 146
17 | Ramka 2M do puszki instalacyjnej szt 6
18 | Ramka mocujgca dla dwéch ztgcz RJ45 45x45 szt 14
19 | SC Pigtail Simplemode 9/125 2m szt 12
20 | SC/SC adapter duplex jednomodowy szt 12
21 | Szafa dystrybucyjna stojaca 600x600 32U kpl 1
22 | Tacka spawow DIN24 szt 1
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SYSTEM CCTV

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Dysk SATA6TB 3,5" szt 4
2 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m szt 25
3 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH m 2063
Kamera IP w obudowie tubowej; 4 MPX, CMOS 1/3” OV;
czutos¢: 0.07 Ix (0 Ix z wigczonym IR); DSS; WDR (podwdjne
4 skanowanie przetwornika), 90dB; DNR: 2D, 3D; Defog (F-DNR); szt 8
obiektyw: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni;
detekcja oséb; zasieg IR do 40 m; obudowa: IP 66; aluminiowa;
zasilanie: PoE, 12 VDC; temp. pracy: -35°C ~ 60°C;
Kamera koputkowa IP wandaloodporna; 4 MPX, CMOS 1/3”
OV; czutosé: 0.07 Ix (0 Ix z wigczonym IR); DSS; WDR
5 (podwojne skanowanie przetwornika), 90dB; DNR: 2D, 3D; szt 17
Defog (F-DNR); obiektyw: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr
podczerwieni; wandaloodporna aluminiowa; zasilanie: PoE, 12
VDC; temp. pracy: -35°C ~ 60°C
6 | Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 25
7 | Monitor LCD 32"- praca ciagta szt
8 | Panel krosowy 24xRJ45 kat 6 niewyposazony 1U szt
9 | Rejestrator IP min 25 kanatéw kpl
Stacja Kliencka praca ciggta - obstuga min. 24 kanatéw, 2 x
10 ) L MY szt 1
HDMI, wsparcie dwustrumieniowosci
SYSTEM SSWiN
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
Akumulator 17Ah/12V szt 2
2 | Akumulator 7Ah/12V szt
Centrala alarmowa 16 lini dozorowych, 2 magistrale, 32 strefy,
3 szt 1
GSM
4 | Czujka PIR $cienna z uchwytem szt 34
5 | Manipulator LCD szt 1
6 | Modut 8 wej$¢ z zasilaczem buforowym szt 2
7 | Modut 8 wejs¢ szt 2
8 | Modut Ethernet szt 1
9 | Obudowa centrali - TPR 50 VA szt 1
10 | Obudowa z zasilaczem TPR 50VA szt 2
11 | Przewod YTDY 6x0.5mm2 m 1706
12 | Sygnalizator optyczno-akustyczny z wtasnym zasilaniem szt 1
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NAGLOSNIENIE

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Aktywna dipolowa antena odbiorcza szt 4

2 | Aktywne przytgcze audio szt 1

3 | Aktywny kabel HDMI 30m m 3

4 | Bezprzewodowy mikrofon doreczny z kapsuta dynamiczng szt 4

5 | Czterokanatowy wzmacniacz mocy 4x250W (100V) kpl 2

6 Dw'uc.jrozna kolumna gto$nikowa 30W z uchwytem do montazu szt 4
nasciennego

7 Dwudrozny koaksjalny zestaw gto$nikowy wyposazony w szt 10
transformator

8 | Ekran projekcyjny 300 x 227- sterownie pilotem szt 1

9 | Gniazdo HDMI Systemu 45x45 szt 3

10 | Gniazdo XLR(F) Systemu 45x45 szt 2

11 | Kabel koncentryczny 75 Ohm m 135

12 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH m 77

13 | LgY 1mm2 m 52

14 | Listwa zasilajgca 19" kpl 1

15 | Matryca audio o modutowej budowie kpl 2

16 | Modut liniowych wyj$é audio matrycy szt 2

17 | Modut sterujgcy matrycy szt 2

18 | Modut wej$é mikrofonowo-liniowych matrycy audio szt 4

19 | Odbiornik réznicowy systemu mikrofonéw bezprzewodowych szt 2

20 | Odtwarzacz wielofunkcyjny kpl 2

21 Projektor muIt!medinpy , Ansi lumen: 2800, Kontrast szt 1
3000:1,Rozdzielczos¢ 1024 x 768

22 | Przetacznik HDMI z wyj$ciem audio szt 1

23 | Przewdd gtosnikowy TLGYp 2x2.5mm2 m 307

24 | Przewdd mikrofonowy 2x0.35mm2 m 94

25 | Przew6d OMY 2x1.5mm2 m 31

26 | Stereofoniczny modut wejsciowy matrycy audio szt 2

27 Steroyvnik vyyniesiony z poten.cjometrem cyfrowym i 4 szt 4
przyciskami programowalnymi

28 | Szafa dystrybucyjna wiszaca 600x600 12U kpl

29 | Uchwyt do montazu w rack do pary odbiornikéw szt

30 | Uchwyt do montazu zestawu gtosnikowego szt 10

31 | Uchwyt projektora szt

32 | Zasilacz regulowany 5-15VDC szt

33 | Zasilacz systemowy 24VDC szt 2
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TABLICA WYNIKOW

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Kabel U/UTP kat. 5e LSOH m 146
2 | Przewéd OMY 3x1.5mm2 m 52
3 | Przewéd OMY 5x1.5mm2 m 34
4 | Pulpit sedziowski szt 1
5 | Puszka z gniazdem mikrofonowym szt 1
6 | Puszki rozgatezne "S" szt 4
7 | Tablica wynikéw szt 1
8 | Zegar 24s szt 2

PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNYCH

Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4
1 Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm (czerwona) m2 109
2 | Kabel XRUHAKXS 1x120mm2/50mm2 12/20kV m 365
3 | Kabel YAKXs 4x70mm2 m 387
4 | Mufa kablowa przelotowa np. typu POLJ24/1x120-240 12/20kV szt 3
5 | Mufa kablowa przelotowa np. ZRM2/JLP-CX4 35-70 szt 3
6 | Rura ochronna fi110 450N m 128
7 | Rura ochronna fi160 450N m 31
8 | Stupek oznaczeniowy ,M” szt
9 | Gtowica czopowa fi 110 szt
10 | Gtowica czopowa fi 160 szt




