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Spis tresci

LP Nazwa opracowania Strona
1 D 01.01.01a thworzenie trasy i purjktéw wysokos$ciowych oraz sporzadzenie B13
inwentaryzacji powykonawczej drogi
2 D 01.02.04 Rozbidrka elementow drog i ulic B.1.12
3 D 01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociggowych przy przebudowie drég B.1.16
4 D 91.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazociggowych przy przebudowie i budowie
drég B.1.31
5 D 02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogoine B.1.53
6 D 02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kategorii B.1.64
7 D 02.03.01 Wykonanie nasypow B.1.67
8 D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa B.1.76
9 D 03.02.01a Regulacja pionowa elementéw kanalizacji deszczowej i sanitarne; B.1.88
10 D 04.01.01 Korytowanie oraz profilowanie B.1.94
1 D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych B.1.97
12 D 04.04.02 Podbudowa pompcnicza i zasadnicza z mieszanek kruszyw niezwigzanych B.1.101
zageszczonych mechanicznie
13 D 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego B.1.134
14 D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna B.1.149
15 D 0?.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i B1.165
wyréwnawcza
16 D 05.03.11 Ciecie pitq i frezowanie na zimno B.1.177
17 D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej B.1.180
18 D 05.03.26g Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejacq B.1.189
19 D 07.01.01 Oznakowanie poziome B.1.197
20 D 07.02.01 Oznakowanie pionowe B.1.207
21 D.08.01.01b Ustawienie kraweznikdéw betonowych B.1.212
22 D.08.01.02a Ustawienie kraweznikdw kamiennych B.1.223
23 D.08.03.01 Obrzeza betonowe B.1.234
24 D 09.01.01 Humusowanie i obsianie trawa skarp i trawnikow B.1.237
25 D 10.10.01p Zabezpieczenie i 0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym B.1.240
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D 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
CPV: 45100000-8

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;
drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania o nazwie
okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.3. Zakres rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majgcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodza;
*  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
»  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
*  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicq robét,
* ochrona a w przypadku niemozliwo$ci przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
*  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
*  wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wkacicielami nieruchomosci,
»  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych - zatozenie poziomej i

wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,

uwzgledniajgcej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii
geodezyjnej i kartograficzne.

1.4.7.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15
0,20 midiugos¢ 1,5 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 0,05 m.

,Swiadki" powinny mieé dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 0,20 m i
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dtugosci 1,5 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

»  teodolity lub tachimetry,

*  niwelatory,

*  dalmierze,

*  tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

» ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowa uzyskanie wymagane;
dokfadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
*  roboty przygotowawcze,
*  odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
*  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
»  zapozna¢ sie z zakresem opracowania,
*  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
»  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
»  zebraé informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
»  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
*  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi frasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢

500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzedne;j.

5.4.3.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okres$lonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robGt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.
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5.4.5.  Wyznaczenie potoZenia obiektéw mostowych
Nie dotyczy.

5.4.6.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
»  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
*  dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
»  dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z o$rodkiem
dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.  Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatow i informaciji nalezy ustali:

»  klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

*  rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

»  zakres i sposéb aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujgcych sie w os$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru

powykonawczego.

5.5.2.  Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjq opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej il
klasy oraz osnowy pomiarowe;.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjq
G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa, obejmujaca: granice ustalone wedtug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20450 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tq
sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacii dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
*  sprawozdanie techniczne,
»  wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie

5.5.4.
*  kopie wykazéw wspdtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
*  kopie protokotow przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,
*  kopie opisow topograficznych,
*  kopie szkicow polowych,
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* nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
*  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

Inwentaryzacje powykonawczg, sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekaza¢ jg Inwestorowi
na nosniku elektronicznym wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podktadem mapowym i kopig operatu geodezyjnego
nalezy przekazac przy odbiorze kocowym.

Plyta CD powinna zawierac: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentacji do Inwestora.

5.6 Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakoriczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje
powykonawczg (w tym wersje elektroniczng na plycie CD) nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koncowym wraz ze
zaktualizowanym podktadem mapowym i klauzulg wtadciwego o$rodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu.

5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy elektronicznej .

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazana Inwestorowi w formie elektronicznej mapy powinna by¢ plikiem w formacie
DXF lub DWG w uktadzie geodezyjnym 2000 lub jedynie za zgodg Inwestora w ukfadzie lokalnym lub 65. Warstwy powinny by¢
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii

Uwaga 1:
Zaleca sig, aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujace rodzaj nawierzchni poszczegéinych warstw, definiowana w zaleznosci od
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typu jako:

Betonowa
Beton wylewany, Kostka betonowa,
Ptyty betonowe 25x60, ptyty chodnikowe 35x35x3, ptyty chodnikowe 50x50x7,
piyty drog. bet. 250x100, ptyty drog. bet. 300x100, ptyty drog. bet. 375x175, ptyty drog. bet. 400x200,
piyty drog. bet. Kwadratowe, ptyty drog. bet. szesciokatne, Piyty lastriko 40x80
piyty zelbetowe azurowe, ptyty Zelbetowe petne
trylinka, trylinka azurowa,

Bitumiczna (Asfalt)

Brukowa

Gruntowa naturalna

Gruntowa ulepszona - zuzel, zwir

Kostka kamienna

Kostka klinkierowa

Kostka prefabrykowana

Prefabrykaty betonowe

Ttuczniowa

Zwirowa

warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawierac cigg gtéwny i przykanaliki,

warstwa drogi powinna zawiera¢ krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia), krawedz pobocza
(linia),

warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schody (linia), mury oporowe (linia),

warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktdrych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczesniej wymienionych warstw.

Ponadto Geodezyjna Inwentaryzacja powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzglednia¢ miedzy innymi:
dla branzy kanalizacyjnej

karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych poszczegdlnych wlotdow i wylotow,
rodzaju materiatu, date zabudowy,
na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednice przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia
dla branzy drogowej

plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, porecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen;

dla branzy mostowej (mostu, przepusty)

plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy).

dla catosci

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 2 kpl dla Inwestora oraz po 1 kpl.
dla kazdej branzy.

Plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) nalezy przekaza¢ wraz z geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza, réwniez
w formie elektronicznej.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekaza¢ w nastepujacej ilosci: 2
kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,
Mapa numeryczna na ptycie CD/DVD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
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dokumentaciji do Inwestora.
Ptyta CD/DVD powinna zawierac; adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentaciji do Inwestora.

Inwestor wymaga aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byly naniesione wszystkie punkty geodezyjnych prawnie chronione
na obszarze robdt Mape tg nalezy zaopatrzy¢ w o$wiadczenie uprawnionego geodety opatrzone data i podpisem ,0 pozostawieniu w
nienaruszonym stanie lub przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z punktéw geodezyjnych prawnie chronionych na obszarze
robot”

5.6. Ochrona a w przypadku niemozliwosci przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych

Wszystkie punkty geodezyjne znajdujace sie na terenie przedmiotowej inwestycji podlegajg ochronie prawnej wynikajacej z
zapisow Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1629) oraz Rozporzadzenia
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2001r. Nr 11 poz. 89). Podczas wykonywania robét budowlanych punkty te nalezy
chroni¢ a przypadku konieczno$ci ich likwidacji lub przesuniecia nalezy skontaktowaé si¢ z odpowiednig jednostkg samorzadu
terytorialnego.

Przeniesienia punktéw osnowy nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15.10.2012 w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U.2012.1247), oraz Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
14.02.2012 w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.2012.352) jedynie w wypadku, gdy ich
ochrona jest niemozliwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowacé:
»  wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
*  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
»  przestrzeganie ogoinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
»  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3-10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest komplet odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostke komplet.

Jednostkg obmiarowg ochrony a w przypadku niemozliwo$ci przeniesienia punktu istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt
jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa kompletu obstugi budowy obejmuije:
*  roboty przygotowawcze,
»  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i sprzetu,
*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
* odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,
*  przeniesienie lub wznowienie istniejacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére muszg zostaC usuniete na
skutek kolizji z projektowang Inwestycja,
»  wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjne;j,
*  wyznaczenie punktdw gtéwnych osi tras, granicy robét i punktow wysoko$ciowych oraz ich oznakowanie,
*  uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
*  wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
»  ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
»  wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
»  wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
»  prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
*  wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuije:
*  roboty przygotowawcze,
»  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i sprzetu,
»  wszelkie pomiary geodezyjne,
*  opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,
*  uzyskanie klauzuli z wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatdw do zasobu,
»  opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
* prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacii
technicznej,
*  przekazanie materiatéw Inwestorowi.
*  koszty osrodkéw geodezyjnych.

Ochrona a w przypadku niemozliwosci przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych
obejmuje:

*  roboty przygotowawcze,

»  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i sprzetu,

»  wszelkie pomiary geodezyjne,

*  opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

» uzyskanie klauzuli z wiadciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu,

»  opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

» ochrone a w przypadku niemozliwosci przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

»  przekazanie materiatéw Inwestorowi.

*  koszty o$rodkdw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1.D-M-00.00.00  Wymagania ogoine

10.2. Inne dokumenty
»  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
» Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
» Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
* Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
* Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
» Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
» Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
* Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
»  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
*  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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, D01.0204
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
CPV: 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej SST) sq wymagania
szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog dla zadania o nazwie okreslonej na
stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania o
nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg, ulic oraz elementéw
torowiska.
W zakres Robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog wehodzi usuniecie nastepujacych elementéw:
»  warstw nawierzchni jezdni, chodnikdw, zjazdow, podbuddw
*  kraweznikow i obrzezy
*  znakéw drogowych
*  wpustdéw deszczowych

*  segregacja czyszczenie i wywoz w miejsce wskazane przez Inwestora, materiatow mozliwych do ponownego wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.4.1. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstaty w
wyniku frezowania lub rozbiérki warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.1. Materialy z rozbiorek

Wszystkie materialy pochodzace z rozbiorki podlegajq ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci do wykorzystania przez
Zamawiajacego. Materiaty zakwalifikowane przez Inzyniera jako przydatne (w szczegdlnosci destrukt, kostka klinkierowa oraz
granitowa oraz krawezniki granitowe), powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane (odlegtos¢
do 5km). Przed wywiezieniem nalezy wykonaC nastepujace czynno$ci: usuwanie mchu i porostéw, usuwanie zabrudzen
pobudowlanych i poremontowych np. usuwanie zaprawy, usuwanie plam olejowych, usuwanie wykwitbw wapiennych, solnych,
usuwanie $ladéw opon samochodowych, usuwanie naciekow rdzy, usuwanie zabrudzen bitumicznych, lepiku, asfaltu, smoty, emulsji
asfaltowej, usuwanie plam z zywnosci, napojéw, kawy, usuwanie plam z farby usuwanie pozostatych indywidualnych zabrudzen.
Pozostate materiaty, nie nadajace sie do ponownego wykorzystania, nalezy usuna¢ poza plac budowy i poddaé utylizacji na koszt i
odpowiedzialno$¢ wykonawcy robot. Miejsce wywiezienia materiatdw oraz sposob ich utylizacji wymaga akceptaciji Inzyniera.

2.2. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materialow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.
Srodki transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.1. Wykonanie rohot

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer. Miejscem odwozu
materiatow jest zarejestrowane wysypisko Smieci i zanieczyszczen prowadzace utylizacje odpadow.

Odwdz materiatéw z rozbiérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym na odlegto$¢ do 15 km, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyskaé pozytywng opinie¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie
reczne prowadzenie robét rozbidrkowych.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Za bezpieczenstwo robdt prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren robé6t nalezy oznakowaé
zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy i ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcq
zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Rodzaj sprzetu i transportu bedzie kazdorazowo uzgadniany z Inzynierem (wg asortymentu robét).

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek prowadzonych
robét, réwniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata wystepowania tych

urzadzen.

5.2. Segregacja i czyszczenie materiatu z rozbiorki.
Z materiatéw nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenie z powierzchni. Nalezy zatozy¢:
* Usuwanie mchu i porostéw
«  Usuwanie zabrudzen pobudowlanych i poremontowych np. usuwanie zaprawy
¢ Usuwanie plam olejowych,
*  Usuwanie wykwitéw wapiennych, solnych
*  Usuwanie $ladéw opon samochodowych,
e Usuwanie naciekdw rdzy,
*  Usuwanie zabrudzen bitumicznych, lepiku, asfaltu, smoty, emulsji asfaltowej,
¢ Usuwanie plam z zywnosci, napojow, kawy,
e Usuwanie plam z farby
«  Usuwanie pozostatych indywidualnych zabrudzen.
Nalezy dokona¢ sortowania kostki z rozbidrki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

* 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni, chodnika, podbudowy
* 1 m (metr) rozebranych kraweznikow i obrzezy
1 m3 (metr szescienny) elementéw betonowych
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* 1 szt(sztuka) tablic do znakéw drogowych oraz stupkéw
* 1 szt (sztuka) wpustu deszczowego

e 1md (metr szeScienny) segregacji i czyszczenia

* 1 kpl oznakowania pionowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa robét rozbidrkowych obejmuije:

* zakup i dostarczenie gruntu do zasypania dotéw po rozbiérkach

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie miejsca robot,

* wyznaczenie elementéw do rozbiérki

* wszelkie czynnosci zwigzane z rozebraniem elementéw zgodnie z przedmiarem robot,
* zasypanie dotow po rozbidrkach wraz z zageszczeniem,

* zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

* wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatbw z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

*  wywoz
¢ utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,
*  Kkoszt zapewnienia bezpieczenistwa podczas prowadzenia robét rozbiorkowych.

Cena jednostkowa segregacji i czyszczenia obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
* oznakowanie miejsca robot,
® czyszczenie materiatdw z rozbiorki
* segregacja materiatéw z rozbidrki
¢ zatadunek i wywéz

* wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

*  utrzymanie czystoSci na przylegtych drogach,
*  koszt zapewnienia bezpieczefistwa podczas prowadzenia robot rozbiorkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta 0goinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
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8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2016

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i Srednich przedsigbiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz
odpaddéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D 01.03.05
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG CPV 45200000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych
linii wodociggowych dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej dotycza przebudowy podziemnych linii wodociggowych przy
zadaniu z pkt 1.1.

- Istniejace skrzynki zasuwowe, hydrantowe i wiazy studzienek kanalizacyjnych nalezy dopasowaé do proj. niwelety
nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w

OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

- wodociag - zespdt wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wodg,

- wodocigg grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i
co najmniej jeden zakfad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w
wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji
wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do przytaczy
domowych i innych punktdéw czerpalnych,

- przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem fgczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng
instalacjq obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do transportu
wody na duzg odlegtosc¢ i taczacy zrddio wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

- Przytacze wodociggowe domowe — przewod wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowq,
z wewnetrzng instalacjq obiektu zasilanego w wode.

- Zasuwa liniowa — uzbrojenie przewodu umozliwiajace zamknigcie doptywu wody.

- Zasuwa domowa — uzbrojenie przytacza umozliwiajace odciecie zasilenia budynku.

1.4, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY
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21. 0goéine wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

24, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5, Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Jezeli grunt rodzimy spetnia wymagania
- materiat niezmrozony

- nie zawierajacy ostrych kamieni, korzeni drzew, czesci organicznych lub innego tamanego materiatu — mogacych
uszkodzi¢ przewod

- mozliwo$¢ odpowiedniego zageszczenia
- piaski lub zwiry

to moze on by¢ zastosowany jako materiat gruntowy w strefie utoZzenia przewodu

2.6. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajacy (przeptyw wody) nalezy stosowaé zasuwy zeliwne liniowe kotnierzowe z migkkim zamknieciem o
zabudowie diugiej oraz zeliwne zasuwy domowe kotnierzowe z migkkim zamknieciem F-5. Przy uzbrojeniu i ksztattkach Zeliwnych
nalezy stosowac bloki podporowe.

2.7. Hydranty nadziemne oraz podziemne

Nalezy stosowaé hydranty podziemne p.poz. o $rednicy nominalnej okreslonej w dokumentacji projektowej odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-70/5213-04. Hydranty ustawione na odnodze na kolanie ze stopkg z zasuwg odcinajaca.
Dla podniesienia hydrantéw na odpowiednig wysoko$¢ zastosowa¢ pod hydrant odpowiednie kroéce dwukotnierzowe. Projektuje sie
zastosowac hydranty nr z podwéjnym zamknigciem o dtugosci zabudowy 1,5 m lub inne o nie nizszych parametrach i posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie i kontaktu z wodg pitng o odpowiedniej wysoko$ci budowy. Skrzynki hydrantowe
uliczne wg PN-M-74082. Hydranty montowa¢ na przewodzie po przeprowadzeniu préby szczelnosci. Skrzynki uliczne do zasuw i
hydrantow powinny by¢ ustawione réwno z powierzchnig drogi lub chodnika po podparciu z blokéw betonowych lub z cegly.
Skrzynki te nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem poprzez ich obetonowanie lub obrukowanie.

2.8. Elementy montazowe
Potaczenia rur z wykorzystaniem ksztattek STAL-PE, zgrzewania doczotowego oraz potaczenia z istniejac siecia wodociggowg za
pomocg muf elektrooporowych.
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Na potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowac Sruby ze stali nierdzewnej.

29. Skladowanie materiatéw

2.9.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podfozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp. Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé¢ w taki
sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur nie powinna przekraczac 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania

sfonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty, nasuwki)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.10.3. Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Sktadowiska
powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.9.4. Bloki oporowe i podporowe
Sktadowisko prefabrykatow blokéw nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki nalezy ustawia¢ w pozyciji
wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilo$ci zapewniajacej ciggtos¢ robét.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie
odizolowany od wilgoci.Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

31. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykoriczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa fafcuchowg 4,2KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25m® do 0,40m?,

- spycharke kotowa lub gasienicowg do 100KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

W razie konieczno$ci mozna zastosowac inny niz wymieniony powyzej sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Sprzet do robot ziemnych, przygotowawczych i wykofczeniowych oraz $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochod beczkow6z 4 t,

- beczkowdz ciagniony 4000 dm3,

- przyczepe dtuzycowg do 10t

- zurawie samochodowe do4 t,0d 5do6t,0d 7 do 10 t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10,

- wciggarke reczng od 3do 5,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5,
- wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zespot pradotwdrczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
- gietarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkdw wykonywanych robét
oraz wymogdow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT

41, 0OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport rur przewodowych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potoZeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
Sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepisy o fadowaniu i wytadowywaniu wagonéw
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoine
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.
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4.3. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4, Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki uliczne moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaé na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.5, Transport blokéw podporowych
Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta
no$no$¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzow i
wypetienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna
itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wiasciwy czas transportu
umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloSci
gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robét.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia,.

4.9. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdline”
pkt. 1.5.9i 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Og6élne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkdw Swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozZliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;

- w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. JeZeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac sie stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus
Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem .

5.4. Przygotowanie poditoza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem
jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka, piasku grubosci
od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tucznia z piaskiem grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowa,
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do |g nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne
Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacii cieplnej i Srodkow zabezpieczajacych podioze i przewdd przed
przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
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byto wieksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

-wstrefieohz=1,0m,hn=14mi12m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie.

Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugo$ci co najmnie;
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowo, z zastosowaniem muf elektrooporowych (PE) oraz rur i ksztattek
kielichowych (PVC) oraz ksztattek z Zeliwa sferoidalnego

- ksztattki Zeliwne kielichowe poprzez potaczenia TYTON na uszczelke gumowg (mozna wykona¢ odchylenie od osi rurociggu do
warto$ci kata 5°.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach
przekracza nastepujace wielkosci:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w
warunkach technicznych wytwérni,

Rury Zeliwne kielichowe nalezy uktada¢ w kierunku postepu montazu przewodu. Do kielicha juz utozonej rury nalezy wprowadzi¢
bosy koniec uktadanej rury, dociskajac do dna kielicha. Przy wykonaniu potaczen kotnierzowych nalezy kotnierze ustawiaé
wspotosiowo i dokfadnie réwnolegle wzgledem siebie. Potaczenie uszczelni¢ uszczelkg gumowa grubosci 3 mm wykonang z gumy z
przektadkami bawetnianymi. Na potgczeniach kotnierzowych stosowaé $ruby stalowe nierdzewne i kwasoodporne.

Przewdd uktadaé na podsypce z piasku grubosci 20 cm.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
30cm nad przewodem z PE i PVC nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjno-ostrzegawcza koloru niebieskiego.

Przewody o nie normatywnym zagtebieniu nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej twardej, zabezpieczonej przed
nasigkaniem wody.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja, przy czym bloki podporowe nalezy umieszczac: pod zasuwami, a takze pod ksztaitkami zeliwnymi ( trojniki, zasuwy,
zwezki, kolana ze stopka).

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami, a takze na zmianach kierunku: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwoci
spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zalaé betonem klasy B7,5
przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzer migdzy
przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.
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Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy
pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04.

Wykop w migjscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.

5.5.4. Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowaé:

- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- w miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
- wyregulowa¢ do poziomu nowej nawierzchni réwniez w miejscach gdzie nie wskazano kolizji.

5.5.5. Hydranty podziemne
Hydranty nalezy umieszcza¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Wyregulowa¢ do poziomu nowej nawierzchni rowniez w miejscach gdzie nie wskazano kolizji.

5.5.6. Elementy montazowe
Jako elementy te nalezy stosowaé nasuwki dla taczenia przebudowanych odcinkéw przewodoéw z istniejacymi oraz ztaczki
zaciskowe, mufy elektrooporowe , zgrzewanie doczotowe, potaczenia kotnierzowe.

5.5.7. Izolacje

5.5.7.1.Termoizolacja

Na odcinku nienormatywnego przykrycia sieci wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy dokona¢ ocieplenia wodociggu. Do tego celu
uzy¢ nalezy tupkdw poliuretanowych o minimalnej grubosci 20 cm, zabezpieczonych od zewnatrz folig PVC, termozgrzewalna,
przeciwwilgociowa, na diugosci 3,00 m (2 razy po 1,50 m od osi rowu). Dopuszcza sie taczenie wsteg folii ze sobg w wieksze
powierzchnie moze by¢ dokonywane specjalnym klejem lub przez zgrzewanie.

Wodocigg wraz z izolacjq zabezpieczy¢ przez uszkodzeniem poprzez przykrycie ptytami MEBA - dopuszcza sig przy przebiegu pod
rowem ze skarpami z ptyt MEBA nieuzywanie ich drugiej warstwy.

Dodatkowo:
® Wykonywanie izolacji nalezy przeprowadza¢ w temperaturze dodatniej.

@ Zaktady poprzeczne i podituzne nie powinny by¢ mniejsze niz 20 cm.

5.5.7.2. Zabezpieczenie przewodu
Rury oraz elementy Zeliwne, ztacza na potaczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie tacznikami, Srubowe powinny by¢
zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢
pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknigc.

Do izolacji rur nalezy stosowacé: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS
odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtokna szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
- dla przewoddw z rur innych niz zeliwne (tu PCV) - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i
$rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie
z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang
przez Inzyniera Kontraktu w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowaé:

- sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z
dokfadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie prawidtowo$ci podifoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okre$lonym w
dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjq techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przej$¢ rurociggéw przez Sciany, sprawdzenie
montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otwordw
montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegoinych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

- r6znice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5
cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zzadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:

- dopasowanie do proj. niwelety nawierzchni urzadzen, natozenie-pierScienie-odeigzajaeyeh— szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii
wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- préby szczelnosci przewodéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania og6inego
postepu robét.

InZynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu protokétow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

- badanie szczelnoci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725,

- badanie jakoSci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2, Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 sztuki requlacji wysokosciowej obejmuije:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbidrki i prace demontzowe,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport na miejsce wbudowania,

- uto#enie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacia,

- wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,

- 0sadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wiazow,

- rozebrania deskowania,

- wywdz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

- patny nadzér
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9.3

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robét oraz kosztorysach przedmiarowych (,$lepych”).

10.
10.

. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
1.PN-87/B-01060

2.PN-80/B-01800

3.PN-82/B-01801

4.PN-86/B-01811

5.PN-74/B-02480

6.PN-81/B-03020

7.PN-68/B-06050

8.PN-88/B-06250
9.PN-53/B-06584
10.PN-86/B-06712
11.PN-97/B-10725

12.PN-85/B-10726

13.PN-91/B-10728
14.PN-B-10736

15.PN-76/B-12037
16.PN-90/B-14501
17.PN-74/B-24622

18.PN-57/B-24625

19.PN-EN 12201:2004

19aPN-EN 1452:2000

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gdrniczych.
Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztycznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z
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20.PN-58/C-96177

21.PN-87/H-74051

22.PN-EN 545

23.PN-EN 545

24 PN-EN 545

25.PN-76/C-96178

26.PN-86/H-74374

27.PN-82/M-01600

28.PN-92/M-74001

29.PN-83/M-74024/00

30.PN-83/M-74024/02

31.PN-83/M-74024/03

32.PN-85/M-74081

33.BN-77/5213-04

34.BN-75/5220-02

35.PN-70/H-97051

36.BN-77/6731-08

37.BN-62/6738-03,04,07

38.BN-87/6755-06

39.BN-66/6774-01

40.BN-84/6774-02

41.BN-83/8836-02

42.BN-86/8971-08

niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Rury Zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do pofaczen sztywnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych $rubowych.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.
Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdine wytyczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wiokien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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43.BN-86/9192-03

44 BN-81/9192-04

45.BN-81/9192-05

Wodociggi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania
i wbudowania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
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D 01.03.06

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
CPV 45231220-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia sieci

gazowej dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét przy przebudowie sieci gazowej i obejmuje

wymiane materiatu istniejacego gazociagu stal na PE.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ostonowa - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspbtosiowo z gazociggiem, stuzaca

do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejéciowa - rura o Srednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z gazociggiem,

stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow gazu, a ktérej
zakonczenie dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggow

powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przytacze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do

zasuwy zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.
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1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze
wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8. Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Sie¢ gazowa - gazociagi wysokiego, podwyzszonego $redniego, $redniego i niskiego cisnienia utozone w ziemi i nad
ziemig stuzace do przesytania i rozdziatu paliw gazowych, wraz z przynaleznymi stacjami gazowymi wszystkich cisnien i

konstrukciji.

1.4.10. Gazociag $redniego ci$nienia - rurociag prowadzacy gaz o maksymalnym cisnieniu roboczym od 10 kPa do 0,5 MPa

wiacznie.
1.4.11. Cisnienie - nadcisnienie gazu wewnafrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.4.12. Cisnienie robocze (OP) - nadci$nienie gazu lub cieczy wystepuje w urzadzeniach i instalacjach technologicznych

podczas eksploatacji w Warunkach normalnych.

1.4.13. Maksymalne ci$nienie przypadkowe (MIP) - maksymalne ci$nienie, na jakie sie¢ gazowa moze by¢ narazona w ciggu

krétkiego okresu czasu, ograniczone przez urzadzenia zabezpieczajace.

1.4.14. Maksymalne cisnienie robocze (MOP) - maksymalne ci$nienie, przy ktérym sie¢ gazowa moze pracowaé w sposdb
ciagty w normalnych warunkach roboczych (noramalne warunki robocze oznaczajg brak zaktocen w urzadzeniach i przeptywie

paliwa gazowego).

1.4.15. Cisnienie prébne - najwyzsze nadcisnienie gazu lub cieczy wystepujace w urzagdzeniach i instalacjach technologicznych

podczas przeprowadzania proby ciSnieniowe;.
1.4.16. Cisnienie proby wytrzymato$ci - ciSnienie prébne wystepujace podczas przeprowadzania proby
cisnieniowej w celu sprawdzenia wytrzymato$ci.

1.4.17. Proba wytrzymato$ci - proba cisnieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy dana sie¢ gazowa spetnia

wymagania wytrzymato$ci mechaniczne;.

1.4.18. Proba szczelno$ci - proba przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania szczelnosci na

przecieki paliwa gazowego.

1.4.19. Skrzyzowanie - miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi, takimi jak

droga, linia kolejowa, kanat, grobla, uzbrojenie podziemne.

1.4.20. Strefa kontrolowana - sterta, ktérej linia Srodkowa pokrywa sie z osig gazociggu, wyznaczona na okres eksploatacji dla

gazociggow uktadanych w ziemi i nad ziemia,

1.4.21.0dlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ gazociggu od przeszkody terenowej, bez specjalnych zabezpieczen
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gazociagu.

1.4.22. Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyZnie poziomej miedzy osig gazociggu i osig drogi lub toru w punkcie

ich przeciecia.

1.4.23. Gleboko$¢ utozenia gazociagu - odlegto$¢ pionowa od gornej tworzacej gazociggu lub rury ochronnej albo przejsciowej

do poziomu terenu.

1.4.23. Odlegto$¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociggu a

przeszkoda terenowa.

1.4.25. Ksztattki - elementy gazociggu nie bedace prostymi odcinkami rur, stuzace do zmiany kierunku trasy gazociagu (tuki,

kolana), rozdziatu strumienia gazu (trjniki, czwérniki i.t.p.) lub zmiany $rednicy gazociagu (zwezki).

1.4.26. Luk gazociggu - odcinek gazociggu , na ktérym nastepuje fagodna zmiana kierunku jego osi w dowolnej ptaszczyznie

(poziomej, pionowej lub skosne;j).
1.4.27. Luk giety kotowy - tuk wykonany przez zgiecie rury gazociggu wg tuku kota, okreslony promieniem i katem tuku.

1.4.28. Luk giety famany - fuk wykonany przez wielokrotne zgiecie rury gazociggu wg tuku kota, okre$lonym dtugoscia

segmentu, katem fuku i katem segmentu.

1.4.29. Zatamanie gazociggu - punkt gazociggu, w ktérym nastepuje nagta zmiana kierunku jego osi w dowolnej ptaszczyznie,

(poziomej, pionowej lub skosnej) i pod katem zatamania,

1.4.30. Armatura - osprzet wbudowany w gazociag stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu (zasuwy, zawory,
kurki), do odwodnienia gazociagu (punkty odwadniajace) lub do zmiany dtugosci gazociggu w celu kompensacji odksztatcenr

terenu albo utatwienia montazu armatury majacej potaczenia kotnierzowe (kompensatory deformacyjne i montazowe).

1.4.31. Przewdd lokalizacyjny - przewdd umozliwiajacy zlokalizowanie gazociggu podziemnego w terenie bez wykonywania

przekopdw kontrolnych

1.4.32. Punkt pomiaréw elektrycznych - punkt umozliwiajacy dokonywanie pomiaru potencjatu elektrycznego gazociaggu wobec
gruntu, pomiaréw réznicy potencjatéw miedzy gazociagiem a szynami trakcji elektrycznej pomiaréw natezenia pradu w
gazociggu oraz innych pomiaréw elektrycznych koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony

antykorozyjnej.

1.4.33. Stupki - stupki betonowe wkopywane w ziemig, na ktérych umieszcza sie tablice informacyjne i wskazniki stuzace do

oznakowania gazociagow.

1.4.34. Ptyty fundamentowe - ptyty betonowe stuzgce do przenoszenia na grunt sit skupionych wywotanych ciezarem armatury

wbudowanej w gazociagi utozone w ziemi.

1.4.35. Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwo$ci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach spajania,

ztacza metaliczne ciggtego o wymaganej uzyteczno$ci. Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.36. Wrazliwos¢ na spajanie - reakcja metalu na procesy wywotane okres$lonymi warunkami spajania.
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1.5.

1.4.37. Warunki spajania - zespét czynnikéw technologicznych i konstrukcyjnych oddziatywajacych na spajane ztacze w czasie

jego wykonania.
1.4.38. Uzytecznos¢ - zespot whasnosci ztgcza okre$lajacych mozliwosci jego wykorzystania w danych warunkach pracy.
1.4.39. Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajq stopieniu.

1.4.40. Spawalno$¢ - wlasnosci materiatu okre$lajace jego podatno$¢ do taczenia za pomoca spawania, zapewniajace

uzyskanie potgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.
1.4.41. Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddany procesowi spajania.
1.4.42. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.43. Spoina - cze$¢ spawanego zlgcza, skladajaca sie wytacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze stopionego

materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.44. Zlacze spawane - potgczenie dwu lub wiecej cze$ci wykonane za pomocg spawania.
1.4.45. Spawanie gazowe - spawanie, w ktdrym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.46. Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym Zrddtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.47. Spawanie reczne - spawanie, w ktdrym zardwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie zrodta

ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

1.4.48. Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukeyjng wykonang w warunkach spawania

montazowego.
1.4.49. Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania cze$ci taczonych w potozeniu odpowiednim dla spawania.
1.4.50. Spoina ciggta - spoina utozona na catej diugosci ztacza.

1.4.51. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od zrédta,

ilosci i koncentracji ciepta wystepujgacego w czasie taczenia.
1.4.52. Ztacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
1.4.53. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktdrym nastapito potaczenie (materiatdw) o fizycznej ciggtosci.

1.4.54. Pozostate Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami zawartymi w ST D-

00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST, oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do realizacja zadania, nalezy powiadomi¢ PSG sp z 0.0. o terminie rozpoczecia prac oraz dokonac
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przekazania placu budowy w obecnosci ich przedstawiciela.
Wiaczenie do czynnej sieci przetozonego gazociggu nalezy zleci¢ RDG Bielsko-Biata po odbiorze technicznym.

W razie sprzeczno$ci pomiedzy niniejsza specyfikacja, a wytycznymi [1][29] stosowaé nalezy wytyczne [1][29]

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Materiaty uzyte do przebudowy i zabezpieczenia sieci gazowej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy sieci gazowej wedtug zasad niniejszej ST sa;
*  Rury gazowe przewodowe i ostonowe z polietylenu do paliw gazowych
*  Ksztaftki
» Tadmaiinne elementy do znakowania trasy gazociggu
*  Przejscia PE-STAL
*  Materialy pomocnicze

*  Przewody bocznikowe ochrony katodowe;

2.1, Rury przewodowe
Rury musza spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1 [3], PN-EN 1555-2 [4] oraz specyfikacji PAS 1075 [26].

Rury polietylenowe powinny posiada¢ opinie techniczng Gtéwnego Instytutu Gornictwa dotyczacq mozliwo$ci stosowania na
terenach gérniczych.

Jako rury przewodowe do budowy gazociggéw nalezy stosowaé fabrycznie nowe rury polietylenowe klasy SDR11 PE110 koloru

pomarafnczowego lub czarnego z pomaranczowg powtokg zewnetrzng

Nie dopuszcza sie taczenia rur przewodowych i ksztattek w obrebie rury przejSciowej lub ostonowe;.
2.2, Ksztattki

Nalezy stosowac fabrycznie nowe ksztattki SDR11 PE100:

+ ksztaltki wiryskowe elektrooporowe,
+ ksztaltki wryskowe doczotowe,
* kolor pomarariczowy lub czarny.

Ksztattki muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1 [3] i PN-EN 1555-3 [5].

Nie dopuszcza si¢ stosowania ksztattek segmentowych.
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2.3. Tasmy i inne elementy do znakowania trasy gazociagu

Znakowanie tras gazociggéw wykonaé zgodnie z ST-IGG-1001:2011 [22] ST-IGG-1002:2011 [23] ST-IGG-1003:2011 [24] ST-IGG-
1004:2011 [25] (w odlegtosci 0,4m nad przewodem gazowym umiesci¢ zottg tasme znakujaca, natomiast 0,05m nad gazociagiem —

przewdd lokalizacyjny DY 2,5 mm2). Projektowany przewdd lokalizacyjny potaczy¢ trwale z istniejacym gazociggiem poprzez

lutowanie. Miejsce lutowania zaizolowa¢ zgodnie a PN-EN 12068 [28].

W razie konieczno$ci w systemie oznakowania gazociagu zastosowac:
*  elementy nadziemne:
o stupki oznaczeniowe,
o stupki oznaczeniowo-pomiarowe,
o tablice orientacyjne.
*  elementy podziemne:
o taémy ostrzegawcze,
o tadmy lokalizacyjne

o przewody lokalizacyjne (w rurach ochronnych przewod lokalizacyjny mocowa¢ tasma do ptoz

dystansowych) — przewdd o przekroju 2,5mm?

o znaczniki elektromagnetyczne (markery).

2.4 Przej$cia PE-STAL

Rura gazowa zgodna z PE-100 SDR 11 wg EN 1555-2 [4]
Rura stalowa zgodna z PN-EN 10208-2 [11] lub PN-EN 1SO 3183 [12]

Przejscie zgodne ze standardami ST-IGG-1101 [10]

2.5. Rury ostonowe
Rury ostonowe na rurociggu PE nalezy wykonywac z rur PE dla gazociggéw z PE. Rury ostonowe dla gazociggéw z PE wykonywaé
z rur klasy SDR 17,6 o jednolitym kolorze pomaraficzowym, zgodnych z normg PN-EN-1555-1 [3]. Jako uszczelnienie koficow rur

ostonowych stosowac pianke poliuteranowg

Ze wzgledu na wystepujace skrzyzowania projektowanego gazociagu z drogq nalezy na projektowanym gazociggu zatozy¢ rury
ostonowe z rur PE100 SDR17,6), dtugo$ci wg profili. Na gazociagu zatozy¢ pierscienie typu RACI lub ptozy typu ,B” a kofce rury

ochronnej uszczelni¢ piankg poliuretanowg. Zachowac zalecany przez producenta pt6z rozstaw paséw. Jesli producent nie podaje
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rozstawu odlegto$¢ pomiedzy ptozami od 1m do 1.5m, ale 0,15m od poczatku i od korica przepustu.

2.6. Materialy pomocnicze
»  piasek do podsypki przewoddw gazowych
»  pianka poliuretanowa (do uszczelnienia koricowek rur ostonowych)

»  pierscienie oporowe PE lub fabrycznie wykonane ptozy dystansowe z PE (prowadnice rur przewodowych w rurach

ochronnych)

» tabliczki do znakowania gazociggow

2.17. Przewod miedziany bocznikowy

Jako przewodu bocznikowego uzy¢ kabla energetycznego miedzianego YKY 1x25. Dla uzyskania ciggtosci systemu gazociagu,
projektowany przewdd bocznikowy nalezy z obu stron przebudowy witaczy¢ do korncowek obwodu istniejacego, lub w przypadku ich
braku przylutowaé do Scianki stalowej rury gazociggdw istniejgcych lub kotnierzy stalowych w miejscach powigzan. Miejsce wigczen
lub lutowan zabezpieczy¢ izolacjg nie gorszej jako$ci niz fabryczna izolacja gazociagu stalowego. Potaczenie zgodne z PN-EN
12068 [34]

Po wykonaniu przeprowadzi¢ pomiar ciggto$ci.

2.8. Sktadowania materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwo$¢ do Rob6t i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w

miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Nalezy zwraca¢ uwage na zakofczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi zamknigciami. Nie dopuszczac do sktadowania rur w
sposdb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia - zagiecia, zagniecenia. W miare mozliwosci, rury przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszczaé¢ do zrzucania elementow.

Ograniczy¢ wysoko$¢ sktadowania rur z PE do ok. 1m.

3. SPRZET

Warunki ogéine sprzetu - ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.1. Sprzet do wykonania robét:
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e koparko-tadowarka,

¢ pita spalinowa do cigcia, nawierzchni 11kW
e prosciarka do rur PE

¢ samochdd dostawczy do 0,9t

e zuraw samochodowy 5-6t

e samochdd samowytadowczy pow.5-10t,

*  samochdd skrzyn. Pow. 5-10t

*  sprezarka pow.przew.spalin 4-5m3/min.

e Ubijak spalinowy 200kg

*  ucinarka rolkowa

e zespdt pradotwérczy 1-faz. przenosny 2,5 kVA,
e zrywarka przyczepna

e urzadzenie przewiertowe

e zgrzewarka do rur PE do zgrzewania elektrooporowego

4,  TRANSPORT
Warunki ogélne transportu - ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zatadunek i transport rur i armatury powinien odbywac si¢ w sposéb uniemozliwiajacy skrzywienie czy tez innego rodzaju
uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig

przesuwania si¢ podczas transportu.

Przy tadowaniu i przewozie rur na Srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze Srodkéw transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytach legarach.
Przy wytadunku rur o powtokach chronigcych przed korozjg nie nalezy naktada¢ na nie taicuchow lub lin stalowych. Przy

przetaczaniu rur nie nalezy uzywac dragdw zelaznych.
Armature gazociagu nalezy przewozi¢ zakrytymi Srodkami transportu oraz zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie.

Z powodu niskiej twardosci istotne jest rowniez przestrzeganie zasad transportu, aby zapobiega¢ porysowaniu rury.
Niedopuszczalne jest ciggniecie rur po betonie, kamieniach, asfalcie itp. a skrzynie tadunkowe nie mogag mie¢ ostrych, wystajacych

krawedzi. Dopuszczalne zarysowanie na powierzchni rury umieszczonej w wykopie nie moze by¢ wigksze od 0,1 grubosci Scianki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

OgolIne zasady wykonania rob6t - ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2, Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 (Dziennik
Ustaw Nr 47 z dnia 19.03.2003, poz. 401)

Roboty ziemne wykona¢ recznie i mechanicznie. Sposéb wykonania wymaga rozpoznania w terenie.

Gtebokos¢ wykopu pod przytacze gazowe winna by¢ taka, aby przykrycie gazociggu byto nie mniejsze niz 1 m, a szerokosci min. 0,4
m + DN. Dno wykopu nalezy oczy$ci¢ z korzeni, kamieni i innych twardych przedmiotéw oraz je$li jest to grunt skalisty wykonac
podsypke z piasku o grubosci min. 10 cm. Utozy¢ przewdd lokalizacyjny, nastepnie wykona¢ obsypke i 10 cm nadsypke z piasku.

Drut identyfikacyjny powinien by¢ taczony przez lutowanie, a ztacza zaizolowane.

Po utoZeniu rurociggu na dnie wykopu wymagane jest odczekanie do wystudzenia rury przed zasypaniem.

Obsypke rury nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci 10+30cm do wysokosci co najmniej 30cm powyzej wierzchu rury. Pierwsza
warstwa obsypki winna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze zwréceniem uwagi na doktadne wypetnienie

przestrzeni w okolicach styku rury z podsypka (tzw. pachwin). Obsypka gazociggu powinna by¢ zageszczona do 95% ZMP.

Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem gazociaggu w wykopie powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby nie
powodowaty zanieczyszczeh wnetrza rur, uszkodzenia powtok izolacyjnych oraz wystepowania nadmiernych naprezen w odcinkach

przewodow rurowych.
Przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng oraz probe cisnieniowa.
Struktury gruntu dna wykopu nie nalezy naruszy¢ na gteboko$ci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza poprzez podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Jezeli grunt rodzimy spetnia wymagania
*  materiat niezmrozony
*  Ziarnistos¢ ponizej 20mm

e  nie zawierajacy ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.39



¢ mozliwo$¢ zageszczenia

to moze on by¢ zastosowany do wykonania zasypki, obsypki i podsypki.

5.2.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu mechanicznie lub recznie potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Odktad

urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegto$ci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

5.2.2. Zasypka i zageszczenie gruntu

Gazociggi utozone w wykopie powinny byé zasypywane piaskiem do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. Dalsza zasypka wykopu powinna by¢ przeprowadzona warstwami piasku 0,1-0,2 m z
réwnoczesnym zageszczeniem zasypki .

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe.

5.3.1. Wymagania ogdine:

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegoing uwage na bose korce rur. Rury uszkodzone nalezy
usuna¢ i zmagazynowac poza strefag montazowa.

Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

5.3.2. Laczenie rur i ksztattek z polietylenu

taczenie mozna wykonac przez zgrzewanie doczotowe urzadzeniem posiadajacym aktualne zaswiadczenie o kalibracji zgrzewarki.
Nalezy pamieta¢ o prawidtowym doborze parametréw zgrzewania zgodnie z danymi producenta rur. Zgrzewanie rur moze
wykonywac tylko odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy uprawnienia nadane przez uprawniong instytucje. Nalezy rowniez
Scisle przestrzegac zalecen producenta rur, a aparaty do zgrzewania uzywac $cisle z instrukcja,

taczenie rur polietylenowych wykonane bedzie zgodnie z wczes$niej opracowang na kazdy rodzaj zgrzewania i osobno dla kazdego
obiektu kartg technologiczng taczenia rur.

Montaz odnotowa¢ w dokumencie "KSIAZKA SPAWOW | ZGRZEWOW" [1]. Karta technologiczna faczenia powinna zawiera¢:

*  nazwe wykonawcy,
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imie i nazwisko pracownika wykonujgacego montaz sieci z PE oraz numer uprawnien,
materiat rur,

$rednica i grubos¢ Scianki taczonych rur,

metode faczenia,

dane techniczne do zgrzewania,

rodzaj stosowanych ksztattek,

parametry zgrzewania (temperatura, ci$nienie docisku tgczonych elementéw, warunki meteorologiczne, czas chtodzenia

ztaczy),

sposob taczenia rur polietylenowych ze stalowymi oraz z armaturg (odwadniacze, kurki stalowe itp.),
uzgodnione karty technologiczne z Zaktadem Gazownictwa,

dokumentacje techniczng wykonanych spoin z kryteriami oceny, jako$ci zgrzewu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza oprocz przestrzegania parametréow podanych w karcie technologicznych nalezy

zwrdci¢ uwage na:

prostopadte obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw materiatu,
przestrzegac czystosci, chroni¢ przed zattuszczeniem, nie dotykac taczonych powierzchni,

zanieczyszczenia usuwaé za pomocg drewnianego skrobaka i papieru bezwtoknistego zwilzanego alkoholem,

chloroformem lub ksylenem,
nie przyspiesza¢ studzenia zgrzewu,

nie wykonywac zgrzewan w temperaturze nizszej niz 0%C dla zgrzewan czotowych i - 10°C dla zgrzewan termoodpornych.

Nie dopuszcza sie faczenia rur przewodowych w obrebie rury przejsciowej lub ostonowe;.

5.3.3 Izolacja gazociagu

Gazocigg wykonany z rur polietylenowych nie wymaga wykonania izolacji.

5.3.5. PrzejScia gazociggdw w rurze ochronne;j.

Jako rury ochronne stosowac rury z polietylenu SDR17,6. Przestrzeh pomiedzy rurg ochronng a przewodowg na koncach rury

ochronnej (20 cm) wypetnié pod cisnieniem piankg poliuretanowa. Dla centrycznego utozenia rury przewodowej w rurze ochronnej
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stosowac specjalne opaski centrujgce z polietylenu. Po wypetnieniu rury ochronnej piankg poliuretanowa nadlewki pianki obcigg i

zabezpieczy¢ taSma zewnetrzng. W miare mozliwosci rure ochronna wraz z przewodowg przygotowac poza wykopem

Rury ostonowe na rurociggu PE nalezy wykonywac z rur PE dla gazociggdw z PE. Rury ostonowe dla gazociggdw z PE wykonywac
z rur klasy SDR-17,6 o jednolitym kolorze pomaranczowym, zgodnych z normg PN-EN-1555-1 [3].

5.3.6. Czyszczenie gazociggu

Dopuszcza sie czyszczenie gazociagu za pomoca miekkich ttokéw gabczastych. Odcinki gazociagu nie czyszczone tiokiem

gabczastym / do dt. 50m/ przedmuchaé strumieniem powietrza o cisnieniu nie mniejszym od 0,1 MPa.

5.3.7 Proby szczelno$ci i wytrzymatoci

Przed przystapieniem do préb szczelno$ci i wytrzymato$ci gazociag nalezy oczyscié poprzez przedmuchanie powietrzem (punkt
5.3.6) . Proby rurociagu nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach:

»  sprawdzenie zlaczy metoda wizualng (obserwacja i pomiary ksztattu spoin)

*  badania wstepne szczelnosci zigczy. Badanie szczelno$ci zigczy rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przed opuszczeniem do
wykopu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (ci$nienie préby szczelno$ci 0,1 MPa, czas préby 1h od
chwili osiggniecia cisnienia). Ztacza sprawdza sie poprzez powleczenie ich roztworem charakteryzujacym sie duzym

napieciem powierzchniowym (np. wodnym roztworem mydta).

»  zasadniczg prébe szczelnosci. Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie § 34 rozporzadzenia (...) o sieciach gazowych [2].
Wyniki odnotowaé w dokumencie " PROTOKOL PROBY SZCZELNOSCI i/lub WYTRZYMALOSCI SIECI GAZOWEJ" [1].
Proby cisnieniowe zgodne z PN-EN 12327 [15] oraz zgodnie z PN-92/M-34503 (ci$nienie proby szczelnosci 0,75 MPa,
czas proby 24h).

Sprezarka powietrza uzyta do tloczenia czynnika probnego do gazociggu powinna by¢ wyposazona w odolejacz, aby zapobiec

przedostaniu sie oleju do rur polietylenowych oraz chtodnice tloczonego powietrza tak aby jego temperatura na wlocie do gazociagu

nie przekroczyta 40°C.

W przypadku negatywnego wyniku préby — wykryte nieszczelnosci, pekniecia lub odksztatcenia nalezy usunggé a probe powtorzyc.
Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ komisyjnie z udziatem wykonawcy, dostawcy gazu i inwestora. Z przeprowadzonej proby nalezy

sporzadzi¢ protokdt i zataczy¢ diagram.
Gazociag nalezy przekazac do eksploataciji w okresie do 6-ciu miesiecy od zakoriczenia prob szczelno$ci i wytrzymatosci.

Do wykonania proby szczelnosci i wytrzymato$ci sieci gazowej jako urzadzenia pomiarowe stosowa¢ manometr tarczowy precyzyjny

i manometr samorejestrujacy z zapisem taSmowym o zakresie pomiaru 01,0 MPa i klasie doktadnosci odpowiednio 0.6 i 1.0.

5.3.8. Odpowietrzenie gazociggow

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.42



Zawartos¢ tlenu w odpowietrzanych sieciach gazowych badana na wylotach rur wpustowych stuzacych do odpowietrzania, nie moze
przekracza¢ wielko$¢ ustalonych norma lub warunkami technicznymi dla danego rodzaju paliw gazowych. Pomiary sprawdzajace
zawartosc¢ tlenu w odpowietrzanych sieciach gazowych nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzykrotnie, po ustabilizowaniu sie sktadu

wydmuchiwanej mieszanki gazowej.

Jezeli pomiar sprawdzajacy przy odpowietrzaniu gazociggu wykaze sktad gazu identyczny do tego, ktérym uzupetnia sie gazociag,

woéwczas mozna uznaé, ze gazociag zostat prawidtowo odpowietrzony.

Nie nalezy napetnia¢ i oprézniac sieci gazowych podczas wytadowan atmosferycznych.

5.3.9. Przelgczenie gazociggu

Przetaczenie gazociagu zleci¢ do Gazowni Pionki. W kosztach przetaczenia uwzglednic trzy fittingi 150 150 40 firmy RAVETTI lub
innej o parametrach nie gorszych niz RAVETTI.

Wigczenia do istniejgcej sieci gazowej jako gazoniebezpieczne dokonaja upowaznione brygady sieciowe. W miare mozliwosci
roboty wiaczeniowe, przetaczeniowe wykona¢ w okresie od 01 kwietnia do 01 pazdziernika, poza sezonem grzewczym z uwagi na
mniejszy pobdr gazu

5.3.10. Znakowanie gazociagu
Gazociagi polietylenowe nalezy oznakowac tasma ostrzegawcza oraz tasma lub przewodem lokalizacyjnym.

Punkty charakterystyczne gazociagu utozonego w ziemi nalezy oznakowac¢ w terenie, w sposéb trwaty i jednoznaczny, aby mozna

byto ustali¢ przebieg gazociggu oraz rozmieszczenie armatury gazociggu.

5.3.11 Montaz gazociggu

taczenie rur z PE nalezy wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Przej$cie z rury PE na stalowg wykona¢ przez zastosowanie
ksztaltki przejsciowej polietylenowo-stalowej (PE/stal).

Zmiane kierunku trasy gazociagu nalezy wykonywac¢ z wykorzystaniem elastycznosci rur PE stosujac promienie giecia, ktérych

minimalne wielko$ci podano ponizej

Promien
- o giecia
Temperatura otoczenia [°C] Promien giecia R [mm] im]
Rura Rura Rura Rura | Rura
DN25 | DN32 | DN40 | DN63 | DN75
20 50 xdn 1,2 1,6 2,0 3,2 3,8
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=10 35xdn 0,9 11 14 2,2 2,6

=20 20 xdn 05 0,6 08 1,3 1,5

Promien giecia [m]
Temperatura otoczenia [°C] Promien gigcia R [mm] Rura DN110
>0 50 x dn 9,5
=10 35x dn 3,85
>20 20 x dn 2,2

gdzie: DN — $rednica nominalna (zewnetrzna) gazociagu z PE

Maszynowe zginanie rur na budowie oraz zginanie rur poprzedzone miejscowym nagrzaniem sg niedopuszczalne.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych instalacji dopuszcza sie zamontowanie kolana, tuku, tréjnika.

Zgrzewanie elektrooporowe:

1.

© © N o

1.
12.
13.
14.
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Przygotowac miejsca do zgrzewania

Oczysci¢ konce rur.

Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

Zestrugac cykling konce rur na dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki lub na powierzchni styku siodetka z rura,
Podczas strugania powinien powstawa¢ wior o grubosci co najmniej 0,1 mm.

Przetrze¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki i, jezeli zachodzi konieczno$¢ oba korice rur papierem niewtoknistym
zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawartos¢ wody ponizej 0,1%).

Zaznaczy¢ gteboko$¢ wsunigcia rury do mufy.

W zalezno$ci od systemu zamocowacé rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.

Potaczy¢ przewody ze zgrzewarki do zaczki.

Wiaczy€ zgrzewarke.

W zalezno$ci od systemu ustawic¢ i sprawdzi¢ napiecie zasilania ksztattki i czas nagrzewania oraz wpisac te dane do
protokotu zgrzewania.

Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowaé przebieg nagrzewania.

Po zgrzaniu wytaczy¢ zgrzewarke.

Zdja¢ przewody.

Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby byty widoczne po montazu

rurociggu.
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15.
16.
17.

Wypetni¢ protokét zgrzewania.

PozostawiC ksztattke w uchwytach przez czas 1,5 min na mm grubos$ci Scianki rury.

Prébe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzac po czasie nie krotszym niz 8 min na kazdy mm grubosci
Scianki rury.

Technologia zgrzewania doczotowego (cykl jednoci$nieniowy):

Przedstawiona ponizej technologia ma zastosowanie przy wykonywaniu potaczen przy uzyciu zgrzewarek pracujacych w trybie
manualnym.

1.
2.
3.

10.

1.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

Sprawdzi¢ stan urzadzen i narzedzi niezbednych do wykonania procesu zgrzewania.
W razie potrzeby ustawi¢ namiot ochronny.

Oczyscic konce taczonych elementow.

Zamocowac faczone elementy w uchwytach zgrzewarki.

Zmierzy¢ ci$nienie oporu przemieszczania sie elementu zamocowanego w ruchomym uchwycie zgrzewarki; jezeli
uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora - wpisa¢ tg warto$¢ do karty zgrzewu.

Oczysci¢ powierzchnie tnace struga, wstawi¢ strug pomiedzy korice taczonych elementow i po ustawieniu ciénienia
strugania i wiaczeniu struga splanowaé ich powierzchnie czotowe; struga¢ do momentu uzyskania ok. trzech zwojow
ciagtego widra na obu taczonych koncach.

Powoli odsuna faczone elementy od struga, wytaczyé strug i po jego zatrzymaniu sie wyja¢ ze zgrzewarki i odstawi¢ do
stojaka.

Nie dotykajac oczyszczonych powierzchni usunaé wiory spod zgrzewarki, z zewnatrz i wewnatrz koncow fgczonych
elementow.

Sprawdzi¢ ustawic ci$nienie zgrzewania p1 (réwne co do wartosci ci$nieniu taczenia p3).

Dosung¢ do siebie i docisngé petnym ciSnieniem zgrzewania korice ztaczonych elementdéw a nastepnie sprawdzié
ich przyleganie; szczeliny powstate w wyniku niedoktadno$ci obrobki nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mm.

Sprawdzi¢, czy zlaczone elementy zostaly zamocowane wspotosiowo; wzajemne przesuniecie ztaczonych elementéw
nie moze przekracza¢ 10% grubosci ich Scianki.

30. W razie koniecznosci wycentrowac taczone elementy; jezeli szczelina pomigdzy doci$nietymi czotami ztaczonych
elementow stanie sie wigksza niz 0,5 mm, to nalezy powtdrzy¢ operacje skrawania (czynno$ci z pkt. 7-9).

Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej (200 + 220 st.C).
Rozsungg faczone elementy i umiesci¢ miedzy nimi ptyte grzewcza.

Dosungé elementy do ptyty grzewczej i utrzymywaé cisnienie docisku na poziomie p1 do chwili uzyskania na catym
obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci.

Zmniejszy¢ cisnienie docisku do poziomu p 2 (cisnienie posuwu) i dogrzewac korice taczonych elementéw przez okres
czasu podany przez ich producenta w odpowiedniej instrukcji montazowej lub tabeli parametréw procesu zgrzewania.

Rozsuna¢ elementy, a nastepnie jak najszybciej wyja¢ ptyte grzewcza i ponownie dosungé do siebie ztgczone
elementy zwiekszajac cisnienie docisku do poziomup 3 =p 1 (ci$nienie ztaczenia); czas t4 , w ktérym nalezy uzyskac
wzrost ciSnienia do poziomu p 3 jest zalezny od grubosci $cianki faczonych elementdéw — przyjmuije sie 1 sekunde na
kazdy milimetr grubo$ci $cianki.
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18. Utrzymywac ci$nienie taczenia p 3 przez czas taczenia t5 (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci Scianki
taczonych elementdw).

19. Obnizy¢ cisnienie do zera i chtodzi¢ zgrzeine przez czas t6 (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr grubosci $cianki taczonych
elementow).

20. ZdemontowaC uchwyty, nanies¢ na rure (ew. ksztattke) numer zgrzeiny i wypetni¢ protokdt zgrzewania.

p A
p] pa

P,

-
'

t1 tz ta t4 ts tﬂ | t

Schemat zgrzewania doczotowego w cyklu jednoci$nieniowym

tura plyty grzewczej:
- dla PE 100 - 220°C;
- dla PE 80 - patrz rysunek 1
xak? w koficu L o
ePRne| Y | 10xgrubosé scianki
CZasu nagrzewania < 0,01N/mm?
wstepnego Pzt
p,=0,15 N/mm?
[mm]
do 4.5 0.5 do 45 5 5 & T
45.7.0 1.0 45..70 5...6 5...6 6...10 7..11
7,0..120 : P 70...120 6...8 6...8 10...96 11...18
12,0...19,0 2,0 120...190 &8...10 &.1 16...24 18...29
19,0...26,0 2,5 190...260 1.2 11...14 24...32 25...39
26,0...37,0 3,0 260...370 12...16 14...19 32...45 39...56
37,0...50,0 35 370...500 16...20 19,25 45...60 56...75
50,0...70,0 4.0 500...700 20...25 25..35 60...80 75...105

Parametry zgrzewania doczotowego wg DVS 2207-1/2007

Wykonawca winien opracowac¢ karty technologiczne zgrzewania oraz spawania i uzgodnic je z Dzialem Zarzadzania Majatkiem
Sieciowym- Sekcja Eksploataci.

5.3.12 Przyjecie do eksploatacji
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Po zakonczeniu prac Wykonawca dostarczy do RDG Pionki dokumentacje powykonawczg (wtérnik mapy zasadniczej z naktadkg
,U") Z wykazem wspdtrzednych x, y, z, w formie elektronicznej wykonang przez uprawnionego geodete zgodnie z ,Instrukcjg
wykonywania prac geodezyjnych"

Podstawa przyjecia do eksploatacji wykonanych robot sieciowych beda ,Protokét odbioru koricowego” oraz ,Protokét wiaczenia do

eksploatacji przebudowanej sieci gazowej" zgodny z [1][29]

Wiaczenie do czynnej sieci gazowej wykona¢ w oparciu o aktualng instrukcje wykonywania prac gazoniebezpiecznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci robét - D-.00.00.00 ,Wymagania ogéine” . Kontrola, zgodnie z wytycznymi [1] [29].

Kontrola jakosci wykonania robét budowy zabezpieczenia sieci gazowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za niezgodng z wymaganiami normy i

po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania:
a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
b) wykonanie wykopow pod wzgledem geometrii i elementéw obudowy,

zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkoéw bezpieczeristwa pracy,

zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu,

¢) podfoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioZza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, nie
zostat podebrany, jest zgodny z okre$lonym i warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy
PN-B-02480. W przypadku niezgodno$ci z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowo badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacii

Projektowe] oraz przedstawi¢ do akceptaciji Kierownika Projektu,
d) badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu , zasypu przewodu do powierzchni terenu,

e) badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem rury, zbadanie sypko$ci
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie zageszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w

miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m,

f) badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci
Zageszczonego gruntu,

g) badanie materiatéw uzytych do budowy gazociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, Aprobatami Technicznymi lub warunkami okre$lonymi w ST oraz

bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,
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h) utozenie rur ochronnych, sprawdzenie trasy, gteboko$ci, wymiaru, czesci, izolaciji, szczelno$¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST,

Wykonawca powinien przediozy¢ Kierownikowi Projektu wszystkie proby i Aprobaty Techniczne dla stosowanych materiatow, ze

zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru - ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
Ogolne zasady obmiaru robét ziemnych - ST D-00.02.00 ,Roboty ziemne”.

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) rozbiérki, budowy i zabezpieczenia gazociagu, przewoddw lokalizacyjnych i bocznikowych,

tasm lokalizacyjnych .

Jednostkg obmiarowa jest 1szt ztaczek, nadzoréw, odwodnienie i zabezpieczanie wykopdw, geodezyjna obstuga budowy, optaty za
zajecie pasa drogowego, zapewnienie dojs¢ do posesji na czas budowy, zabezpieczenie placu budowy, przygotowanie dokumentacii
powykonawczej (w tym operat kolaudacyjny), wwykonanie, uzgodnienie, zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas robét.
wprowadzenie, utrzymanie i likwidacja organizacji ruchu na czas rob6t na podstawie projektu. préby szczelno$ci i wytrzymatosci.

proby ciagtosci instalacji katodowej, przetaczanie (w tym fittingi)

8. ODBIOR ROBOT

Odbior zgodnie z wytycznymi [1][29]. W szczegoInosci wykonawca przedstawi i przekaze dokumenty zwigzane z budowg
wymienione w dokumentach: "PROTOKOL ODBIORU..." [1][29].

8.1. Odbior czesciowy
Ogolne zasady odbioru robét — ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w takcie wykonywania robét,
b) Dziennik Budowy,
c) dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
d) dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, uzyciu wiasciwych materiatdéw, prawidtowosci

montazu oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.
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Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw ostatecznych jednak bez oceny prawidtowosci dziatania
catego urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokot wpisem do Dziennika Budowy.

8.2, Odbiér robét ostateczny
Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,
b) specyfikacje dostawy rur lub atesty,
c) dziennik robét spawalniczych i kontroli robdt,
d) dziennik robét izolacyjnych i dziennik kontroli (o ile oddzielnie prowadzone),
e) protokoty ze sprawdzenia stanu powtok izolacyjnych,
f) protokoty ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania wykopu,
g) protokoty zasypania gazociagu,
h) wprowadzonych w wykonawstwie odstepstw od rysunkéw roboczych z podaniem przyczyn,

i) dokumentéw wyrazajacych zgode na odstepstwa.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i

odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania robét obejmuije:
e zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot
*  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e transport materiatow na miejsce wbudowania,

*  wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnieniem,
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¢ odwodnienie wykopu,

*  wykonanie ewentualnej podsypki pod gazociag,

e utozenie rur ostonowych,

e utozenie rur przewodowych w rurach ostonowych,

»  utozenie rur przewodowych,

*  ulozenie rur przewodowych i ostonowych w rurach przejsciowych,
e montaz armatury (tukow, ztaczek, korkow, muf, zasuw),

e utozenie rurociggébw gazowych tymczasowych by — pass’éw

e Czyszczenie gazociagu,

e prdba szczelnosci i wytrzymato$ci

*  Zlecenie przetaczania gazociagu do Gazowni Pionki (koszt catkowity w tym systemy start — stop, fittingi,

balonowanie lub inne zgodnie z wytycznymi gazowni)
* wykonanie podtaczenia linii gazowej do istniejace;j sieci,
*  demontaz rurociggéw gazowych tymczasowych by — pass’éw
«  znakowanie trasy gazociagu,
e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,
*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

*  wykonanie dokumentacji powykonawczej zgodnie z wytycznymi [1] [29] i projektem technicznym

10. Przepisy zwigzane

[1]. ,Zasady projektowania, budowy i napraw polietylenowych sieci gazowych".- wydanie z dnia 21 grudnia 2016 roku.

[2]. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r., poz. 640)

[3]. PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE)
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— Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

[4]. PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych Polietylen (PE)
Czes¢ 2: Rury.

[5]. PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych —
Polietylen (PE) — Czes¢ 3: Ksztattki.

[6]. Polska Norma PN-M-34501:1991 - ,Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi”

[7]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003r.)

[8]. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 28.12.2009 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy budowie i

eksploataciji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010r.)

[9]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu

budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1137)

[10]. ST-IGG-1101:2011 Potaczenie PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wiaczen oraz elementami do

przylaczen

[11]. PN-EN 10208-2:2011. Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 2: Rury o
klasie wymagan B

[12]. PN-EN ISO 3183 :2013-05 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych systeméw transportowych

[13]. PN-EN 12007-1:2013-02 Systemy dostawy gazu -- Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wigcznie -

Czes¢ 1: Ogblne zalecenia funkcjonalne

[14]. PN-EN 12007-2:2013-02 Systemy dostawy gazu -- Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar wigcznie --

Czes¢ 2: Szczegblne zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar wigcznie)

[15]. PN-EN 12327:2013-02 Infrastruktura gazowa -- Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania --

Wymagania funkcjonalne
[16].N SEP-E-004e Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[17]. PN-B-06050:1999/Ap1:2012P Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoine
[18]. PN-92/M-34503 ,Préby rurociggéw gazu’

[19]. PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki

techniczne wykonania”

[20].PN-EN 12007-5:2014-07 Infrastruktura gazowa -- Rurociggi 0 maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar wtgcznie --

Cze$C 5: Przytacza -- Specyficzne wymagania funkcjonalne

[21]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wspdtczynnika zageszczenia gruntu.
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[22]. ST-IGG-1001:2011 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggdw. Wymagania ogdlne,

[23]. ST-IGG-1002:2011 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania,

[24]. ST-IGG-1003:2011 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo- pomiarowe. Wymagania i badania,
[25]. ST-IGG-1004:2011 Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

[26]. PAS 1075 ,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania".

[27]. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. O szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég

publicznych (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 687) z pézniejszymi zmianami

[28]. PN-EN 12068:2002. Ochrona katodowa -- Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie z ochrong katodowg do

ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggow stalowych -- TaSmy i materiaty kurczliwe
[29] ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych". - wydanie z dnia 25 pazdziernika 2016 roku.
[30] PN-EN 10204:2006. Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

[31] PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1:

Rury ze stali niestopowych z okre$lonymi wtasnos$ciami w temperaturze pokojowe;

[32] KSG, WARUNKI TECHNICZNE projektowania, budowy i odbioru gazociggdw wykonanych z polietylenu — IIl Edycja Tekst

jednolity Tarnow styczen 2010 r.

[33] Dolnoslgska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0 we Wroctawiu Zaktad Gazowniczy Watbrzych SPECYFIKACJA TECHNICZNA
projektowania, budowy i odbioru sieci gazowej Obowigzuje w DSG Sp. z 0. 0. Zaktad Gazowniczy Watbrzych od dnia
01.11.2005 roku

[34] PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa -- Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tacznie z ochrong katodowa do

ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggow stalowych -- TaSmy i materiaty kurczliwe
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D 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (zwanej dalej SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania
0 nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja;

a) prace ziemne z zwigzane z zatadunkiem gruzu z korytowania
b) wywoz gruzu na odlegtos¢ do 15 km wraz z utylizacjg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajq sig pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga

uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I :&
pds

s

gdzie:
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ry - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

ry - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/md).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U:%
le

gdzie:
dg, - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d,, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow
podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac
nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne spulchnienie po
objetosciowa w odspojeniu w % od pierwotne;
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym objetosci®)
kN/m®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do15
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Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30
mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
. 16,7 od 15 do 25
/wir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pdizwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 od 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna

17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 od 20 do 30
plastyczne, bez gtazéw

17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne

19,6

17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate

19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i 19,6 od 25 do 35
pdpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
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pbjetosci gruntu 16,7 od 25do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 19,6 od 25do 35
[totupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 19,6 od 25do 35
gtazami o masie do 10 kg
/uzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% 20,6 od 30 do 45
pbjetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm
17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
16,7
[Margle migkkie lub Srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
/lepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
totupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
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6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
/lepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
b upek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
lepience z otoczakdw gtownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym

7 23,5 od 45 do 50
\Wapien niezwietrzaty

23,5 od 45 do 50
Magnezyt

284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate

23,5 od 45 do 50
b upek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
lepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o
Spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
\Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
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Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit Srednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
(Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
274
(1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu iloci materiatéw na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem, wigksze wartoSci
przy obliczaniu objetosci i ilo$ci $rodkow przewozowych.

728

Tom B, zaktadka 1, strona B.1.58



Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwigzta,
glina zwiezta, glina
L pospétka L rumosz gliniasty pylasta zwigzta
L piasek gruby L 7wir gliniasty - i, if piaszczysty, it pylasty
L piasek $redni L pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
L piasek drobny - piasek gliniasty
L 7uzel nierozpadowy - PYL, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
£ 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
£ 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc biema H,
m <10 1,0 >1,0
4 \Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

2.4. Zabezpieczenie muru oporowego na czas prowadzenia robét ziemnych
Nalezy uzyC konstrukcji wsporczej drewnianej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:

*  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
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mechaniczne itp.),

*  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

»  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
»  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu
ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze roznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaina
gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania,
dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$é
rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokfadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.
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5.6. Zabezpieczenie muru oporowego na czas prowadzenia robé6t ziemnych

Nalezy uzyC konstrukcji wsporczej drewnianej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania rob6t

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-

02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu W odstgpach co 200 m na
ziemnego .
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R * 100 m co 50
: : m nafukach o R <100 m
4 Pomiar pochylenia skarp
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
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Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
whasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480
2. PN-B-04481
3. PN-B-04493
4. PN-S-02205
5. BN-64/8931-01
6.  BN-64/8931-02
7. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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- D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V KATEGORII
CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy przebudowie drogi jak w pkt. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Wykop rozpoznawczy: wykop reczny do gtebokoSci 3m majacy na celu rozpoznanie rzeczywistego potozenia sieci uzbrojenia
terenu.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania podano w ST D-02.00.01,
tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;
obcigza Wykonawce robot ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢c wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (I,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimaina wartosc | dla:
kStrefa autostrad innych drég
orpusu drd — —
1 arog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone

w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia

gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwrocic na:

*  odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

*  zapewnienie statecznosci skarp,

» odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

»  doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

»  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
74. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
Jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka) wykonanego wykopu rozpoznawczego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robdt,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

»  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

»  zageszczenie powierzchni wykopu ,

»  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji technicznej,

*  rozplantowanie urobku na odktadzie ,

* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
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*  rekultywacje terenu

Cena wykonania 1 szt wykopow rozpoznawczych w gruntach |-V kategorii obejmuije:
*  nadzory
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robét,
»  reczne wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
»  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
»  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
*  zageszczenie powierzchni wykopu ,
»  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji technicznej,
»  zasypanie i zageszczenie wykopu z odwzorowaniem pierwotnego przebiegu warstw
»  rekultywacje terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu nasypow i

D 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111000-8

zasypek wykopdw w ramach projektu dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nasypow i obejmuja;

zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia.

plantowanie skarp nasypu.
wymiana gruntu celem doprowadzania do nosnosci G1

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRU

NTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-02.00.00.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

formowanie i zageszczenie nasypéw z materialu z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca wbudowania i

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0 wskazniku
réznoziarnis-tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

1. Rozdrobnione grunty skalistg
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte orag
inne grunty o granicy ptynnosci w)|
od 35 do 60%

- gdy pory w gruncie skalistym bedg|
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- W miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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7. Wysiewki  kamienne d
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

7.Wysiewki kamienne gliniaste @
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

8.Zuzle  wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

9.ltotupki przyweglows
nieprzepalone
10.Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci  biernej  gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang|
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypéw w strefig

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow  spoiwami, takimi jak:

przemarzania 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste cement, wapno, aktywne popioty itp.
ziarniste
3. Pyly piaszczyste i pyty - drobnoziarniste i nierozpado-
3. totupki przyweglowd we: straty masy do 1%
przepalone zawierajagce mniej ni4. Gliny o granicy plynnosc
15% ziarn mniejszych od 0,079mniejszej niz 35% - 0 wskazniku no$nosci w, .10
mm
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowg
4, Wysiewki  kamienne  Qz wegla kamiennego
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste d
zawartoci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach zerowych (cementem, wapnem, aktywnymi
do gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, zwiry] . . Lo gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
grubos¢ liczba grubos¢ |liczba grubos¢ liczba nosci
zageszczajacych warstwy przejsé warstwy  |przejsé warstwy przejsé maszvn
[m] n*** [m] N*** [m] n*** y
Walce statyczne 01d002 [4do8  [041do02|4do8  [02d003 |4d08 1)
gtadkie
Walce statyczng- - 0,2do 0,3 [8do 12 0,2do0,3 |8do12 2)
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okotkowane *

Walce statyczne ogumioney» 405 [6dos  [0,2d004 [6dot0 |- : 3)
Walce wibracyjne gtadkie **{0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
Walce = wibracyiny 34506 [3do6  [0.2d004 [6do10  [02d004 [|6dot0  |5)
okotkowane

Zageszczarki 03do05 |4do8 - - 02do05 [4dos 6)
wibracyjne

Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3|3do5 02do04 |3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 4
Mg zrzucane z wysokosc uderzen W uderzen W uderzen W
od5do10m 20do 8,0 punkt 1,0do4,0 punkt 1,0do5,0 punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.00.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy ponizej ,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy ponizej nie mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimaina wartos¢ | dla:
0 ?/vsys%/koéci i dr6 innych drog
autostrad i drog ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,,

zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypdw
Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
* Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
*  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
* Crunty o réznych wiadciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
»  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaC poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspotezynniku K, < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie

ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

» Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

*  Gobrne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K 2 6*10"° m/s i wskazniku roznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o

takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie grnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

* Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

*  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

*  Crunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.70



5.3.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaC w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgobIne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Kolejng warstwa gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

*  wgruntach niespoistych - £2 %,

*  wgruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,

*  wmieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia |,

wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu
spetia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog

i drég ruch ciezki i bardzo cigzkilruch mniejszy  od
nasypu L

ekspresowych ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
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- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia | okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

e dla zwirdw, pospdtek i piaskow

* 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,

¢ 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,

»  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itdw - 2,0,
» dla gruntéw réznoziamnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,
»  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
» dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sq hieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to whasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. JeZeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
» odklady mozna wykonaC z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
*  nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
*  nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
*  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
»  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
* na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.72



nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane
trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byC przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spemione sg warunki okre$lone w p. 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.00.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

»  zgodnosci rodzaju gruntu z okrelonym w dokumentacji projektowe;,

»  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c¢,

»  odwodnienia,

»  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 ninigjszej
specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
*  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
*  badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
*  badania zageszczenia nasypu,
*  pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnoci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwo$ci:
»  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
»  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
*  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
*  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
»  granice ptynno$ci, wg PN-B-04481,
*  kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493,
»  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
»  prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiadciwosciach w nasypie,
» odwodnienia kazdej warstwy,
*  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,
*  nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
»  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia |

lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow

odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

*  jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

* jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowo$ci wykonania skarp,
szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej oraz w niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cig wynikajacag z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejsze;
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
»  prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
*  odpowiednie wbudowanie gruntu,
»  whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o0 objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, {.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o
objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem rob6t, oceng jakosci
materiatow i jako$ci wykonania robot.
Cena wykonania robét obejmuje :
*  wykonanie niezbednych projektow,
e prace pomiarowe,
*  oznakowanie robdt,
*  pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
» transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
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*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

*  zageszczenie gruntu warstwami,

*  wykonanie stopni w skarpach,

»  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

*  plantowanie skarp nasypu,

»  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

»  odwodnienie terenu robot,

»  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
*  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
»  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
*  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
*  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
*  PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
*  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
*  PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania probek
*  PN-EN-933-8 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
»  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
»  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
+  PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

10.2. Inne dokumenty
* Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
»  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
*  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV 45232400-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania
0 nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
(SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach dla zadania o nazwie
okre$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drog:

. wpusty betonowe DN 500 z wtazem Zeliwnym 59x39cm z osadnikiem i pierscieniem odcigzajacym
. kanaty z rur PVC-U SN8 - przykanaliki @200 mm
. ztgczki

Dopuszcza sie zamienne zastosowanie rur nowych PVC-U i PP pod nastepujacymi warunkami;

1. W ramach jednej $rednicy (w jednym ciaggu pomiedzy studniami) nie dopuszcza sie faczenia rur i uszczelnienia
pochodzacych od réznych producentow.

2. W ramach jednej Srednicy nie dopuszcza sig rur z réznych materiatow.

3. Nie dopuszcza sie zmniejszania sztywnosci obwodowe;

4, Nie dopuszcza sie zmniejszania Srednicy

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa lub sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania odpowiednio Sciekow
opadowych lub $ciekdw sanitarnych

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy lub sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw odpowiednio $ciekéw opadowych lub
Sciekow sanitarnych

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatdw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Przytacze - odcinek przewodu taczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig
kanalizacyjng za pierwszq studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.2. Whaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.4. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.6. Studzienka z koszem osadniczym - specjalna wersja korytka o zwigkszonym korpusie, wewnatrz ktérego jest umieszczony
kosz osadniczy ze stali ocynkowanej.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM- 00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rury kanatowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne z polichlorku winylu (PVC-U) (SDR 34; SN8 oraz SDR 31; SN12) ze Scianka litg z aprobatg techniczng
IBDIM. Nie dopuszcza si¢ rur z rdzeniem spienionym.

System zgodny z :

. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) — Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztatek i systemu

. PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace komponentdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

. PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajacych -- Czes¢ 1: Guma

. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur

wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Nie dopuszcza sig taczenia rur i uszczelnienia pochodzacych od réznych producentow.
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2.5. Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne Zeliwne. Kregi betonowe prefabrykowane

Do odprowadzenia $ciekdw deszczowych z jezdni przewiduje sie zastosowanie klasycznych standardowych wpustéw $ciekowych.
Wpusty zamontowac¢ na prefabrykowanych, betonowych pierécieniach odcigzajacych zainstalowanych na betonowych studzienkach
Sciekowych o $rednicy 500 mm z osadnikiem. Wpusty Sciekowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg wg PN-EN 124 Klasa
D400. Korpus powinien by¢ zamontowany na Zelbetowych pierscieniach odcigzajacych.

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm wg KB1-22.2.6
(6) [22] i PN-EN 1917. Klasa wytrzymato$ci betonu: C35/C45, wic < 0,42.

W miare mozliwosci odprowadzenie wody powinno znajdowaé sie, co najmniej 80,0cm ponad dnem studzienki (minimalna gteboko$¢
osadnika) oraz co najmniej 150,0cm od powierzchni terenu. Dno studzienki powinno by¢ szczelne.

Odchytki wymiarowe zgodne z wymaganiami PN-EN 1917

2.5.2. PierScienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 25 zbrojonego stalg StOS.

2.5.3. Kruszywo na podsypke/obsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

W pasie drogowym nalezy uzyska¢ stopien zageszczenia do 95%.

2.9. Fundament

2.9.2. Fundament betonowy
tawa z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206. Mieszanka betonowa powinna pochodzi¢ od gwarantujgcego jako$¢ producenta /
wytworni betonu, a receptura mieszanki zostanie przedstawiona do akceptaciji Inzynierowi.

210.  Skladowanie materiatow
2.10.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace;.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznosc¢
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stosdw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.11. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

. emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [37],

. roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [18],

. lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [20],

. papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [32] oraz wg BN-88/6751-03 [33],

. wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodg

Inspektora Nadzoru.

213.  Ziaczki

Ztaczki szczelne zgodne z PN-EN 476 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowe;
i sanitarnej’. Gwarantowana szczelnos¢ 2.5 bara.

Wymaga si¢ by potaczenia rur nie przekraczaty uskoku dna 6 mm (odpowiada réznicy Srednicy wewnetrznej 12 mm). Dlatego przy
potgczeniu rur z tworzyw sztucznych (np. PP wg PN-EN 1852-1) z rurami z innych materiatéw zaleca sig zastosowanie pierécieni
wyréwnawczych, gdy réznica Srednicy wewnetrznej obu rur jest wieksza niz 12 mm.

Ztaczki zamowic po weryfikacji $rednicy kolektora po dokonaniu wykopu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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- zurawi budowlanych samochodowych

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4, TRANSPORT

41, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugoci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

44 Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowa.

4.5, Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkéw Swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca whuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu i ma by¢ zgodna z PN-EN 1610, ale dodatkowo odlegto$¢
pomiedzy obudowa wykopu a zewnetrzng $cianka rury z kazdej strony powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji.

Catos¢ robot ziemnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

Posadowienie rur na podsypce piaskowej, zageszczone;.

Wykop pod tawe zwykig dla odwodnienia liniowego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98%. Wykonanie tawy betonowej w ST D 08.01.01b ,Krawezniki betonowe".

5.5. Roboty montazowe

Rurociagi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i technologig uktadania przewodow.

Dla zapewnienia wlasciwego utozenia rurociagu, zgodnie z zaprojektowana osia, nalezy przez punkty osiowo trwale oznakowane na
tatach celowniczych przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma tatami celowniczymi.
Nachylenie podtoza wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelatora, w odniesieniu do statych reperéw roboczych umieszczonych
poza wykopem oraz tymczasowych reperdw, tj. drewnianych kotkdw wbitych w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub
przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegéinym zwrdceniem uwagi na kielichy i bose korice rur.
Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkéw, wielokrazkdw, dzwigdw lub recznie. Zabrania sie
zrzucania rur do wykopu.

Odpowiednie odcinki rur powinny byé opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podtoze o odpowiednim nachyleniu.
Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak rowniez powinna $cisle przylega¢ do podfoza na
swojej catej dtugosci, co najmniej na ¥ obwodu, symetrycznie do osi.

W celu dokonania potaczen rur nalezy przygotowac odpowiednie zagtebienia. Wymiary takich zagtebien bedg dostosowane do
$rednicy i rodzaju potgczenia. Odchylenie osi uktadanego rurociagu od ustalonego kierunku rurociggu nie moze przekraczac +/- 2
cm. Rdznice miedzy rzedng uktadanego rurociggu a wartoscig podang w dokumentacji projektowej nie mogq przekracza¢ +/- 2 cm w
kazdym punkcie rurociggu i nie mogg powodowac ani odwrotnego nachylenia odcinka rurociggu ani jego nachylenia réwnego zeru.
Rury kielichowe PCV-U/PP powinny by¢ taczone przy pomocy uszczelek fabrycznych.

Kanat ykona¢ nalezy z rur kanalizacyjnych PCV-U/PP kielichowych, taczonych na kielichy z uszczelkami gumowymi.

Na kanatach nalezy wybudowac studnie. Studnie nalezy przykry¢ zelbetowymi ptytami pokrywowymi z wiazem zeliwnym, kl. D400
na zawiasach z wypetieniem betonowym, w $cianach osadzi¢ stopnie ztazowe.
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5.5.1. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

. trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

. minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

. dtugosé przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

. wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

. spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy
stosowac rury zeliwne,

. kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

. wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 15°, max. 90 © (optymalnym 60°),

. wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku

przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci
wiekszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnafrz poza $cianka studzienki,

. wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
. Przykanaliki o sztywnosci obwodowej SN12 stosowaé na gteboko$ci posadowienia 0,9-1,10 z zageszczeniem ZMP 0.95.

Przykanaliki o sztywnosci obwodowej SN8 stosowac¢ na gtebokosci posadowienia 1,10-3,00 m z zageszczeniem ZMP 0.95.

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placdw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

. $rednica osadnika (studzienki) od 0,5m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
Scieku jezdni.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i
jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.

Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

Wykona¢ wtaczenie rury czeSciowo saczacej i drenu francuskiego do studzienek Sciekowych.

5.5.3. Studnie

Podczas osadzania plyty zelbetowej ze zwiericzeniem zeliwnym nad redukcjg nalezy pamietaC o zachowaniu dylatacji od wierzchu
studzienki o szeroko$ci min. 5 cm. Wiaz Zeliwny nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas dalszych prac, poprzez
obetonowanie na pierscieniu zelbetowym lub zakotwienie.

Montaz zwiericzenia nalezy prowadzi¢ po wykonaniu obsypki i jej zageszczeniu. W pasie drogowym nalezy uzyska¢ stopier
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zageszczenia do 95%.
Wykonanie obsypki i gtdwnej zasypki moze by¢ rozpoczete dopiero wtedy, gdy ztacza i podtoze sg przygotowane do przyjecia
obcigzenia.

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15 cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wymaga si¢ co najmnie;

Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowaé mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki i piaski
zgodnie z normg PN-B-11111:1996 oraz odpowiednimi dla rodzaju materiatu normami scharmonizowanymi.. Mieszanki zwirowo —
piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

. uziarnienie do 40mm,

. taczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

. zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

. zawarto$¢ czastek organicznych do 2%

. Szeroko$¢ strefy posadowienia rury powinna by¢ minimalna, jednak musi umozliwi¢ utozenie rur oraz wprowadzenie
urzgdzenia do zageszczenia gruntu z boku rury. Podioze stanowi dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej rury kanalizacyjne;.

. Zakres uziarnienia gruntdw do wykonania podsypki uzalezniony jest od $rednicy przewodu i wynosi od 2 do 40mm.

Do wykonania obsypek i zasypek nalezy stosowac¢ grunt sypki jak piasek, zwir, pospdtki, kruszywo tamane o uziarnieniu od 2 do
40mm zgodnie z normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998 oraz odpowiednimi dla
rodzaju materiatu normami scharmonizowanymi. Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospdiki i inne grunty przeznaczone do wykonania
zasypek rur petnych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

. uziarnienie do 40mm,

. wskaznik réznorodnosci U>3,

. wspotezynnik filtracji przy zageszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wigkszy do 5m/d (k>5m/d)
. zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%

. pecznienie pod wptywem wody P<5%

. mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

. grunt powinien by¢ niewysadzinowy

. grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

. odporno$¢ na rozpad<10%.

Przy zasypywaniu wykopu nalezy dazy¢ do mozliwie maksymalnego zageszczenia gruntu (idealnie bytoby osiggniecie stanu
pierwotnego). Praktycznie w zalezno$ci od rodzaju nalezy osiggna¢ nastepujace stany zageszczenia dla gruntéw:

- sypkich ( wiry, piaski grubo i Srednioziarniste) — 92 %,

- pylastych - 88 %,

- spoistych — 80 %.
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Nie nalezy nigdy zasypywac¢ wykopu za pomocg gruntéw zawierajacych duze grudy, czyli nie nalezy zasypywac wykopu gruntami
zmarznietymi.

Zageszczenie zasypki minimum ZMP 95%

Uwagal Kazdy wykop powyzej 1m nalezy umocnic.

Po zakoniczeniu prac zwigzanych z uktadaniem rur i po demontazu urzadzen odwadniajacych, poziom wody gruntowej podnosi si¢ i
dochodzi do nawodnienia gruntu w obrebie podsypki i obsypki. Jest to zjawisko normaine.

W nawodnionym gruncie, moze zachodzi¢ zjawisko migracji czastek, ze strefy podsypki i obsypki do gruntu rodzimego lub w
kierunku odwrotnym. Wigze sie to z utratq wiasciwego zageszczenia gruntu i utrata podparcia i oparcia bocznego rury. Migracji
czastek gruntu mozna zapobiec stosujac przyktadowo geowtdkniny. Szczegdty rozwigzania znajdujg sie w PN-ENV 1046:2007.
Przeprowadzone badania geotechniczne nie wskazywaty na tq mozliwos¢. Jezeli badanie geotechniczne nie odzwierciedlajg
rzeczywistego uktadu warstw lub warunkdw gruntowo — wodnych oraz zachodzi mozliwo$¢ migracji wzajemnej gruntu i obsypki (na
przyktad w miejscach gdzie istnieje mozliwo$¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty), nalezy rozwazy¢ zastosowanie
innego rodzaju obsypki lub jak wyzej opisano geowtokniny.

5.5.7. Ltawa
Profil podtuzny fundamentu nalezy tak uksztattowaé, aby po zakoriczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta linig, prostg
pokrywajacq sie z niweleta cieku lub przejcia prowadzonego wewnatrz obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w
niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

. badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

. badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
. badanie odchylenia osi kolektora,

. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

. badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

. sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

. sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewoddw,

. badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

. sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
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. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm
. odchylenie wymiarédw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

. odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

. odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

. odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

. odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ 5%

. projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

. rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 5 mm.

6.3.4. Wykop pod tawe
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.5. Tolerancje tawy i odwodnienia

6.3.5.1 Lawa

. tawa w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego o + 2 cm,

. niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm,
. wymiary i rbwno$¢ tawy

o grubosci tawy -5% +20% wysokosci projektowanej,

o szerokosci gornej powierzchni tawy -5% +20% szerokosci projektowane;j,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka) wykonanej studzienki lub wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
. wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

. wykonana izolacja,

. zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
og6lnego postepu robot. Diugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
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9.

9.1.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

oznakowanie robo6t,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkdw,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

ptatny nadzor przedstawiciela wtasciciela uzbrojenia i urzadzen krzyzowanych i drogowych
wigczenie do studni

Cena 1 szt. wykonanej studzienki lub wpustu obejmuije:

oznakowanie robo6t,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkdw,

wykonanie wigczenia rury czesciowo saczacej i drenu francuskiego

wykonanie studni, studzienki $ciekowej lub wylotu kolektora,

wykonanie izolacji,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ptatny nadzor przedstawiciela wtasciciela uzbrojenia i urzadzen krzyzowanych i drogowych

Cena 1 szt. wykonanej ztaczki elastyczne;

oznakowanie robo6t,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkdw,

wykonanie ztgczki - w tym kréciec z rury PVC litej SN8

wykonanie izolacji,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

ptatny nadzor przedstawiciela wtasciciela uzbrojenia i urzadzen krzyzowanych i drogowych
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Cena 1 szt. reprofilaciji kinety obejmuje

. oznakowanie robdt,

. dostawe materiatéw,

. wykonanie robot przygotowawczych,

. reprofilacja kinety

. wykonanie izolacji,

. zasypanie i zageszczenie wykopu,

. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

. ptatny nadzor przedstawiciela wtasciciela uzbrojenia i urzadzen krzyzowanych i drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

0 NOo Ok WD

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa
1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D 03.02.01a
REGULACJA PIONOWA ELEMENTOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ i SANITARNEJ CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i wpustow deszczowych dla zadania o nazwie okreslonej na stronie
tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej:

- przebudowa studni przez zabudowanie odpowiedniej wysokosci kregow zelbetowych - w miejscach podwyzszenia istniejacej
obecnie rzednej drogi, skutkujacego podwyzszeniem kominkéw powyzej 35 cm na studniach kanalizacji

- regulacja pionowa wpustéw ulicznych i wtazéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) -urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
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2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki — w tym wtazy D400 wg PN-EN 124

- SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikaciji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

41, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ufoZenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacé caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadniete;
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa, i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
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3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koficowej decyzji o sposobie naprawy wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gérnej czeci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,

ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Wykaz 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolinienie badan i pomiarow
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
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4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 PotoZenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni -1 raz

Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni

umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano wS ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.

- uporzadkowanie terenu robét

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine” pkt

9.2.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji pionowej obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

zamontowanie pierscieni odcigzajacych

wymiane wiazu na cigzki D400

zabudowanie odpowiedniej wysokosci kregow Zelbetowych

utozenie nawierzchni

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko i utylizacja,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

ptatny nadzor przedstawiciela wtasciciela uzbrojenia i urzadzen krzyzowanych i drogowych

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegoétowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-03.02.01 Elementy odwodnienia
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D 04.01.01
KORYTOWANIE ORAZ PROFILOWANIE
CPV: 45000000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza gruntowego dla zadania o nazwie okreslonej na stronie
tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy jak réwniez kontraktowy do ogtoszenia przetargu na
wykonanie inwestycji wymienionej w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta (z profilowaniem
dna) przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace rohoét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

»  rowniarek lub spycharek uniwersalnych,

»  plyt wibracyjnych, walcow statycznych i wibracyjnych,

»  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonywania robét.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z robotami przy wykonywaniu pierwszej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i/oraz do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o malym zakresie.

W rejonie sieci uzbrojenia terenu, prace nalezy wykonywac recznie.

Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta, powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, ;.
wbudowany w nasyp po ewentualnym ulepszeniu i/lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza, nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4 SST.
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5.4. Profilowanie i zgeszczenie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu,
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej Scm wyzsze, niz projektowane rzedne podioza (dotyczy koryta).
Jesli powyzszy warunek nie jest spemiony, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnie z tabelg 1.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1, chyba
ze w dokumentacji projektowej wyraznie podano inng wartos¢ wspdtczynnika. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 lub metoda obcigzen ptytowych okreslonych w zat. B normy PN-S-02205;1998.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa korpusu h cieski ruch mniejszy
fuch cigzxi od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

Od powierzchni podioza 1,00 0,97

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998.
Nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 25 MPa.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych ilub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza, nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [S].

Dopuszcza sie przeprowadzenie badania zageszczenia metodg obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02 [3].

Wilgotno$¢ gruntu podioza w korycie, podczas zageszczania, powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do
+10%, zgodnie z PN-EN 1097-5/2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Rownos¢ profilowanego podioza.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza, nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne profilowanego podioza, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.3. Rzedne wysoko$ciowe.

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i —2cm.
6.2.4. Zageszczenie wyprofilowanego podtoza.

Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza, powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.2.5. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza, nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszelkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru.
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (profilowanie).
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego i odebranego koryta (korytowanie).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
Cena wykonania 1m? profilowania lub 1m® korytowania obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
»  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
»  profilowanie dna koryta lub podioza,
»  zageszczenie podioza,
*  utrzymanie koryta lub podtoza,
»  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
*  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

»  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
obcigzenie piyta.

»  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

»  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

*  PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
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D 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
CPV 45000000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania o
nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w zakresie prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
do skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
« kationowe emulsje wolnorozpadowe i nadstabilne wg WT.EmA-99 o lepkosci od 2 do 6°E i zawartosci asfaltu od 54 do
66% (m/m),
do skropienia podbudowy asfaltowej i warstwy wigzace;j:
« kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT. EmA-99 o lepkosci od 2 do 6°E i zawartosci asfaltu od 40 do 60% (m/m).
Po frezowaniu zaleca si¢ aby zawarto$¢ asfaltu wynosit od 50 do 65% (m/m).

2.3. Wymagania dla materiatéow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT. EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni zaleca PN-S-96025

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
» szczotek mechanicznych,zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
e sprezarek,
e zbiornikdw z wodg,
* szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i requlowanie nastepujacych parametrow:

» temperatury rozktadanego lepiszcza,

« cinienia lepiszcza w kolektorze,

« obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

« predko$ci poruszania sie skrapiarki,

* wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od iloéci zatoZone;.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cishieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
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pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa bd 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwo$ciBadanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

.« m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
« m (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
« dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
« skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
« przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY
10.1. Normy
e PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
* PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
*  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2.Inne dokumenty
« ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
»  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99
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D.04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA i ZASADNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

CPV 45233000-9

1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

2. Zakres stosowania SST

Ogdlna Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja’, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza z kruszywa 0/31.5 C50/30 dla kategorii ruchu KR3 (nalezy uzyC tej
podbudowy na catosci zadania — rowniez pod chodnikami, zjazdami itp.)

— Podbudowa pomocnicza dla kategorii ruchu KR3 o CBR>=60. Dopuszcza sie 0/31,5; 0/45; 0/63.

3.  Okreslenia podstawowe

1.1.1. Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdoéw
na podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.1.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
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1.1.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umoZliwiajgcg prawidiowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy
gdére konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu.

1.1.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nosno$ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku zlych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsgczajace;.

1.1.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z
materiatu 0 duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.1.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

DiE DiE

— =35

=5
dss dgs

1.1.7. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat 0 okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.1.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezpoSredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.1.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci
0znacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.1.10. Partia — wielko$C produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

4,  Symbole i skréty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wtasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
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D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — Wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podioza zatrzymujacego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Og powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

6.  Materialy do mieszanek

21.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

21.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktére spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wiasciwosci
kruszywa do mieszanek

niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-
EN 13242)
Wiasciwosé podbudowa podbudowa
Lp. pomochnicza zasadnicza . . : .
: : . : nawierzchnia z mieszanki
warstwa mrozoochronna nawierzchni nawierzchni S C o
L ... .| niezwigzanej obcigzonej ruchem
drogowej obcigzonej | drogowej obcigzone;
ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 KR5+KR7 KR1+K KR3+KR7
R2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6;
8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
Zestaw sit # 45; 56; 631 90
1. . .
Wszystkie wymiary
kruszywa sg dozwolone
Uziarienie wg PN-EN 933-1, G80-20, G80-20, Go80- G80-20,
c Y . G¢80-20, 20,
9 ategorla nie nizsza niz Ge 80, G. 80 Gr 80, G. 80 Gr 80,
(badanie na mokro) Ga75 GA75 Ga75 GA75 Ga75
3. | Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
GTw GTh, GTr GTc20/ GTc20/15
1
D/d< 4 °
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D/d=4

GThw,

GTc20/
17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo
0 ciggtym uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GTNR
GTANR

GTNR
GT:NR

GT#10
GTa20

GT;
20

GTa20

GT#10
GTa20

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (24mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-3%

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flxr

Flxr

Flxr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-42),

kategoria nie wyzsza niz

Sl

Slyr

Shr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/7O

CNR/50

CNR/7O

C50/30

Zawartos¢ pytow® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z

LAwr

LAso

LAso

LAso

LAso
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kruszywa o ciggtym uziarnieniu

(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,

kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MoeNR

Mpe35

Mpe35

IVIDE:-)’5 MDE35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ ®wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria
nie wyzsza niz

WA22

WA22

WA2,2

WA22

1.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

AS\r

AS\r

AS\r

AS\r ASnr

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

S\r SR

13.

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs

Vs

Vs Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji
szkodliwych w stosunku
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do $rodowiska wg
odrebnych przepisdéw

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich,
jak: drewno, szkio i
plastik, mogacych

17. | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob
koncowy (dotyczy
kruszyw naturalnych)
RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana
RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana
Zawa rtOéé Sk*adnikéW krUSZyW Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
grubych z recyklingu,
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pexiarowana Ra pekiarowana Ra pexiarowana Ra pexarowana Ra pekiarowana
wymagane kategorie nie wyzsze
niz: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X 1- X 1- X 1- X 1- X 1-
FL 1. FL 1. FL 1o FL 1o FL 1o
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pk.
19 8.3, (frlakcja referencyjna do SBia SBia SBia SBia SBia
" | badania #10/14mm) wymagana
kategoria
M rOZOOd pOanéé krUSZywa l:Deklarowana (ubytek masy nie wiecej FDekIarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek masy
20. (fraija referenCYJna do badania niz 10% dla kruszyw naturalnych) wiecej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw masy nie wigcej niz 10% dla nie wigcej niz 10% dla
#8/ 1 6mm) Wg PN'EN 1 367'1 ) naturalnych) naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
kategoria nie Wyzsza niz F bektarowana (ubytek masy nie wigcsj
niz 15% dla kruszyw sztucznych i z FDekIarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek masy
recyklingu) wiecej niz 15% dla kruszyw wigcej niz 15% dla kruszyw masy nie wigcej niz 15% dla nie wigcej niz 15% dla
sztucznych i z recyklingu) sztucznych i z recyklingu) kruszyw sztucznych i z kruszyw sztucznych i z
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recyklingu)

| recyklingu)

21.

Sktad mineralogiczny
wg Zatgcznik C, p. C.3 4.

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

?) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika
ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

Yt gczna zawartos¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw
powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegoinych warstw rys.

1+20

°) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA2,2, nalezy
wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodporno$ci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy
nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

7.  Specyfikacja mieszanek
2.14. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy
nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.1.5. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo$¢ wody
okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.1.6. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych - postanowienia
ogodlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.1.6.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartoSci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.1.6.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
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2.1.6.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy
mrozoochronnej

2.1.6.3.1. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren
8 < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajacq
jest wymagany réwniez wspdtczynnik filtracj.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;
2.1.6.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$é jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczes$nie funkcje warstwy odsaczajace;.
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W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta
powinna byC wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia

ls = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem filtracji ki > 8m/dobe (0,0093cm/s). W
przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac sie wspétczynnikiem filtracji ko
> 5m/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio
na podfozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg,
mrozoochronng a podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia;

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajaca, zapewniajacg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtkning lub
geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dsp dso
—=1,2 —=1,2
Osp Osgp (2)

Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna byé nie mniejsza niz 200 g/m?

2.1.6.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomochiczej

2.1.6.41. Postanowienia ogéine
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.1.6.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocnicze;
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarmien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania

podane w Tablicy 2i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

F)
Mieszanka [
n
i
e
z
W 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224
i
q
z
a
n
a
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢é zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane

w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewdw przy badaniu ciagto$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow

Vi " [%(m/m)]

leszanka 112 2/4 2/5,6 4/8 56/112 | 816 | 1121224 |16/
31,
5
min. | max | min. | ma | min. [ Max | min | max | min | max | min. | max | min. [ max | mi
X n
0/31,5 4 1151 7 |20 - - 10] 25 | - - 10 25| - - -

0/45 4 | 15 - - 7 20 - - 10| 25 | - - 10 | 25
0/63 - - 4 |15 - - 7120 | - - 10125 - - 10
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2.1.6.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej

2.1.6.5.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.1.6.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 - 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnier zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadnicze;
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadnicze;

2.1.6.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
2.1.6.6.1. Postanowienia ogéine
Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45%; 0/63?.
? Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
2.1.6.6.2. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane
wiasciwosci
mieszanki
LP niezwigzane]
przeznaczonej do:
warstwy podbudowy podbudowy ©awierzchni
mrozoochronnej pomocniczej zasadniczej
Wiasciwosé KR~
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7 KR2' KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie
0/8, 0/11,2, 0/16
. . y e ) . . . . . a).
mieszanki 01224, 00315, | 013150145063 | 01315, 045; 0563 | 0O U120 16'0/22334' 31,5 0457,
1 ia AN 0/45, 0/63 0/63
Niezwigzanej :
Maksymalna
zawartos¢ pylow, UFss UFs, UFs, U, UF,
2 kategoria nie
WyZzsza niz:
Minimalna
3 Zawartosé pylow LFxr LF= LFxr LFr LFar LFxr
Zawartosé OCgo OCgQ OCgo OCgo OCgo OCgo
nadziarna,
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kategoria nie nizsza
niz:

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia
wgrys. 1-7

Krzywe uziarnienia
wg rys. 8 - 10

Krzywe uziarnienia
wgrys. 11-13

Krzywe uziarnienia wg rys. 14 - 20

Tolerancja
przesiewu -
poréwnanie z
wartoscig S
deklarowanag przez
dostawce

Gs

Gs

Gs

Gs

Jednorodno$¢
uziarnienia -
réznice w
przesiewach

Gs

Ge

Ge

Ge

Jakos¢ pytow
oznaczona wg PN-
EN 933-8
zatacznik A° na
frakciji 0/4 (SE4), po
pieciokrotnym
zageszczeniu
metodg Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:

30

30

30

35

30

35

Odporno$¢ na

LAwr

LAs

LA

LA

LA

LA
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rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg PN-
EN 1097-2,
kategoria nie
wyZzsza niz:

10.

Odporno$¢ na
Scieranie (frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg PN-
EN 1097-1,
kategoria nie
Wyzsza niz

MoeNR

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Mpe35

MoeNR

1.

Mrozoodpornos¢
wg PN-EN 1367-1,
jako warto$¢
$rednia wazona,
kategoria nie
wyZzsza niz:

l:Deklarowana (ubytek masy nie

wigcej niz 10%)

l:Deklarowana (ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

FDekIarowana (ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

FDekIarowana (ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

Fa

l:Deklarowana (ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

12.

Wartos¢ CBR® [%)]
po zageszczeniu
wg metody
Proctora do
wskaznika

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i
odcinajgca: 35;

60

80

80

80

40
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zageszczenia
wymaganego dla
danej warstwy, przy
energii 0,59 Jicm?®i
moczeniu w wodzie
96 h, co najmnie;:

13.

Wodoprzepuszczal
nos¢ mieszanki w
warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu Wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszczenia

ls = 1,0, przy energii
0,59 Jicm?;
wspdiczynnik
filtracji k1o [cm/s], cO
najmnie;j:

Wodoprzepuszczal
nos$¢ mieszanki w
pozostatych
warstwach

0,0093cm/s 8,0m/d

0,0058cm/s 5,0m/d

NR

NR

NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczanej, [%

80+120

80+120

80+120

80+120
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(m/m)], wedtug
wilgotnosci
optymalnej metodg,
Proctora

a)M

ieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w

wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu

najblizszego sezonu budowlanego

b Badanie wskaznika piaskowego SE, wediug normy PN-

EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢
wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci
optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla
badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B
i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora
C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora
nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla
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frakcji 0/4mm.

° Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN
13286-47:2012

Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek
niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST
nalezy wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia I = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47
(materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1
normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN
13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5,
powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka
powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg
w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty
obcigznik 0 masie 2 kg.
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2.1.7. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaC sie w sposob eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawartos¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m® dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
sie wysokosci przy sktadowaniu.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Sprzet do
wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacii i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
8.  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

9.  Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.
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10. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

11.  Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.1.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.
5.1.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.
Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E4 do 0,45MPa)
albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutdéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

E1’2 =D

Ap - roznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

12.  Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka
prébnego z materiatow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki
niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosic (od 300 m? do700 m?).
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Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez inzyniera.

13.  Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
14.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

15.  Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne
dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegoinych
materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja
materiatow powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia
badan przez nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach
wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

16. Badania w czasie robot
6.1.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na dane;
drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ sie w trzech
réznych miejscach po szerokosci i diugo$ci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru
préb powinny by¢ ustalane wspdlinie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.1.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody
obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i no$no$¢
warstwy E; jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosno$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m?.
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Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$no$ci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

17. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

CzestoS¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badar i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km £0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km £5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt n? dziatce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm
raz na 2000m°)

18. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej

6.1.3. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujgq wieksze odchylenia od
okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.1.4. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

6.1.5. Niewtasciwe zageszczenie illub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci rob6t, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla
podbudow zageszczanych mechanicznie jest m2

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m”.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

19. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

20. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

*

*

*

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta

ktéry odpowiada za uszkodzenie)

*
*
*
*

*

przygotowanie mieszanki

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;
utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powofan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
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Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
| wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania bekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 3. Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i  wilgotnoSci.
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora
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PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego

wskaznika nosno$ci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D - 04.07.01A
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R. Z UAKTUALNIENIEM 2016
CPV 45233000-9

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej sst) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania o nazwie okre$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (sst) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa, kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 AC22P,

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze D< 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo,
ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nieokre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podréznych.

IRI
MOP

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. L episzcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm [ PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracia po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, | % | PN-EN 12606-1[30] | 22 |
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nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wiecej niz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byC réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

¢ nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

¢ nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

* wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

»  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

»  walce stalowe gtadkie,

»  walce ogumione

»  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

»  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,

*  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (mozZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
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produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki

antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

728

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢  lepiszcza, Brninzg
minimum’
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik  wedtug réwnania:
a o = 2550
Pdq
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Tablica 8.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | yjotoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0
Odpomosé na C.1.20, . PN-EN'12697-22 [38], metoda B WTSar 10
deformacie trwale ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$c na [ C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, "
badanie w 25°C

% Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

T

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

«  -zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

«  -zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

+ - zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

+  ustabilizowane i nosne,

+  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

+  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

*  suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowq lub

réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania
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doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badar nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu Iub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?
" zalecana emulsja 0 pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na
wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robét
Warstwa podbudowy 0 +95

Rodzaj robét
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wia$ciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%o(viv)]
[cm]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

+  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

+ ew. wykonaé wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okrelone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg si¢ na:

+  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

*  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunagc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt
6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

*  pomiar temperatury powietrza,

+  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e o o o
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«  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

+  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

+ ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prdbek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Whasciwosci przeciwpos$lizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane;
whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy
14,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg, projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podoudowy z betonu asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
+  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

e e o o @ © o o o o o o

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuije:
+ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sgq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
+  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
| PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wfasciwo$ci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

na dziatanie czynnikow
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43.
44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05.A
WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R Z AKTUALIZACJA WT 2016R
CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania o nazwie okre$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z warunkami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z uaktualnieniem 2016 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 34 (AC11S

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada
sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
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jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ,AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 701100
1 12 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po R
] starz;aniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiece] niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22) 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, |
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13,
14,15,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

s ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

¢ szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
1,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brins.42

%)

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
a

wedtug réwnania:

_ 2,650
Pq

Warunki

Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vhin20

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
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Odoomosé na deformacie C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
trwg’fe 2 11 watowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, PRDA'RO‘SO
Pgs-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdekar

PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
: . ITSR%

wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubo$c¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

e ystabilizowane i no$ne,
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e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w
ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
e zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci
2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik , Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej O/S azhik zageszczenia przestrzeni w warstwie
fem] [ A

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 208 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

s uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
¢  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

¢ wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

s ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

s ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?'°)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 GestoSC i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Whasciwo$ci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugo$ci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI
warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci wskaznika IR
[mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warlosci odchylgn rownosci
poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovyanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 .
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6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z dopuszczalng, tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podioza w ilosci 0,5kg/1m2
s dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
obciecie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistoSci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineraino-asfaltowych na dziatanie
wody

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod

i wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05.B
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R. Z UAKTUALNIENIEM Z 2016R.
CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego
opracowania

1.2. Zakres stosowania sst
Zakres stosowania SST jest zgodny z warunkami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres rohét objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzace; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 3-4 AC16W.

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagar jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2014 [65] w zaleznoSci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
akonstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtadciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
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MOP

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W, , 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70

1 2 3 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mnigj niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mnigj niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiormniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
—tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
s szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
1,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarto$é lepiszcza, B
o ") mind,4
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
_ 2,650
a P4
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik ~ wedtug réwnania:
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Tablica7.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Eﬁ%ﬁczama W9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Virin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?v(\j/ggr;’o S¢ na deformacie walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg’“m
Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR delt
. - I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomos¢ na - dziatanie | C.1.1 ,ubuame:, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSeo
wody 2x35 uderzen : o b)
badanie w 25°C

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

s czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

s wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wwyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w
ten sposadb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39)].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m? a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

e Zzaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m
podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

" Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy | [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIv)]
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

s uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
¢ badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaC Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-°

11 Uziarnienie

12 Zawarto$c¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long, powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy
oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty

4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng, tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
s dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
*  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
obciecie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbiorkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuije:
= roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badar

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gegstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie gestoSci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

64.

65.

66.

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997

67.

68.
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D 05.03.11
CIECIE PILA, FREZOWANIE NA ZIMNO
CPV 45230000-8

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" oraz cieciem pitg nawierzchni
bitumicznych dla zadania o nazwie okre$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej dotyczg frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej "na zimno"
przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja;

*  nawigzanie do istniejacej nawierzchni bitumicznej - ciecie pita hawierzchni bitumicznych

» frezowanie catej warstwy nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci poprzecznej i
podiuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchdw zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstaty w
wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST
D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.4.3. Ciecie nawierzchni pita- kontrolowany proces ciecia krawedzi poprzecznej pozostatej po sfrezowaniu nawierzchni
asfaltobetonowej pita.

1.4.4. Pita — urzadzenie do ciecia nawierzchni asfaltobetonowe;.

1.5. Ogélne warunki dotyczace Robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdline dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona gteboko$¢ z
doktadnoscig okre$long w p. 5 n/n ST.

Frezarka powinna zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylern poprzecznych i podiuznych powierzchni po
frezowania Wymagang rowno$¢ okre$lono w p. 5 n/n ST.

Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

3.3. Pita

Sprzet musi byé sprawny, pozwalajacy na bezproblemowg realizacje robot.

Pita do ciecia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiada¢ tarcze przystosowang dla tego rodzaju rob6t. Moc pity winna by¢
dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci ciecia.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2. Transport destruktu

Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak
zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
Odwdz frezu z rozbiorki na sktadowisko wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine”

5.2.Wykonanie frezowania
Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac na powierzchniach okreslonych szczegotowo w Dokumentacii Projektowej.
Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.
Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy cze$ci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1,2 m.
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza,-a-peza-himi-pewinrny-by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
Nalezy sfrezowa¢ catg warstwe nawierzchni.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:

* nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

*  przy frezowaniu poszczegoinych pasow ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

»  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig wiekszy

uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokoSci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
»  krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci Rohot
Kontrola jako$ci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okre$lone w tablicy |.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. \Wiasciwosci Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podiuzna k atg 4-metrowg co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna fatgco20m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szeroko$¢ frezowania Co25m

5 (Gtebokosé frezowania Na biezaco
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Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg + 0.5°.
Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnos$cig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m?2 sfrezowanej nawierzchni na okre$long gtebokos¢.
Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z cieciem jest 1 m cietej nawierzchni na okreslong gteboko$é.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidr robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m? sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci robdt w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
e prace pomiarowe.
» frezowanie nawierzchni na okre$long gtebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych.
»  zaladunek
» odwiezienie i wytadunek sfrezowanego materiatu na sktadowisko wskazane przez Inwestora
»  uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,
*  przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

Ptatno$¢ za 1 m cietej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robot w oparciu 0 pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:

e prace pomiarowe.

»  ciecie nawierzchni na okreslong gteboko$¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochylern poprzecznych i

podtuznych.
»  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
*  przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po cieciu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
»  BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.179



D 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji zadania o
nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej i obejmuja: wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego. Kostka gatunku | o grubosci
8cm.

1.4.0kres$lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace | odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggbéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer: temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa zgodna z PN-EN 1338 [12]

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Kostka gatunku 1.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng (tylko w przypadku gdy jest aktualna), wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

1) ksztatt i wymiary i wymiary przedstawiono na rysunku, grubos¢ 80mm, kolor szary:
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2)

Wymiary kostek powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami jak nizej: Tolerancje

wymiarowe wynosza:
*  nadiugosci £ 2 mm,
*  naszerokosci + 2 mm,
*  nagruboscit 3 mm.

3) Wyglad zewnetrzny:
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac: wypukto$¢ 1,5mm, wklestos¢ 1,0mm.
4) Odporno$¢ na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN-1338 [12] zatacznik D.
Odporno$¢ kostek betonowych na zamrazanie i odmrazanie probek winna spetnia¢ wymagania dla Klasy 3. Dopuszcza sie strate
masy < 1,0 kg/m?.
5) Odporno$¢ na Scieranie.
Odporno$¢ na $cieranie kostek betonowych okreSlona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1338 [12] zatgcznik H powinna
odpowiadac¢ klasie 4. Wymagana odporno$¢ < 18 000 mm?/ 5 000 mm2.
6) Wytrzymato$¢ na roztupywanie.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ na roztupywanie nie moze by¢ mniejsza niz 3,6 MPA
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej partii dopuszczalne rdznice w odcieniu
producenta tego samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce | przebarwienia tego samego koloru
na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- | niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wodg
— _naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
i szeroko$¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i | niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
i gtebokos¢)

Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) do wypetniania spoin w nawierzchni piasek ostry ptukany bez dodatku cementu (0,063+2)
Piasek ma spetnia¢ wymagania przynajmniej jednej z norm;
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*  PN-EN 13043 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu",
* PN- EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym".
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
»  krawezniki i obrzeza betonowe wg PN-EN 1340 [11],

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki’.

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:

*  fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01+-08.01.02 ,Krawezniki” [17],
D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skitadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i
wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

*  recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PB i BN PN-EN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe dostarczane na miejsce wbudowania, winny by¢ utozone warstwowo na palecie i spiete tasmg stalowa,
aby zapewni¢ transport w nienaruszonym stanie.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 5.

5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byC niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowq

5.3 Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa lub ST (przyklady konstrukcji nawierzchni podaje
zatgcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podbudowie z kruszywa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, obejmuja;

*  wykonanie podbudowy,

*  wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),

*  uloZenie kostek z ubiciem,

*  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,

*  wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

*  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
¢ D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

¢ D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese ich uktadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZzenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacgq wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go wspoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg, zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacqg ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetniC przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rdznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek i wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny
podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowe;
*  aprobate techniczna,
e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
. wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatéw
. sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
. ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokl)J/menty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegobinienie Czestotliwos¢ badan WartoSci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01+-02 [17]; D-08.03.01
[18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie-podsypkiHprzymiarer-liniowyrm-ub | Biezaea—kentrola—w—10—punkiach | Weg—pkiu—5-6:-—odehyiki-od
: } i = e
SPAGKOW——6eeR—x9 strukey} e
Wporownan FZ. . dokumentaciy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | -2 cm
charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podiuznym (wg BN-|Jw.

68/8931-04 [9] fatg czteromet-rowa)

Nieréwno$ci do 8 mm

e) rébwnos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw.
(sprawdzona fatg profilowg z po-ziomnicq i
pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym  wzglednie
metoda niwelacji)

Prze$wity miedzy fatg a
po wierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw.
niwelacji)

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢  nawierzchni
przymiarem liniowym)

(sprawdzona | Jw.

Odchytki od szeroko$ci
projektowanej do +5 ¢cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i|W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki robocze;
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
utozenia projektowej lub decyzji
InZyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin  w|Wgpktu5.5i5.7.5
nawierzchni,  pomiedzy  kraweznikami,  obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg

ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8.0DBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatoéw i sprzetu,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pkt. 5.4 i

5.5.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1
2

w

4b
6.11.
201

1.
12.
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PN-EN 206-1:2003
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996
PN-EN 13043:2004

PN-B-11213:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-32250:1988
PN-EN 1008-1:2004

10.2 Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.3 PN-EN
PN-EN 1340
PN-EN 1338

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
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D - 05.03.26g
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
CPV 45111000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z potaczeniem
nawierzchni podczas budowy drogi w ramach dla zadania o nazwie okre$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia
nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe Scieralng i wigzacq z istniejgcg nawierzchnig asfaltowg na
dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy
wigzacej emulsjq asfaltowa a nastepnie przykryciu nowq asfaltowg warstwa $cieralng.

Wykonanie pofgczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polgczenie nowej i starej nawierzchni - sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnig istniejgca, majacy

na celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatoSci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni

jezdni poprzecznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych", GDDP - IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagta jest woda lub roztwér wodny, o ile nie
ustalono inaczej.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 1.5.

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.189



2. MATERIALY

21, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy uzy¢:
- emulsje asfaltowag do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.
- geokompozyt
Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.
2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ztgczania geokompozytu z asfaltowa warstwg nawierzchni nalezy stosowaé kationowa emulsje modyfikowang
polimerem, spetniajacq wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania techniczne Metoda badania wg | Jednostka Wymagania dla emulsji
normy C60 BP3 ZM lub C60 BP4 C60 BP5 ZM
ZM
Klasa Zakres wartosci | Klasa Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [6] - 3lub4 | 50do 100 lub 70 do 5 120 do 180
130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 622) 5 58 do 622)
Czas wyptywu dla 0 2 mm w PN-EN 12846 [4] S 1 TBR®) 1 TBRY)
40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazy- PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciericzaC woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej wodg na budowie

TBR (To be reported) - do zadeklarowania (producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowey:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
ST i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- pity do ciecia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

- miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

- skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancq spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
- sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na
lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentaciji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy rozbiérce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokos$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 -1,15m.

Przyktad rozbiérki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

Geokompozyty powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas
transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze
$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m?3, ktdre powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu
emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rohot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

rozbidrke starej nawierzchni,

utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
utozenie warstwy Scieralnej,

5. roboty wykoriczeniowe.

Ll A\

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukji,
- ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzer itd.

54. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczone;j linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosSci przewidzianej
dokumentacjg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbirkowego lub frezarki.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe
wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych, okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

5.6. Utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:
- ulozyé geokompozyt

- skropi¢ emulsjq asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4

- przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nowa warstwa cieralna,

- Przy wyZzej wymienionych czynno$ciach obowigzuja nastepujace zalecenia:
- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zostac usuniete przed skropieniem,

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wta$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacjg 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowg projektowej
2 |Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1raz Linia prosta
3 |Rozbiodrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 |UtoZenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej Jw. Wg pktu 5.5
5 |UtoZenie geokompoyzytu i nowej warstwy Scieralnej nawierzchni Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT
74. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine" [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) potaczenia. Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej
nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- oczyszczenie nawierzchni,

- skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m potgczenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- rozebranie istniejgcej nawierzchni,

- skropienie podtoza emulsjq asfaltowa,

- wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,
- oczyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przylegtego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m potgczenia nie obejmuje robdt innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacii

emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

10.3.  Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8.  Katalog wzmocnieni i remontéw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 2001
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11.  ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogdine

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgca powinno gwarantowaé te sama no$nosé (trwato$¢ zmeczeniowa)
obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potaczenia powinien zapobiegac lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na
powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawic si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2, Sposob potaczenia nowe;j i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji
istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczyC linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchnig z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze
niz 1,5 grubo$ci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej warstwy
Scieralnej.
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ZALACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Spos6b rozebrania nawierzchni istniejace;

I- Linia styku staref i nowej nawierzchni
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D 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég
dla zadania o nazwie okre$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuja;
*  usunieciu starego oznakowania
» wykonanie oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi (o ile w zatwierdzeniu organizacji ruchu lub
organizacji ruchu nie zaznaczono inaczej)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdine miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny byé¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zéite) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktére sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnige. Majg rézny ksztatt, wielkoS¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zoltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antypo$lizgowe.

1.4.15. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

*  nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

*  mase brutto i netto,

e numer partii i date produkci,

» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

*  ewentualne wskazowki dla uzytkownikdow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sa w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko - warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania —
cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i zawieraé
nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 wm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
»  szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwa, odbijajacq znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,
» plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

¢ farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

* farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

*  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

» szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

» frezarek,

*  sprezarek,

*  malowarek,

*  ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

»  sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w ST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustaler zawartych
w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od
iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byC wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na staranne mocowanie
elementow do podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$é przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
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Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodq frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwo$ci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m Ix”!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix!,
—  biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix-!,
—  z0ttej, co najmniej 100 med m? Ix!.
Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji 8, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  biatej, co najmniej 0,60,
- Z0ftej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
—  biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- Z0Mej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i v, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie Zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

= biafej, co najmniej 300 med m? Ix!,
—  Zéltej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

*  biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix",
*  70ftej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m2 Ix ",
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a) folii:
» dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m-2 Ix-1,
»  dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$C oznakowania
Miarg, szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
»  Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
*  uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
»  farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
*  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$c na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b)  oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c)  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
»  sprawdzenie oznakowania opakowan,
*  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
*  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
a) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
*  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
»  wizualng ocene rwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjq o
znakach drogowych poziomych” [3],
*  wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
*  0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250%0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

*  widzialnoSci w dzien,

*  widzialnoSci w nocy,

»  szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnoSci i braku wad,

wilgotno$ci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierno$ci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa, i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania |

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikdw organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych Zﬁ) Emjm; < :158
— i e o (M/M =
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (mim) 0
2 Wspétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspdtcz. >15
3 Wspbtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowe;
- z()%tej med m?2 Ix! >130
mcd m? Ix! >100
4 Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowania $wiezego barwy
—  biatej
- z0ftej wspotcz. 3 =0,60
wspotcz. 3 >0,40
5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej
—  z0tte] mcd m? Ix! >300
mcd m? Ix! >200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
— - uzywanego (po 3 mies.) SRT 245
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik 25
- pozostalymi materiatami wskaznik 26
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
-z mikrokulkami szklanymi pm < 800
mm -
10 [ Okres statosci wiasciwosci materiatbw do znakowania przy | miesiecy =6
sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
*  szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
o dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
¢ dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
¢ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

Jednostkg obmiarowg odnowienia oznakowania poziomego jest 1 kpl.

Jednostkg obmiarowg zamocowania punktowego elementu odblaskowego jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
»  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
*  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
» wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Umowie. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone w POD-97 [4].

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
» dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podiuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podituznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. zamocowania punktowego elementu odblaskowego obejmuje

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

mocowanie elementdéw odblaskowych,ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie
prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 kpl. odnowienia oznakowania poziomego obejmuje

inwentaryzacje przed rozpoczeciem robot

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400
2. PN-0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty
» Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
*  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233290-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oznakowaniem pionowym, wykonanych dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych przy wykonaniu oznakowania pionowego
trasy i obejmuja;
* inwentaryzacje oznakowania przed rozpoczeciem remontu
* demontaz istniejacego oznakowania — stupki pionowe znakdéw drogowych z rur stalowych wraz z tablicami znakéw
drogowych oraz innych elementéw oznakowania pionowego.

¢ ustawienie stupkdw do znakdw z rur stalowych ocynkowane o $rednicy 60,3mm i gr. Scianki 3,6 mm. Fundamentowane w
bloku 30*30cm na gtebokos$¢ min 80 cm.

*  montaz wysiegnikow

*  przymocowanie tarcz znakéw odblaskowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — powinno by¢ wykonane z foli odblaskowe;j typ I lub I .

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera..

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieC certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:
» tablic do znakéw drogowych,,
* ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakow,
¢ ocynkowanych stupkéw do znakéw z rur O 60,3, normalnych i typu ,szubienica”
*  $rub, nakretek, ksztattownikow.
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2.4. Wykonanie znakéw

2.4.1. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej powinny by¢ zamdwione u producenta gwarantujacego wiasciwg
jako$¢ ich wykonania, zapewniajacego minimum 36-miesieczny okres gwarancji i przestawiajgcego stosowne atesty na wyroby.
Zamowienie ztozone u producenta musi byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.4.2. Tta znakdw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowe;j typ 1, a jej rodzaj uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

2.4.3. Wszelkie rodzaje znakéw powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowane;.

2.4.4. Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy 00 60,3 i zgodnej z Szczegdtowymi Warunkami
Technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na
drogach.

2.4.5. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ ocynkowane.

2.4.6. Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 —zgodnie z SWT.

2.4.7. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenia narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z ,Instrukcjq o znakach i
sygnatach na drodze”.

Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250

2.4.8. Wysiegniki nie moga naruszac¢ skrajni ciggu pieszorowerowego i jezdni. Konstrukcje wysiegnikowe boczne wykonywane sg z
profili stalowych zamknietych z oddzielnie montowanym wysiegnikiem. Cato$¢ konstrukciji jest zabezpieczana antykorozyjnie w
kapieli zanurzeniowej warstwa cynku ogniowego.

Dopuszcza si¢ mocowanie znakéw do istniejacych elementéw infrastruktury, bezposrednio lub stosujac dodatkowe
wysiegniki. Inne konstrukcje uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy taczeniu stalowych elementdéw konstrukcji wsporczych tablic
drogowych, Wykonawca powinien dysponowac sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport gotowych znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
* |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
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5.3.Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokoSci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
*  odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
¢ odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

¢ odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot kontroli podlegajg nastepujace elementy wykonania:
* zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijq projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
»  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
»  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
*  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
*  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
*  wymiary znakéw, liter, symboli,
*  zgodnos¢ kolorystyki znakow z instrukcja,
*  widoczno$¢ znakdw w dzien,
»  widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. znaku.
Jednostkg obmiarowg 1 kpl. odnowienia oznakowania pionowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 szt. znaku obejmuije:

®  prace pomiarowe i przygotowawcze,
¢ oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
¢ przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
*  zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw i konstrukcji wsporczych,
* wykonanie wykopdw pod fundamenty znakéw i tablic,
*  wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
*  montaz znakdéw na konstrukcjach wsporczych,
¢ demontaz znakdw drogowych i stupkdw i innych elementéw oznakowania pionowego,
*  zafadunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,
¢ zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,
¢ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
*  przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena jednostkowa 1 kpl odnowienia oznakowania pionowego obejmuje:
¢ inwentaryzacje przed rozpoczeciem remontu,
®  prace pomiarowe i przygotowawcze,
*  rozbidrke istniejacego oznakowania
¢ demontaz znakéw drogowych i stupkdw i innych elementdéw oznakowania pionowego,
¢ zafadunek i transport zdemontowanych elementow oznakowania,
¢ zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,
¢ skladowanie istniejacego oznakowania
¢ oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
¢ przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych — z rozbiérki,
¢ zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw i konstrukcji wsporczych — z rozbiérki,
*  wykonanie wykopdw pod fundamenty znakéw i tablic,
*  wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
* montaz znakdw na konstrukcjach wsporczych — z rozbiorki,
¢ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
*  przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa 1 kpl odnowienia oznakowania pionowego nie obejmuje:
prac zwigzanych z montazem nowego oznakowania pionowego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-H-82200 Cynk
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Szczegdtowe Warunki Techniczne dla znakow sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczenia na drogach. Dziennik Ustaw zatgcznik do nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 -

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury.
2. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow.
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Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monitor Polski Nr 16

Instrukcja KOR 3 A zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.
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D 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego
opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania z pkt 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych gatunku | typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, Zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacijg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
»  krawezniki betonowe,

*  wode,
*  materialy do wykonania tawy - beton C12/15,
*  materialy do zabezpieczenia powierzchni styku kraweznika z uktadang mieszanka mineralno-asfaltowg

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw
Krawezniki zgodne z PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
»  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b)  z rdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
»  sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiardw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe] obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

(przyktady w zat. 1),

krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcq w warunkach mrozu

poslizgniecie

Lp. | Cecha Zataczni | Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Diugo$é: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci [
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +25mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatoSci pojedynczy
ustalona w dokumentaciji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
InZyniera) 2 5,0 >40
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majq  zadawalajaca trwato$¢
wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢) jedli spetnione sq wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokie] Bbéhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy -
projektowej lub  przez nosci | G normy - | badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okre$la sie¢ | Nie okre$la sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jeSli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,
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c)

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na po$lizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych ~ warunkach  uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

krawezniki z powierzchnig o0 specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,
tekstura powinna byC poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitoci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wasciwosci
surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

zabarwienie powinno by¢ pordwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice  w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosdci  surowcdw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do

ustaler PN-EN 1340 [5).

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkoSci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokoSci kraweznika.
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2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
»  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
*  roboty przygotowawcze,
*  wykonanie fawy,
»  ustawienie kraweznikdw,
*  wypetnienie spoin,
»  roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
»  ustali¢ lokalizacje robat,
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»  ustali¢ dane niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosSciowych,
* usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.

»  ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robét,

*  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

Stosowac beton klasy C12/15.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;
Ustawianie kraweznikdw wykonuje sig bezposrednio na $wiezym, wilgotnym i niestezonym betonie fawy.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.5.5 Zabezpieczenie kraweznika emulsjg asfaltowg
Powierzchnie kraweznikéw przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy oczysci¢ oraz zabezpieczy¢ poprzez
skropienie emulsjg kationowg K2 w ilosci 0.5kg/mb.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

»  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

»  roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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*  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
*  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
»  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
[5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
1 1. cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziam tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgéIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢  wykonanie koryta pod fawe,

¢ wykonanie fawy,
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  o0znakowanie robdt,
*  przygotowanie podtoza,
*  dostarczenie materiatow i sprzetu,
*  wykonanie koryta pod tawe,
»  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
»  ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
*  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
*  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
*  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

X maximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm, Tolerancjadla Y i Zy -2, +1
mm, L - Dtugosé, b - Szeroko$¢

Oznaczenia: ¥ < X - 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: 2 15 b i = 20 mm,

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W — szerokos¢, L - diugo$¢
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
- 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 — Dlugo$c¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13)

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
lem/ lem/
20

~x

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20 3. tawa z betonu C16/20

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na fawie tluczniowej

femi

x
R R
L
wn w
*x
w ©
T
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 c¢m na
tawie zwirowej lub tluczniowej tawie betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

2 lem/

18 12

Jezdnia

, T

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20

K 15 ¥

S ]

pobocze
o
m
.
ot
e //‘
>

" 20 ¢

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C16/20

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

betonowym, na fawie betonowe;

femf 15b 20 28

30

i=3
* 15 * b ¥ 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b |[c
betonow [ 20x30 | 25 | 20 | 15
y
15%x30 [20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C16/20
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D 08.01.02a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
CPV 452332221

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania o
nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukiosciami a
wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
»  krawezniki kamienne,

*  wode,

»  materialy do wykonania tawy - beton C12/15,

»  materialy do zabezpieczenia powierzchni styku kraweznika z uktadang mieszanka mineralno-asfaltowq

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

»  jesSli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugo$ci 1 m,

»  wprzypadku kraweznikow tukowych diugosé jest diuzszym wymiarem; minimaina dtugo$¢ kraweznikow tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, diugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; diugo$¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢é bez uwzglednienia spoin
na krawedziach wspdinych powierzchni widocznych; korice kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
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ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2
mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okre$lone przez dostawce

lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skoéne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),
rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozroznia sie rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub

Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegoinych parametrow

owinny by¢ ustalone w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera)
Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. B Wysokos¢
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci Al5] Szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami 10 +30 +20
ciosanymi
— pomigedzy  powierzchniq — obrabiang i 5 +30 +20
ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami 3 £10 £10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 +2
— powierzchnie ciosane 15 +15
— powierzchnie obrabiane 5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikow . .
ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do 6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do 6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami 10 +7
gorng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty
— nierdwnosci gornej powierzchni 10 +5
— prostopadto$¢  pomiedzy  powierzchnig wszystkie krawezniki + 5
gérng i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nierdwnosci (wypuktoSci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobna fakturg +3 -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN 12371 [6] | Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach wytrzymato$ci na zginanie)
szczegblnych  zastosowan -  norma
dopuszcza inne rodzaje badan)
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3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna | PN-EN 12372 [7], | Zalecone minimalne  obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | PN-EN 1343, zat. | niszczace, w kN

czym dla zastosowan na: B [5]
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach  dostepnych  dla  lekkich 6,0

pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodow; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach  ruchu  pieszego  czesto 14,0
uzywanych przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 [5] 1. Prébka odniesienia  powinna

pokazywa¢ wyglad gotowego wyrobu
oraz dawaC przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykoriczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna byé
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkoSci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkiadek pomiedzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.
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2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
» tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
»  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$é tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w dwu lub wigcej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie | wytadowywanie zaleca
sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
*  roboty przygotowawcze,
*  wykonanie tawy,
»  ustawienie kraweznikdw,
*  wypetnienie spoin,
*  roboty wykorczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
»  ustali¢ lokalizacje roboét,
»  ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
» usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
» ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robét,
*  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004
[12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;
Ustawianie kraweznikdw wykonuje sie bezposrednio na $wiezym, wilgotnym i niestezonym betonie fawy.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg,
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5.5 Zabezpieczenie kraweznika emulsjg asfaltowg

Powierzchnie kraweznikéw przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy oczysci¢ oraz zabezpieczy¢ poprzez
skropienie emulsjg kationowa K2 w ilosci 0.5kg/mb.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

»  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

»  roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

*  ew. wykona¢ wtasne badania wtaciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

»  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN

1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
1 1 ¢cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d)  doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
*  wykonanie koryta pod tawe,
*  wykonanie fawy,
*  wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robdt,
*  przygotowanie podtoza,
»  dostarczenie materiatow i sprzetu,
»  wykonanie koryta pod tawe,
»  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
»  wykonanie podsypki,
»  ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
*  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
»  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
*  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturainego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan
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6. PN-EN 12371:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badar kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badari kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wia$ciwosci,
produkcja i zgodno$¢

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 , o
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 ‘2 37

10

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.230



Legenda:
1.W takim narozniku moze byc¢ faza lub zaokraglenie
2.Faza
3.Zaokraglenie
4 Kraweznik prostokatny
5.Kraweznik skos$ny
6.Kraweznik z fazg lub skosem
7.Kraweznik podciety
8.Kraweznik z faza lub sko$ny
9.Kraweznik zaokraglony

10.Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 2 o
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

b Wymiary kraweznikéw ulicznych
Wymiar | Rodzaj
(wcm) A B
y T h 35 25 35 [ 25
'i-,.’-'-'.: b 20 |20 15|15
c 4 4 - -
< v d 15 15 15 [ 15
et | 50 0d 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B
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b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikdéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22

b 11

[ od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3 o
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie

betonowej zwykle; betonowej z oporem
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1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

3 fem/
2 5
——— ‘1
] . ¢ ~
RT Zoarve (1 Sl
I PN e // jezdnia !
.,,;f% T f_/‘“’u.-’ i
S : AN, . NM
L 0, 40 N
¥ 20 ¥
1. kraweznik, typ uliczny  kamienny

20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20

d) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym,
na fawie betonowej

femi 5ub 20 28

30 lub 35

1. kraweznik, typ
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C16/20

uliczny
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D 08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy
betonowych ograniczajacych dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t jak w pkt 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy betonowych na tawie
betonowej i obejmuije:

»  Wykonanie tawy z betonu C12/15

»  Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza hetonowe - prefabrykaty betonowe, przeznaczone do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach, stosowane jako oddzielenie powierzchni przeznaczonych do réznego uzytkowania lub ograniczenie
nawierzchni od otaczajgcego terenu.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Zastosowane materiaty winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.Materiaty do ustawienia obrzezy
Do ustawienia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatow:

»  obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1340 [10]; obrzeza muszg by¢ wykonane metodg
wibroprasowania z betonu o klasie nie nizszej niz C 25/30 i mieC ksztatt podany na rysunku w dokumentacji projektowej;
nie powinny wykazywac¢ defektéw takich jak rysy lub odpryski oraz réznicy w zabarwieniu;

*  deskowanie taw — z dowolnych materiatdw zaakceptowanych przez Inzyniera,

*  mieszanka betonu C12/15 wg PN-B-06250 (lub PN-EN 206-1) do wykonania faw,

»  woda -z wodociggu moze byé uzywana bez przeprowadzania badan. Inne: zgodne z PN-EN 1008: 2004 [11]

2.3. Obrzeza
Tablica 1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy (cm)

L B H

100 8 30

1) Dopuszczalne odchytki wg PN-EN- 1340;

Diugo$¢ * 1% z doktadno$cig do 1 milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia : dla powierzchni: £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czesci: £ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm. Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci = 1,5%.

2) Odpornos$¢ na zamrazanie i rozmrazanie.

Nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-1340 zatacznik D. Odpornos$¢ kraweznikdw na zamrazanie i rozmrazanie winna spetnia¢
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wymagania dla Klasy 3. Dopuszcza sig strate masy < 1 kg/m?.

3). Wytrzymato$¢ na zginanie.

Wytrzymatos¢ na zginanie nalezy okresli¢é wg normy PN-EN-1340 zatgcznik F. Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie dla
Klasy 3 nie powinna by¢ mniejsza od 6,0 MPa.

4). Wytrzymato$¢ na Scieranie.

Badanie wytrzymatosci na $cieranie nalezy wykona¢ na tarczy B6hmego wg PN-EN-1340 zatacznik H. Wymagany wynik badania dla
Klasy 4 < 18 000 mm?®/ 5 000 mm?.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy powinny by¢ wykonane przy wykorzystaniu nastepujacego sprzetu:
*  przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
*  betoniarka lub wytwérnia betonu i $rodek transportowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania podbudowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Materiaty pylaste i pylace winny by¢ przewozone w opakowaniach lub szczelnie okryte.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych na tawach z betonu

Podtoze pod tawy betonowe powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.

tawy betonowe nalezy wykonaé w szalowaniu. Po zabetonowaniu beton taw powinien by¢ pielegnowany poprzez polewanie woda.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i na wysoko$ci zgodnej z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Spoiny miedzy obrzezami powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa na petng glteboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét

Przed przystapieniem do wykonania robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji atesty materiatowe na wszelkie
materiaty, ktore zamierza wbudowaé oraz recepte betonu na fawy.

Jakos$¢ materiatéw powinna odpowiadaé normom wg pkt 2.2.

Nalezy pobra¢ prébki betonu z kazdego betonowania i zbada¢ ich wytrzymato$¢ na Sciskanie.

6.3. Badania jakosci wykonanych obrzezy betonowych
Ustawione obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
* linia obrzezy w planie nie powinna by¢ odchylona bardziej niz £ 1 cm,
*  niweleta gornej ptaszczyzny obrzeza nie moze rozni¢ sie od zatozonej o wigcej niz £ 1 ¢cm,
*  wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe podano w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 1.3.
Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej pod obrzeza obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
»  wykonanie deskowania fawy,
»  utozenie mieszanki betonowej oraz jej zageszczenie,
*  pielegnacje wykonanej fawy.
Cena ustawienia 1 m obrzezy betonowych obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
»  ustawienie obrzezy betonowych na wykonanej tawie,
*  wypetnienie spoin,
»  obsypanie obrzezy potozonych na zewnatrz opaski gruntem i jego zageszczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

*  PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

*  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

*  PN-EN 13369:2005 Wspoine wymagania dla prefabrykatow z betonu

*  PN-B-06250 Beton zwykly

*  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

*  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

»  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

»  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

*  PN-EN 1340;2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

» PN-EN 1008: 2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu”
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D-09.01.01
HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP | TRAWNIKOW
CPV: 45000000-7

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacjq trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.2.  Okre$lenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Do humusowania skarp nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng pozyskang w innym miejscu i dostarczong na plac budowy.
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Kompost

Do nawozenia gleby mogq byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw ro$linnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow) przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Do obsiania zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Nasiona traw najczesciej wystepujg w
postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
*  glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

+  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

+  kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

+  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
+ innego drobnego sprzetu do ogrodniczych robét recznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport
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Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. Transport powinien odbywa¢ sie z zachowaniem przepisdw bhp oraz dotyczacych
ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania dodatkowe
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania i pielegnacji posianych trawnikéw jedynie w okresie trwania kontraktu. Dalsza
pielegnacja i utrzymanie trawnikéw nalezy do Zamawiajgcego i nie jest objete zakresem przedmiotowego Kontraktu.

5.3. Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow (w tym réwniez na skarpach) sg nastepujace:

+ teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

+  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

*  ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem lub nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

+  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

+  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

+  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

*  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego.

W porze bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowaé deszczowanie do momentu uzyskania

réwnomiernego podsigkania wody na gteboko$¢ 4cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na wizualnym sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

iloSci rozrzuconego kompostu i ziemi urodzajne;,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

e o o o o

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
«  prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
+  Dbraku obecnosci chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i
warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegélnych zastosowanych asortymentow robét i materiatow.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] umocnienia humusem i wykonania obsiania trawg obejmuie:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

pozyskanie humusu,

zatadunek i transport z miejsca pozyskania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do powtdrnego uzycia
naprawa podtoza i skarp,

oczyszczenie i wyrdwnanie podtoza,

zakup i dostarczenie nowych materiatow,

sporzadzenie mieszanki traw,

+ wykonanie humusowania, nawozenia i obsiania,

* wyréwnanie i ubicie trawnikéow,

+ pielegnacja w tym podlewanie,

+  pomiary i badania wymagane STWiORB.

e e e o o o o o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-G-98011 Torf rolniczy

J BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D 10.10.01 p
ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM
CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaci technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zabezpieczeniem i oznakowaniem robét prowadzonych w pasie drogowym dla zadania o nazwie okre$lonej na stronie tytutowe;
niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia czynnosci zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia i
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Czynno$ci te powinny by¢ dostosowane do rodzaju robét, stwarzajacych
specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpieczenie i oznakowanie robét ma zapewni¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu
drogowego oraz pracownikom wykonujacym roboty drogowe.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktorych celem jest ufatwienie ruchu
drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do wystepujacych
utrudnien na drodze, zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacig projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Postanowienia ogdélne obowigzujace materiaty do oznakowania robét

Producent materiatow do oznakowania rob6t powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one wymaganiom ustalonym w dokumentacji

projektowej oraz majg wymagane dokumenty dopuszczajace je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na drodze powinny umozliwia¢ dobrg

widocznos¢ zardwno w dzien, jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny byé wykonane w barwach: biatej, czerwonej, zottej i czarnej zgodnie z ustaleniami

szczego6towych warunkow technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztatcie kofa

lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej 150 m przy o$wietleniu ich Swiatlem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktdrych umieszcza si¢ urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego, powinny mieé¢ konstrukcje

zapewniajace stabilno$C urzadzeniom oraz gwarantujace prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym. Przy sktadowaniu

materiatow do oznakowania robét nalezy przestrzega¢ zalecen producenta lub dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w

pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.3. Wymagania dla materiatéw do zabezpieczenia i oznakowania robét

Do zabezpieczenia i oznakowania robot przewiduje sie stosowanie nastepujacych urzadzen:

e zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robdt. Zapory muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego
zagrozenia dla oséb i mienia. Zaleca si¢ stosowanie zapdr wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny byé¢
pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory moga mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i
mogaq by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,
» tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego wzgl.

zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Tablice moga by¢ pokryte

728 Tom B, zaktadka 1, strona B.1.212



materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe,

»  tadmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,

»  pachofki drogowe, stosowane do wyznaczania skosow, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.
Pachotki powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna
umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki powinny by¢ w kolorze czerwonym lub
pomaranczowym,

» tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielacych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢ konstrukcje podatna,
zginajacq sie wskutek najechania pojazdu,

»  separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp. Separatory
moga by¢ ciggte lub punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub z6ttej. Separatory powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego
tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic
kierujacych,

» tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe biatg z ukoSnymi pasami
barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej,

o fablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdéw. Lico tablicy oraz jej
znakéw wykonane jest z foli odblaskowej lub z foli pryzmatycznej. Na tablicy instaluje sie strzaly Swietine
i lampy wczesnego ostrzegania,

»  kfadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.2.4. Inne materiaty
Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza;

»  piasek lub woda do wypetniania pachotkdw,

»  piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

*  ewentualnie lampy ostrzegawcze.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z:

»  drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

*  pojazddw wykorzystywanych przy robotach.
Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w ostrzegawczy sygnat $wietlny
btyskowy barwy zbttej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtos$ci co najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd
powinien by¢ oznakowany pasami na przemian barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szeroko$ci pojazdu
albo tablicg ostrzegawczg lub tablica zamykajaca. Wystajace poza obrys pojazdu cze$ci urzadzen lub tadunku powinny by¢
oznakowane tasma ostrzegawczg U-22.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia robét nalezy w czasie transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
*  roboty przygotowawcze,
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»  zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
*  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera;
»  ustali¢ lokalizacje roboét,
»  usungg przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
»  zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robot

5.4.1. Zasady ogdlne

Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do wystepujacych utrudnied na
drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robét na drodze powinny by¢ dobrze widoczne
zardwno w dzien, jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robét. Urzadzenia bezpieczenistwa ruchu
powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujacych przepisow

[2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biata, czerwong, zottg i czarna, Jezeli urzadzenia te zawierajg
elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co
najmniej 150 m przy o$wietleniu ich $wiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewnia¢ stabilno$¢. Osoby wykonujace czynnoci
zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomarariczowej lub zéttej i
wyposazone w elementy odblaskowe.

5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krétkotrwate niewymagajace ograniczania ruchu, powinny byé sygnalizowane przez ustawienie znaku A-14 ,Roboty
na drodze".

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni posuwajac sie¢ w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow. Pracujacy na jezdni sg
zwrdceni twarza do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy koriczy¢ przed zmierzchem, a znaki drogowe usuwac.

5.4.3. Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie jezdni mozna przeprowadzi¢
przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robdt cze$¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowa¢ na nig caty ruch w obu kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla
ruchu czes¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowa¢ jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czes¢ jezdni, na ktérej prowadzone sg roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zap6r U-20, a nad nimi ustawienie znaku C-1
lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem". Przed zaporg powinien sta¢ znak A-14 ,Roboty na drodze".

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz inne stosowane w tych
przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia robét posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktdrych mozna dopuscié ruch, znaki i zapory nalezy
ustawic i odwietlic¢ w sposéb podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkdw jazdy znaki obowigzujacego kierunku jazdy oraz
strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czes¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go przy dostatecznej widocznosci
regulowac przez ustawienie na jednym koricu odcinka znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajacych z przeciwka", a na drugim
koncu - znaku D-5 ,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi". Przy dtuzszych odcinkach robét i niewidocznych ich punktow
poczatkowych i koncowych niezbedna jest stata obstuga 0séb wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja Swietina.

Przy robotach przesuwajacych si¢ na jednym pasie ruchu mozna stosowa¢ tablice mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktérym
umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka wytgczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych
pojazddw. Przyktad odcinka zamknigtego dla ruchu na lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktdrej odcinek jest zamkniety na catej szerokoSci, moze odbywac sie na objezdzie tymczasowym poza jej korong
lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknigtego odcinka drogi ustawia si¢ zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1 ,Zakaz ruchu w obu
kierunkach". Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty na drodze". W porze nocnej znak zakazu ruchu nalezy o$wietlié.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia si¢ tablice informacyjne okreslajace tras¢ objazdu (np. F-8, F-9).
Niewykorzystywane przez kierownictwo robot drogi, prowadzace na teren budowy, powinny by¢ zamkniete na okres robét zaporami
statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak obowigzujacego kierunku ruchu.
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5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
5.5.1. Rodzaje urzadzen
Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu rob6t prowadzonych w pasie
drogowym naleza: zapory drogowe, tablice kierujgce, tasmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami
odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajace oraz ktadki dla pieszych.
Zasady dotyczace konstrukciji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano w dalszym ciagu (wg [2]).
5.5.2. Zapory drogowe
Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc robdt prowadzonych w pasie
drogowym. Do wygradzania wzdtuz jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzen poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkéw,
w ktérych stosuje sie tablice prowadzace ciagte U-3c (rys. 3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza si¢
wystepowania przerw w ciggu zapor.
W przypadkach wygradzania miejsc rob6t prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-rowerowych lub $ciezkach
rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwdjnymi U-20c (rys. 4), w ktorych dolna krawedz dolnego
pasa zapory powinna sie znajdowa¢ na wysokos$ci okoto 0,3 m nad poziomem nawierzchni.
Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza si¢ zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla poprawy bezpieczenstwa
pieszych, szczegolnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét podstawowych, przedszkoli itp. zaleca
sie stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys. 5), w ktorej dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac si¢ na
wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.
Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robot nalezy umieszcza¢ na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m, mierzac od poziomu
nawierzchni drogi do gérnej krawedzi zapér. W terenie zabudowanym nalezy zwrdci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona
bezposrednio na skrzyzowaniu drog nie ograniczata kierujgcym widoczno$ci innych uczestnikow ruchu. W takich sytuacjach
dopuszcza sie umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na
zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac si¢ ponizej gornej krawedzi zapory.
Zapory drogowe U-20 ustawiane réwnolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem warunkdw jak na rysunku 6.
Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny miec lica wykonane z folii odblaskowej i mogq byé
wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.
W przypadku wykopdw w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za zaporami drogowymi
ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowa¢ ostony energochtonne lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20
zastosowane do wygradzania cze$ci jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.
Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Wszystkie zapory rozpoczynajg
sie i koficzg polem czerwonym. Dopuszczalne dtugo$ci zapdr drogowych L wynoszg: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory
drogowe muszg by¢ wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla oséb i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza
wyokraglone promieniem Rmin = 30 mm. Zaleca sie stosowanie zap6r drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.
5.5.3. Tablice kierujace
Tablice kierujgce wedtug wzoroéw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do oznaczania krawedzi:

*  zawezonego pasa ruchu,

* Zzajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego w przypadku zawezenia pasa

bezpieczenstwa,

*  pasa ruchu z zatamaniami w planie.
Tablice kierujace ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku uzywanej czesci drogi. Do oznaczania
ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie
tablic kierujacych U-21a i U-21b zespolonych ze Swiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza si¢ do
stosowania aktywne tablice kierujace U-21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej pulsujacym Swiattem zottym.
Tablice kierujace wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sq stosowane na poczatku wygrodzenia od strony nadjezdzajacych pojazdow,
gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innych powodoéw powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie
tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w odpowiednim czasie. Na tablicach kierujacych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f
dopuszcza si¢ umieszczanie lamp ostrzegawczych.
Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe o
barwie zgodnej z barwg tfa, na ktérym zostaly umieszczone. Tablice nalezy ustawia¢ prostopadle do osi drogi w odstepach nie
wigkszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac sie
na wysokosci do 0,25 m, mierzac od poziomu jezdni. Sposéb zamocowania tablic powinien uniemozZliwia¢ ich obrét wokét osi
pionowej.
5.5.4. TaSmy ostrzegawcze
Tadmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane jedynie do wygradzania miejsc robét
znajdujacych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.
Wygrodzenia taSmami ostrzegawczymi powinny znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od tych miejsc. TaSmy powinny
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by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu do dolnej krawedzi tasmy, w taki sposéb, aby strzatka
ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3 m.
Wygrodzenie taSma ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu powyzszych
warunkow.
5.5.5. Pachotki drogowe
Pachotki drogowe U-23 wedtug wzordw (rys. 9) i wymiardw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10 nalezy stosowa¢ do:

*  wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

*  wyznaczania toru jazdy pojazdow,

»  prowadzenia robét krétkotrwatych lub szybko postepujacych,

*  awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

»  oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

*  wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod roboty drogowe,

»  zabezpieczenia Swiezo malowanych linii 0oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

»  zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontéw czastkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wigkszej niz 1 m2 i

szerokosci do 1,5 m,
* wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek bitumicznych oraz
powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predko$¢, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowaé pachotki
drogowe o wysoko$ci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowac ich stabilnosé.
Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Zaleca sig, aby ksztalt gérne;
cze$ci pachotka umozliwiat zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych.
Konstrukcja pachotkéw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub woda) po ustawieniu na drodze.
Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.
Rysunek 9 pokazuje zastosowanie $wiatta ostrzegawczego o $rednicy soczewki 200 mm na pachotku drogowym U-23b. Zestaw z
lampg mozna montowa¢ w nastepujacej postaci:

o Swiatet blyskowych zdttych,

*  Swiatet pulsujacych zdttych,

» fali Swietlnej,

»  Swiatet statych czerwonych.

»  Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wieksze niz:

*  3:m przy wyznaczaniu skosow,

* 10 m przy oznaczaniu podiuznego uskoku,

*  5do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu,

* 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,

*  0,5m przy zabezpieczeniu Swiezo wykonanych remontow czastkowych.
Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomarariczowym. Dla zapewnienia wyrézniania si¢ pachotkéw z otoczenia
zalecany jest kolor pomararnczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze majq na niej pozostawaé w okresie od
zmierzchu do $witu, wowczas biate poprzeczne pasy powinny by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, w formie naklejanych
pasow z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu
powinny byé wyposazone w $wiatlo ostrzegawcze. Zaleca si¢ stosowanie pachotkéw o wymiarach wiekszych od standardowych
(500 mm).
5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi
Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ do tymczasowej organizacii ruchu dla uzupetnienia:

» linii dzielacych pasy ruchu przeciwbieznego,

* linii dzielacych wspédtbiezne pasy ruchu.
Tablice uchylne (rys. 11) musza mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem wskutek najechania pojazdu.
Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywaé si¢ ani tak odksztatcaC trwale, by odbty$nik byt trwale zastoniety, chocby
czesciowo.
Odbtysniki barwy Z6ttej i korpusy barwy zdttej lub Zoto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementéw odblaskowych dla ruchu
tymczasowego powinny spetniaC wymagania okreslone w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktdrych
umieszczono wspotrzedne punktéw naroznych obszaréw chromatyczno$ci promieniowania odbitego od odbty$nikow i korpuséw
punktowych elementéw odblaskowych.
5.5.7. Separatory ruchu
Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:

»  rozdzielenia pasdw o przeciwnych kierunkach ruchu,

»  rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowe;j,
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* wyznaczenia toru jazdy pojazdow,

* wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,

*  wyznaczenia krawedzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytaczone z ruchu, ciagi piesze i
rowerowe.
Separatory nalezy stosowaC w szczegdlnoSci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomocg znakéw poziomych jest
niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym, jak
réwniez jako state urzadzenia bezpieczenstwa.
Separatory moga by¢ stosowane jako:

»  ciggte U-25a (rys. 12),

*  punktowe U-25b (rys. 13).
Dopuszcza sie uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego wytacznie dla pojazdéw
komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.
Do  rozdzielania  pasébw o  przeciwnych  kierunkach ~ ruchu  pojazdéw, w  zwigzku z  robotami
prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowac¢ separatory U-25a barwy zdttej, ukladane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni
ciag w formie pasa. Wzdiuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezyumiesci¢ tablice kierujgceU-21. Na
prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie¢ takze stosowanie separatorow U-25b uktadanych punktowo wraz z tablicami
kierujacymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatoréw U-21.

Maksymalna wysoko$¢ h Dtugosé | Maksymalna szeroko$¢ w
200 700 - 800 400
100 400 - 500 280
70 150 - 200 150

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Muszg byé odpowiednio
przymocowane do nawierzchni jezdni w sposdb zapobiegajacy przemieszczaniu.
Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajagce mocowanie do nich tablic kierujacych U-21.
5.5.8. Tablica ostrzegawcza
Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tto barwy biatej i uko$ne pasy barwy czerwonegj. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii
odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy umieszcza sie znak ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze".
W przypadku kolumny pojazdéw wykonujacych szybko postepujace roboty drogowe na danym pasie ruchu, na tablicy U-26
umieszczonej na pojezdzie lub maszynie roboczej umieszcza sie odpowiedni znak C-9, C-10 lub C-11.
5.5.9. Tablice zamykajace
Do zamykania pasa ruchu, w szczegdlnosci z powodu prowadzenia robét drogowych, stosuje sie tablice zamykajace mocowane do
pojazddéw. Pojazd, na ktérym mocowana jest tablica, znajduje sie na poczatku odcinka wytaczonego z ruchu od strony
nadjezdzajacych pojazdow.
Lico tablicy oraz znakoéw umieszczanych na tablicy zamykajacej wykonane jest z folii odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatyczneyj; tho
barwy biatej, uko$ne pasy - barwy czerwonej. Na tablicy zamykajacej pas ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-11. Na
tablicy instaluje sie strzaty $wietlne wykonane z lamp ostrzegawczych, nadajace sygnaty nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodnie ze
znakiem nakazu. W goérnej czesci tablicy znajdujq sie dwie lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy soczewek 300 mm.
Rozréznia sie dwie odmiany tablic zamykajacych:

* duza - stosowana na drogach krajowych,

*  mala - stosowana na pozostatych drogach.
Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztatcie Zottej strzaty skierowanej odpowiednio do znaku nakazu, powinien by¢ nadawany z
czestotliwoscig 2,0 + 0,25 Hz, przy czym czas wysSwietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie
lampy ostrzegawcze w polu strzaty w ksztatcie jak na rysunku 19 i wymiarach podanych w tabeli powinny by¢ wtaczane i wytaczane
réwnoczesnie.
Lampy wczesnego ostrzegania o Srednicy 300 mm, umieszczone w gérnych narozach tablic, powinny nadawac jednoczes$nie sygnat
Swietiny w postaci btyskdw z czestotliwoscig 30 + 5 blyskow na minute, a czas trwania blysku i natezenie Swiatta tak dobrane, aby
sygnat byt widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z odlegtosci 1000 m w przypadku tablic duzych, a 500 m w przypadku tablic
matych.
Tablica zamykajaca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 15.
Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno byé sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed
niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.
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Tablica zamykajaca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedtug wzoru przedstawionego na rys. 16 stosowana jest w przypadku,
gdy zachodzi potrzeba zamknigcia pasa ruchu, a wystepuje mozliwo$¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie
pojazdu z tablicg U-26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajaca mata U-26¢ z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 17. Na
rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26¢. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z
kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajaca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedtug wzoru przedstawionego na rys. 18 stosowana jest w przypadku,
gdy zachodzi potrzeba zamknigcia pasa ruchu, a wystepuje mozliwo$¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie
pojazdu z tablicg U-26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

5.5.10. Tablica wczesnie ostrzegajaca

Tablica wczesnie ostrzegajaca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujacych pojazdami o zblizaniu sie do niebezpiecznego
miejsca. Ustawiana jest w odlegtosci 400 m przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana jest wylgcznie na drogach szybkiego
ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z folii pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej
z6tto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy 300 mm, umieszczone w gérnych narozach tablicy U-27, powinny
nadawac¢ jednocze$nie sygnat Swietlny w postaci btyskow z czestotliwoscig 30 £ 5 btyskéw na minute, a czas trwania btysku i
natezenie Swiatta tak dobrane, aby sygnat byt widoczny z odlegto$ci 1000 m zaréwno w dzien jak i w nocy.

Na tablicach U-27 dopuszcza sie zestawianie dwdch lub trzech znakéw drogowych pionowych. Przyktad zastosowania tablic U-27,
U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20.

5.5.11. Ktadki dla pieszych

W przypadku konieczno$ci udostepnienia pieszym przejécia nad wykopami przy pracach drogowych nalezy stosowa¢ w tym celu
ktadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys. 22. Zasadnicze wymiary ktadek dla pieszych zestawiono ponize;.

Wymiary kfadek dla pieszych U-28

Wysokos¢ h  [Dtugos¢|  [Szeroko$é w Wysoko$¢ listew|Szerokos$¢ paséw biato-
bocznych b czerwonych d
1500
1100 2000 min. 1000 P50 D50
2500

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem robot zabezpieczajacych do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

»  roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

*  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

*  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

»  sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos¢  [Wartosci dopuszczalne
badan
1 |okalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z[t raz Wg pktu 5 i dokumentacii
dokumentacjg projektowg projektowej
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2 abezpieczenie i oznakowanie  robot|Praca ciggta \Wg pktu 5.4i5.5
prowadzonych w pasie drogowym

3 \Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla  [Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kpl (komplet) wykonanego zabezpieczenia i 0znakowania robot.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 kpl zabezpieczenia i oznakowania rob6t obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  dostarczenie materiatow i sprzetu,
* wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robét wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:
»  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s,
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
*  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
e D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty
»  Szczegbtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr
220, poz. 2181)
*  Rozporzadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z p6zniejszymi zmianami

11. ZALACZNIKI
11.1.Zatacznik 1. Wykaz znakéw drogowych wystepujacych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robét (wg [2] i [3])

. A-1 ,Roboty na drodze"

. B-1 ,Zakaz ruchu w obu kierunkach"

. B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajacych z przeciwka"
. C-1 , Nakaz jazdy w prawo przed znakiem"

. C-3 » Nakaz jazdy w lewo przed znakiem"
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. C-9

. C-10
. C-11

. D-5

. F-8

. F-9

. U-3c
. U-3d
. U-20
. U-20a
. U-20b
. U-20c
. U-20d
. U-21

. U-22
. U-23
. U-24
. U-25
. U-25a
. U-25b
. U-26
. U-26a
. u-27
. U-28

11.2. Zatacznik 2. Urzadzenia Bezpieczenistwa Ruchu Drogowego (wg [2])

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a
L

» Nakaz jazdy z prawej strony znaku"

» Nakaz jazdy z lewej strony znaku"

» Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku"
.Pierwszenstwo na zwezonym odcinku jezdni"
,Objazd w zwigzku z zamknigciem drogi"
,Znak prowadzacy na drodze objazdowej"
L1ablica prowadzaca ciggta w prawo"
,1ablica prowadzaca ciggta w lewo"
,Zapora drogowa"

,Zapora drogowa pojedyncza"

,Zapora drogowa pojedyncza szeroka"
,Zapora drogowa podwdjna"

,Zapora drogowa potréjna"

L1ablica kierujgca"

.1aéma ostrzegawcza"

,Pachotek drogowy"

»1ablica uchylna"

,Separator ruchu"

,Separator ruchu ciagty"

,Separator ruchu punktowy"

,1ablica ostrzegawcza"

-U-26d ,Tablica zamykajaca"

L,1ablica wcze$nie ostrzegajaca”

.Ktadka dla pieszych"

Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b
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Rys. 3. Tablica prowadzaca ciagta w prawo U-3¢ Rys. 4.Zapora drogowa podwdjna U-20c
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Rys. 5. Zapora drogowa potrojna U-20d Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
1750 ud max. 100

350 250 ‘ - 4—*—"——
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Rys. 7. Tablice kierujace U-21

a) U-21a b) U-21b c) U-21c

Rys. 8. Przyktady tasm ostrzegawczych U-22

b)

200

L =
8 | [POLIGNIY  [ZeINICJA |

)

d) U-21d e} U-21e f) U-21f

Rys. 9. Wzory pachotkéw drogowych U-23
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Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami konstrukcyjnymi Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24

R T2

odbtynik w ksztatcie

kwadratu b kota

element zginajgcy sig

barwy czerwone]

odbtynik 0 pow.
min. 400 mm*

korpus

——

»ﬂ'"‘:&

1)

Wymiary konstrukcyjne pachotkéw U-23
Odmiana Wysokosé Wymiary Szeroko$C pasa  Minimalna masa po
pachotka pachotka podstawy pbcigzeniu
h k b pachotka
mm mm mm kg
U-23a 1000 500 x 500 P00 b
U-23b 750 00 x 400 150 B
U-23c 500 300 x 300 100 D
U-23d 300 P00 x 200 75

1.Tolerancja wysokosci h = £ 10%
2.Tolerancje wymiaréw podstawy k = + 10%

3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysokosci 300mm moze nie posiadac otworu na lampe ostrzegawcza

min. 280
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Rys. 12. Przykiad separatora ruchu ciagtego Rys. 13. Przykiad separatora ruchu
U-25a barwy zbttej punktowego U-25b
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Rys. 14. Tablica ostrzegawcza U-26 ze Rys. 15. Wzdr tablicy zamykajacej U-26a
znakiem A-14
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Rys. 16. Wzér tablicy zamykajacej U-26b

Rys. 17. Tablica zamykajaca U-26c
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Rys. 18. Tablica zamykajaca U-26d
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Rys. 22. Kiadka dla pieszych U-28

Rys. 21. Tablica wcze$nie ostrzegajaca U-27
_2x@300
4

Wymiary strzat Swietinych mocowanych na tablicach zamykajacych

Wymiary strzat $wietlnych mocowanych na
tablicach zamykajacych
Tablica 2l b C d
zamykajaca
U-26a P00 000 650 2150
U-26b 150 600 140 1400
U-26c/U-26d  |100 150 325 1075

Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krotkotrwatych robét na lewym

pasie jezdni jednokierunkowe;
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