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Opis techniczny
1. Podstawa opracowania

[1]. ,Zasady projektowania, budowy i napraw polietylenowych sieci gazowych".- wydanie z dnia 21 grudnia 2016 roku.

[2]. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r., poz. 640)

[3]. PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE)
— Czes¢ 1: Postanowienia ogoine

[4]. PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych Polietylen (PE)
Cze$¢ 2: Rury.

[5]. PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 3: Ksztattki.

[6]. Polska Norma PN-M-34501:1991 - ,SkrzyZzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi”

[7]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003r.)

[8]. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 28.12.2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploataciji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010r.)

[9]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1137)

[10]. ST-IGG-1101:2011 Potaczenie PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wigczen oraz elementami do
przytaczen

[11]. PN-EN 10208-2:2011. Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 2: Rury o
klasie wymagan B

[12]. PN-EN ISO 3183 :2013-05 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych systeméw transportowych

[13]. PN-EN 12007-1:2013-02 Systemy dostawy gazu -- Rurociggi o0 maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wigcznie --
Cze$¢ 1: Ogdlne zalecenia funkcjonalne

[14]. PN-EN 12007-2:2013-02 Systemy dostawy gazu -- Rurociggi o0 maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wigcznie --
Cze$¢ 2: Szczegdlne zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar wigcznie)
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[15]. PN-EN 12327:2013-02 Infrastruktura gazowa -- Proby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania --
Wymagania funkcjonalne

[16].N SEP-E-004e Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[17]. PN-B-06050:1999/Ap1:2012P Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne
[18]. PN-92/M-34503 ,Préby rurociggéw gazu”

[19]. PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych -- Warunki
techniczne wykonania”

[20].PN-EN 12007-5:2014-07 Infrastruktura gazowa -- Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wtgcznie --
Cze$¢ 5: Przytacza -- Specyficzne wymagania funkcjonalne

[21]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wspdtczynnika zageszczenia gruntu.

[22]. ST-IGG-1001:2011 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggdw. Wymagania ogdlne,

[23]. ST-IGG-1002:2011 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania,

[24]. ST-IGG-1003:2011 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo- pomiarowe. Wymagania i badania,

[25]. ST-IGG-1004:2011 Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

[26]. PAS 1075 ,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania".

[27]. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. O szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg
publicznych (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 687) z p6zniejszymi zmianami

[28]. PN-EN 12068:2002. Ochrona katodowa -- Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tacznie z ochrong katodowa do
ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych -- Tasmy i materiaty kurczliwe
[29] ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych". - wydanie z dnia 25 pazdziernika 2016 roku..

[30] PN-EN 10204:2006. Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

[31] PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1:
Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasno$ciami w temperaturze pokojowej

[32] KSG, WARUNKI TECHNICZNE projektowania, budowy i odbioru gazociggéw wykonanych z polietylenu — Il Edycja Tekst
jednolity Tarnéw styczenr 2010 .

[33] Dolnoslgska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0 we Wroctawiu Zaktad Gazowniczy Watbrzych SPECYFIKACJA TECHNICZNA
projektowania, budowy i odbioru sieci gazowej Obowigzuje w DSG Sp. z 0.0. Zaktad Gazowniczy Watbrzych od dnia
01.11.2005 roku

[34] PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa -- Zewngtrzne powtoki organiczne stosowane tacznie z ochrong katodowa do
ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych -- Tadmy i materiaty kurczliwe

[35] PN-EN 12732: 2004 Systemy dostawy gazu -- Spawanie stalowych uktadéw rurowych -- Wymagania funkcjonalne
[36] BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociagow utozonych w ziemi

2. Przeznaczenie obiektu budowlanego oraz jego charakterystyczne parametry techniczne. Forma
architektoniczng i funkcje obiektu budowlanego, sposéb jego dostosowania do krajobrazu i otaczajacej
zabudowy.

Obecny uktad sieci gazowej koliduje z planowang inwestycja. Na likwidacje kolizji uzyskano warunki techniczne wydane przez
Polskg Spdtke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad w Warszawie Sekcja Zarzadzania Majatkiem Sieciowym w Radomiu. (pismo
nr W400/ZMS/OSR/48/2017/G/1Z).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

e  Przebudowa istniejacej sieci gazowej stalowej DN150 w m. Kozienice ul. 11 Listopada odcinek od PZ1 do PZ6 oznaczono
na PZT o dlugoéci okoto 72m na:
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- DN160 PE 10 SDR 17,6 o dtugosci okoto 73,0m — odcinek PZ1 - PZ2 - PZ3 - PZ4 - PZ5 - PZ6
o Wigczenie istniejgcego gazociagu DN40 stal do przebudowanej sieci gazowej DN160 PE 10 SDR 17,6

Gazociag zostanie wybudowany jako podziemny. Gazocigg bedzie wprowadzat pewne state ograniczenia w uzytkowaniu terenu w

strefie kontrolowanej gazociagu zgodnie z [2], ktéra wynosi po 0,5m po kazdej stronie gazociggu.

3. Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne zatozenia przyjete do
obliczen konstrukcji oraz podstawowe wyniki tych obliczen, rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
podstawowych elementéw konstrukcji obiektu, kategorie geotechniczng obiektu budowlanego, warunki i
sposob jego posadowienia oraz zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gorniczej.

Budowa geologiczna
W rejonie prowadzonych prac udokumentowane podtoze geologiczne stanowig utwory czwartorzedu reprezentowane przez:

e wspdtczesne grunty nasypowe obejmujace zaréwno nasypy budowlane tworzace nawierzchnig jezdni wraz z podbudowq
oraz nasypy niekontrolowane stanowigce mieszaning gruntéw mineralnych (glina, glina pylasta, pyt) i antropologicznych
(kamienie, okruchy cegty i skat) o lokalnie zréznicowanym skfadzie.

e  piaski srednioziarniste

Kategoria geotechniczna obiektu, posadowienie
Ze wzgledu na branze gazowg okresla sie kategorie geotechniczng obiektu budowlanego jako |.

Eksploatacja gornicza.
Teren nie jest potozony na terenach eksploatacji gornicze;.

4. Sposob zapewnienia warunkéw niezbednych do korzystania z obiektu przez osoby niepetnosprawne, w
szczeg6lnosci poruszajace sie na wozkach inwalidzkich

Prace zwigzane z branzg gazowa nie ograniczg dostepnosci dla 0séb niepetnosprawnych.

5. Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujace do warunkéw terenu wystepujacych wzdtuz
trasy, oraz rozwigzania techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o szczegdlnym znaczeniu
dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledéw bezpieczenstwa

Rury polietylenowe przewodowe

Jako rury przewodowe do budowy gazociagéw nalezy stosowac fabrycznie nowe rury polietylenowe klasy SDR11 PE110RC koloru
pomarafnczowego lub czarnego z pomaranczowa powtokg zewnetrzna.

Rury muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1 [3], PN-EN 1555-2 [4] oraz specyfikacji PAS 1075 [26].

Rury polietylenowe powinny posiadaé opinie techniczng Gtdwnego Instytutu Gérnictwa dotyczaca mozliwosci stosowania na
terenach gorniczych

Laczenie rur i ksztaltek polietylenowych
Rury i ksztattki faczy¢ za pomoca zgrzewania elektrooporowego

Przebudowa Alei 11 — go Listopada w Kozienicach.



Do wykonywania zgrzewania i nadzoru tego procesu moga by¢ dopuszczone wytgcznie osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia potwierdzone aktualnymi Swiadectwami .

Urzadzenia do zgrzewania winny posiada¢ aktualne $wiadectwa kalibracii.
Karty technologiczne zgrzewania powinny by¢ uzgodnione z wtasciwa komorka organizacyjng Oddziatu.

Ksztattki polietylenowe
Nalezy stosowac fabrycznie nowe ksztattki SDR11 PE100:
* ksztattki wiryskowe - do zgrzewania elektrooporowego
* kolor pomaranczowy lub czarny.
Ksztattki muszag spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1 [3] i PN-EN 1555-3 [5].
Nie dopuszcza sie taczenia rur przewodowych i ksztattek w obrebie rury przejsciowej lub ostonowe.

Ksztattki elektrooporowe
Nalezy stosowac ksztattki elektrooporowe typu : ksztattki kielichowe
Nie dopuszcza sie stosowania ksztattek segmentowych

Rury ostonowe

Na projektowanym gazociagu planuje sie zastosowanie rur ostonowych DN225 o tacznej diugosci L=18,5m PE100 RC SDR17,6.
Rury musza spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-1 [3], PN-EN 1555-2 [4] oraz specyfikacji PAS 1075 [26]. Jako zabezpieczenie
przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa a ostonowg nalezy stosowaé pianke poliuretanowa (np. system Anticor CC). Na rurze
przewodowej nalezy stosowa¢ w celu utatwienia prowadzenia rury przewodowej w rurze ostonowej pozy typu ,BR” 0 wysokosci
15mm. Odlegto$¢ miedzy ptozami nie wiecej jak 1,5 m oraz nie wigcej jak 0,15 m od poczatku i konca przepustu.

Jako rury ostonowe nalezy zastosowac rury PE klasy 100 typoszeregu SDR17,6 o jednolitym kolorze pomarariczowym, zgodnych z
normg PN-EN 1555-1 [3], PN-EN 1555-2 [4] oraz specyfikacji PAS 1075 [26].

Saczki wechowe
Na projektowanym gazociagu nie przewidziano saczkow wechowych.

Laczenie rur stalowych

Przygotowanie i wykonanie ztaczy spawanych powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 12732 [35], instrukcjg technologiczng spawania
(WPS), dokumentacjg projektowa.

Budowa gazociggéw stalowych metodg spawania i badan nieniszczacych, uwarunkowana jest przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra gospodarki [2]

Do wykonywania prac spawalniczych na gazociggach i urzgdzeniach gazowniczych moga byé dopuszczeni wytacznie spawacze
ktérzy posiadajg odpowiednie uprawnienia do spawania rur potwierdzone aktualnymi certyfikatami ($wiadectwami) egzaminu
spawacza.

Wszystkie spoiny w potgczeniach spawanych nalezy wykonaé, jako spoiny czotowe.

Wykonane zlgcza spawane nalezy podda¢ badaniom metodami nieniszczacymi. Podstawowym badaniem nieniszczacym jest
metoda radiograficzna RT. W przypadku braku mozliwo$ci wykonania badania radiograficznego dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania
innego badania nieniszczacego, po kazdorazowym uzgodnieniu jego wykonania z wtasciwg komdrka Oddziatu z zachowaniem
zasady 100% badan ziacz.

W przypadku braku mozliwo$ci wykonania spoiny czotowej dopuszcza sie wykonanie innego rodzaju spoiny po kazdorazowym
uzgodnieniu technologii jej wykonania z wasciwg komorka organizacyjng Oddziatu.

Spoiny pachwinowe nalezy poddac badaniom magnetyczno proszkowg MT lub penetracyjnym PT
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Przej$cia stal-PE

Przejécia PE/stal powinny by¢ wykonane z polietylenu klasy PE100 RC lub PE100 w szeregu wymiarowym SDR 11. Dopuszcza sie
wykonanie przej$¢ PE/stal z polietylenu PE100 RC w szeregu wymiarowym SDR 9 zakoriczonych potaczeniem elektrooporowym.
Rura gazowa zgodna normg PN-EN 1555-2 [4]

Rura stalowa zgodna z normg PN-EN 10208-2 [11] lub PN-EN ISO 3183 [12]

Przejscie zgodne ze standardami ST-IGG-1101[10]

Tasma ostrzegawcza. Znakowanie rurociagu.

Znakowanie tras gazociggdw wykonac zgodnie z ST-IGG-1001:2011 [22] ST-IGG-1002:2011 [23] ST-IGG-1003:2011 [24] ST-IGG-
1004:2011 [25] (w odlegtosci 0,7m nad przewodem gazowym umie$ci¢ z6itg tasme znakujaca).

W systemie oznakowania gazociggu zastosowac:
e elementy nadziemne:
o slupki oznaczeniowo-pomiarowe,
o tablice orientacyjne.
e elementy podziemne:

o tadmy ostrzegawcze,

Laczenie rur i ksztaltek. - TECHNOLOGIA zgrzewania elektrooporowego

e Technologia zgrzewania elektrooporowego.
Zastosowac ksztattki wiryskowe do zgrzewania elektrooporowego.
Nie dopuszcza si¢ taczenia rur przewodowych i ksztattek w obrebie rury przejSciowej lub ostonowe;.
Fazy zgrzewania elektrooporowego:

1. Przygotowaé miejsca do zgrzewania

2. Oczyscic¢ konce rur.

3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.

4

Zestruga¢ cykling konce rur na dtugosci wiekszej niz potowa dtugo$ci ksztattki lub na powierzchni styku siodetka z rura.
Podczas strugania powinien powstawac wior o grubo$ci co najmniej 0,1 mm.

5. Przetrze¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki i, jezeli zachodzi konieczno$¢ oba korice rur papierem niewtdknistym
zwilzonym odpowiednim zmywaczem (zawarto$¢ wody ponizej 0,1%).

Zaznaczy¢ gleboko$¢ wsuniecia rury do mufy.

W zaleznosci od systemu zamocowac rury z ksztattkg lub siodetko w uchwycie.

Potaczy¢ przewody ze zgrzewarki do ztgczki.

© o N o

Wiaczy¢ zgrzewarke.

10. W zalezno$ci od systemu ustawi¢ i sprawdzi¢ napiecie zasilania ksztattki i czas nagrzewania oraz wpisac te dane do
protokotu zgrzewania.

11. Wiaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowa¢ przebieg nagrzewania.

12. Po zgrzaniu wytaczy¢ zgrzewarke.

13. Zdja¢ przewody.

14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania tak, aby byly widoczne po montazu
rurociggu.

15. Zanotowa¢ parametry zgrzewania — wypetni¢ protokét zgrzewania. Montaz odnotowaé w dokumencie "KSIAZKA

SPAWOW | ZGRZEWOW" [1]. Dodatkowo zgrzewy i spawy uzgodnic z dziatem zarzadzania majatkiem sieciowym, sekcja

eksploatacii
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16. Pozostawi¢ ksztaltke w uchwytach przez czas 1,5 min na mm grubosci Scianki rury.

17. Prdbe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzac po czasie nie krotszym niz 8 min na kazdy mm grubosci
$cianki rury.

Zmiane kierunku trasy gazociggu nalezy, w miare mozliwosci, wykonywac z wykorzystaniem elastyczno$ci rur PE stosujac promienie
giecia, ktérych minimalne wielko$ci podano ponize;.

TABELANr 2.
Promien giecia [m]
Temperatura otoczenia [°C] Promien giecia R [mm]
Rura DN160
20 50 x dn 8,0
=10 35xdn 5,6
=20 20 xdn 3,2

gdzie: DN — $rednica nominalna (zewngtrzna) gazociagu z PE

Maszynowe zginanie rur na budowie oraz zginanie rur poprzedzone miejscowym nagrzaniem sa niedopuszczalne.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych instalacji dopuszcza sie¢ zamontowanie kolana, fuku, tréjnika.

Ochrona antykorozyjna
Dla rur z PE nie ma koniecznosci stosowania ochrony antykorozyjne;.
Elementy stalowe zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjna klasy C zgodnie z PN-EN 12068

Przewéd bocznikowy

Wzdtuz gazociagu zaprojektowano przewdd bocznikowy miedziany YKOXs o przekroju 50mm? na trasie gazociggu oznaczonej na
PZT jako PZ1 - PZ2 - PZ3 - PZ4 - PZ5 - PZ6. Dla uzyskania ciggto$ci systemu gazociagu, projektowany przewdd bocznikowy
nalezy wyprowadzi¢ wraz z potaczeniami do Scianki gazociggu w punktach kontrolno-pomiarowych P1 w PZ1 oraz P2 w PZ6
(Lokalizacja PZ zgodnie z rysunkiem: Sytuacja - przebudowa gazociggu, oznaczenie punktéw kontrolno-pomiarowych zgodnie z
rysunkiem: Schemat punktéw kontrolno-pomiarowych). Punkt kontrolno-pomiarowy P1 nalezy wyposazy¢ w elektrode pomiarowg
Cu/CuS04 do pracy w gruncie, oraz elektrode symulujacg o powierzchni 10cm2. W obu miejscach wigczenia przewodu
bocznikujacego nalezy zabudowaé stupki pomiarowe PCV/PMMA firmy np. Kettner umozliwiajace spiecie / rozpiecie przewodu na
tabliczce taczeniowej. Przewody nalezy wyprowadzi¢ i opisa¢ na tabliczkach zaciskowo-opisowych w punktach kontrolno-
pomiarowych.

Potaczenie przewodéw do gazociggu wykona¢ metodg lutowania twardego PIN BRAZING.
O wykonywanych pracach dotyczacych stalowego gazociggu DN150 polegajgcych na przytgczaniu przewodu bocznikujgcego,

izolowaniu przej$¢ stal/PE, izolowaniu miejsc przytgczania i montowania punktéw kontrolno-pomiarowych, nalezy z wyprzedzeniem
informowa¢ Sekcije Specjalistyczng Ochrony Przeciwkorozyjnej ul. Gazowa 11/13 26-600 Radom

Proby szczelnosci i wytrzymatosci

Przed przystapieniem do préb szczelno$ci i wytrzymato$ci gazociag nalezy oczysci¢ poprzez przedmuchanie powietrzem. Proby
rurociggu nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach:
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e sprawdzenie ztaczy metodg wizualng (obserwacja i pomiary ksztattu spoin)

e badania wstepne szczelnosci ztaczy Badanie szczelnosci ztaczy rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przed opuszczeniem do
wykopu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (ci$nienie préby szczelno$ci 0,1 MPa, czas préby 1h od
chwili osiggniecia cisnienia). Ztacza sprawdza sie poprzez powleczenie ich roztworem charakteryzujacym sie duzym
napieciem powierzchniowym (np. wodnym roztworem mydta).

e  zasadniczg probe szczelnosci Préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie § 34 rozporzadzenia (...) o sieciach gazowych [2].
Wyniki odnotowaé w dokumencie " PROTOKOL PROBY SZCZELNOSCI iflub WYTRZYMALOSCI SIECI GAZOWEJ" [1].
Proby cisnieniowe zgodne z PN-EN 12327 [15] oraz zgodnie z PN-92/M-34503 (cinienie préby szczelnosci 0,5 MPa x 1,5
= 0,75 MPa, czas préby 24h).

Sprezarka powietrza uzyta do ttoczenia czynnika prébnego do gazociggu powinna by¢ wyposazona w odolejacz, aby
zapobiec przedostaniu sie oleju do rur polietylenowych oraz chtodnice ttoczonego powietrza, tak aby jego temperatura na

wlocie do gazociagu nie przekroczyta 40°C.

W przypadku negatywnego wyniku proby — wykryte nieszczelnosci, peknigcia lub odksztatcenia nalezy usuna¢ a prébe powtorzyé.
Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ komisyjnie z udziatem wykonawcy, dostawcy gazu i inwestora. Z przeprowadzonej proby nalezy
sporzadzi¢ protokdt i zataczy¢ diagram.

Prébe wytrzymato$ci i szczelnoSci mozna wykonac wspélnie dla sieci i przytaczy gazowych lub oddzielnie. W przypadku
wykonywania proby dla sieci gazowej czas trwania proby powinien wynosi¢ 24 godziny od czasu ustabilizowania sig ci$nienia
prébnego. W przypadku wykonywania préb wytrzymato$ci i szczelnosci pojedynczych przytaczy o $rednicach dn 63 i mniejszych,
czas proby moze by¢ skrécony do 1 godz.

Do wykonania préby szczelnosci i wytrzymatos$ci sieci gazowej jako urzadzenia pomiarowe stosowa¢ manometr tarczowy precyzyjny

i manometr samorejestrujacy z zapisem tasmowym o zakresie pomiaru 0+1,0 MPa i klasie doktadno$ci odpowiednio 0.6 1.0.

Gazociag nalezy przekazac¢ do eksploatacji w okresie do 6-ciu miesiecy od zakonczenia préb szczelnosci | wytrzymatoSci.

Skrzyzowania, kolizje
Rozwigza¢ zgodnie z Wytycznymi projektowania i budowy sieci gazowych [6] oraz N SEP-E-004e [16].

BHP
Prace prowadzi¢ zgodnie z rozdziatem 4.3 wytycznych [1].

Wiaczenie do czynnej sieci gazowej wykona¢ w oparciu o aktualng instrukcie wykonywania prac gazoniebezpiecznych,
obowigzujgcg w PSG sp. z 0.0. Oddziat w Zaktad w Warszawie Sekcja Zarzadzania Majatkiem Sieciowym w Radomiu

Inne
1. Wykonanie, kontrola, odbiér zgodnie z Wytycznymi [1].

2. W szczegolnosci wykonawca przedstawi i przekaze dokumenty zwigzane z budowa wymienione w dokumentach:
"PROTOKOL ODBIORU..." [1].

3. Na podstawie § 12.2. rozporzadzenia o sieciach gazowych [2] nie przeprowadzono obliczen wytrzymatosciowych

6. Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, zapewniajace uzytkowanie
obiektu budowlanego. Zapotrzebowania i jako$¢ wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania $ciekow.
Rozwiazania chronigce Srodowisko. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych do srodowiska naturalnego
substancji lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chroniacych srodowisko. Wptywu obiektu budowlanego na
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istniejacy drzewostan, wody powierzchniowe i podziemne. Wplyw rozwiazan przestrzennych, funkcjonalnych i
technicznych na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane

Przedmiotowe przedsiewzigcie nie bedzie stanowi¢ zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow.
Projektowane przedsiewziecie nie wprowadza elementéw, ktére mogtoby niekorzystnie oddziatywaé na $rodowisko. Ze wzgledu na
rodzaj i charakter przedsiewziecia niekorzystne oddziatywania, jakie moga wystapi¢ zwigzane sq z fazg realizacji przedsiewzigcia. W
szczegdlnosci nie zmieni sie liczba oraz rodzaj pojazdéw poruszajacych sie po drodze.

Nie dopuszcza sie stosowania technologii mogacych powodowaé skazenie wod. Przy spetnieniu tych warunkéw budowa
gazociggu bedzie oddziatywaé niekorzystnie na obecng jakos¢ wdd powierzchniowych.

Nie przewiduje sie, zaréwno na etapie budowy, jak i eksploatacji produkcji $ciekow, lub innych substancii, ktérych zrédiem
bedzie gazociag.

7. Warunki ochrony przeciwpozarowej

W zwiazku z faktem, ze w rejonie zaplanowanych robét brak jest usytuowania obiektow wymienionych w §4 ust. 1
rozporzadzeniu ()... w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej [9] projektu nie
uzgadniano pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe.

8. Ochrona punktow geodezyjnych

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujace sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie prawnej (stosownie do przepisow
Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z pézn. zm., oraz
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454 z p6zn. zm.). Punkty te nalezy chroni¢, a w przypadku koniecznosci
ich likwidacji nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

9. Roboty ziemne

Dane szczegé6towe

Zastosowa¢ wykop otwarty. W przypadku konieczno$ci wykop umocniony. Obsypka powinna by¢ zageszczona warstwami
0 grubosci od 10 do 30 cm do wysoko$ci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Podsypka, obsypka i zasypka — zageszczenie
gruntu wokot rury wg ZMP nie mniej niz: 80%.

Jezeli grunt rodzimy spetnia wymagania:
e materiat niezmrozony

e niezawierajgcy ostrych kamieni, korzeni drzew, czg$ci organicznych lub innego tamanego materiatu — mogacych uszkodzié
przewod

o  mozliwo$¢ odpowiedniego zageszczenia
to moze on by¢ zastosowany jako materiat gruntowy w strefie utozenia przewodu.
W przypadku napotkania gruntu skalistego uzy¢ podsypki piaskowej o grubo$ci 10 cm.

Ogolnie

Roboty ziemne powinny byé prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normach [17] oraz [19] oraz zgodnie z warunkami
podanymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 (Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 19.03.2003, poz. 401).. Wykopy
nalezy wykonywaé ze szczegbing ostroznoscig z uwagi na istniejgce uzbrojenie podziemne. Nalezy stosowac sie do zakazu
prowadzenia prac sprzetem mechanicznym w odlegtosci do 1.5 m od urzadzeh podziemnych.

Podczas prowadzenia prac ziemnych teren powinien zosta¢ ogrodzony. Wszystkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
uniemozliwiajacy pracownikom oraz osobom niezatrudnionym przy pracach ziemnych, wpadniecie do wykopu. Do kazdego wykopu
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0 gtebokosci powyzej 1 m nalezy wykona¢ bezpieczne wejscie (wyjscie), a odlegto$é pomiedzy zejéciami nie powinna by¢ wieksza
niz 20 m. Ze wzgleddw bezpieczenstwa istotne jest, aby po zmroku, w porze nocnej, a takze w okresie, kiedy prace w wykopie nie
sq prowadzone, ustawi¢ wokdt niego bariery ochronne zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego informujace o
niebezpieczenstwie.

Bariery ochronne powinny sktada¢ sie z krawedziakéw o wysoko$ci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,1 m. Natomiast wolng cze$¢ pomiedzy deska krawedziowa a poreczg ochronng nalezy wypetni¢ w sposéb
zabezpieczajacy pracownikdw przed upadkiem z wysoko$ci do wykopu. Bariera ochronna powinna by¢ odsunieta od krawedzi
wykopu na odlegto$¢ nie mniejsza niz 1 m.

Operatorzy sprzetu budowlanego do robét ziemnych musza posiada¢ wymagane uprawnienia do ich obstugi.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy réwniez pamigta¢ o wyznaczeniu strefy
niebezpiecznej i odpowiednim oznakowaniu terenu prac. Strefa niebezpieczna dla sprzetu zmechanizowanego to odlegtos¢
stanowiaca zasieg pracy ramienia lub warto$¢ podana przez producenta w instrukcji eksploataciji urzadzenia. Zabroniona jest praca
koparka, i sktadowanie urobku bezposrednio pod liniami napowietrznymi, a takze w odlegtosci blizszej od skrajnych przewoddw niz: 2
m —w przypadku linii NN, 5 m — w przypadku linii WN do 15 kV, 10 m — w przypadku linii WN do 30 kV, 15 m — w przypadku linii WN
powyzej 30 kV - liczac w poziomie do najdalej wysunietego punktu ruchomego wysiegnika koparki.

Prace ziemne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby — operatora i pomocnika. Do zadah pomocnika
nalezy obserwacja wykonywanych robét oraz informowanie operatora o zaistniatych niebezpieczenstwach. Podczas wykonywania
prac ziemnych mozna odkry¢ przedmioty trudne do zidentyfikowania. W takiej sytuacji operator koparki powinien natychmiast
przerwaé prace i zawiadomi¢ osobe nadzorujaca roboty. Jezeli odkryte przedmioty okazg sie niewybuchami, to miejsce znaleziska
nalezy zabezpieczy¢ i zawiadomi¢ najblizszg jednostke policji. W przypadku odkrycia przedmiotow wskazujgcych na znalezisko
o charakterze archeologicznym nalezy powiadomi¢ wtasciwego konserwatora zabytkow.

Pomocnik przebywajacy w wykopie musi zosta¢ wyposazony w hetm ochronny i stosowac go w trakcie pracy. Przebywanie
pracownikdw i innych oséb wykonujacych prace pomiedzy sciang wykopu a pracujaca koparka, nawet w czasie postoju, jest
zabronione.

Pracownicy powinni zosta¢ zabezpieczeni Srodkami ochrony zbiorowej chronigcymi przed upadkiem z wysokosci, tj.
rusztowania, pomosty robocze. Srodki ochrony zbiorowej maja pierwszeristwo przed $rodkami ochrony indywidualnej. W przypadku
braku mozliwosci zastosowania Srodkow ochrony zbiorowej mozna zastosowac $rodki ochrony indywidualnej, tj. pasy, szelki
bezpieczenstwa. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0s6b urzadzeniami stuzacymi do
wydobywania urobku jest zabronione.

Nastepnym etapem prac ziemnych jest zasypywanie wykopéw, ktére nalezy wykonywaé warstwami. Kazda utozona warstwa
powinna by¢ zageszczona, a jej grubo$¢ musi by¢ dostosowana do posiadanego sprzetu zageszczajacego. W przypadku
zastosowania obudowy wykopu zabezpieczenie nalezy demontowaé od dotu i stopniowo usuwaé. W miare zasypywania obudowe
usuwa sie za kazdym razem na wysokos¢ nie wieksza niz: — 0,5 m w gruntach spoistych, — 0,3 m w pozostatych gruntach.
Obudowa moze zosta¢ pozostawiona w gruncie w przypadku braku mozliwosci jej wyciagniecia lub gdy wydobycie
obudowy mogtoby zagrazaé bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji wykonanego, lub sasiadujgcego obiektu. Informacja
0 pozostawieniu obudowy powinna znalez¢ sie w dzienniku budowy, a obrys wrysowany w profil podtuzny z podaniem wymiarow
i lokalizacji.
Zapewni¢ odwodnienie wykopow.
Uwaga! Kazdy wykop o $cianach pionowych i gteboko$ci ponizej 1 m musi by¢ umocniony w sposéb uniemozliwiajacy
osuniecie ziemi.

10. Pozostate

o Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, uzgodnienia oraz zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia robdt. Projekt organizacji ruchu musi zaktadaé wytaczenie z ruchu odcinka ulicy Rodzinnej na
czas przetaczania gazociagu.

e \Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania prac zgodnie w warunkami technicznymi otrzymanymi od wiasciwych
jednostek, a w szczegdlnosci do zapewnienia wtasciwego nadzoru branzowego u wszystkich zarzadcow sieci.
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Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania i zabezpieczenia terenu budowy zgodnie z przepisami (w szczegdélnosci
Prawem Budowlanym i przepisami BHP)

O ile nie zaznaczono inaczej, materialy z rozbiorek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy. Do niego tez nalezy wywoz ww.
materiatéw z placu budowy i ich utylizacja.

Wykonawca zleci wykonanie przez uprawnione laboratoria pomiaréw i badan w czasie realizacji inwestycj,
potwierdzajacych jako$¢ wykonanych robot.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje powykonawcza geodezyjna. Inwentaryzacja powykonawcza powinna zostaé
naniesiona w zasobach geodezyjnych, dostarczona w formie tradycyjnej na petnych sekcjach oraz w wers;ji elektroniczne;.
Dokumentacja powinna by¢ zgodna z wytycznymi [1].

Inwentaryzacja powykonawcza stanowi cze$¢ operatu kolaudacyjnego, ktory z kolei stanowi podstawe odbioru i oceny
zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa. Dokumentacja powinna by¢ zgodna z wytycznymi [1].

Nie jest wymagane zachowanie ciggtosci dostaw, ale okres wytaczenia gazociggu nalezy zminimalizowa¢. Czas oraz
termin przetaczen uzgodni¢ z gestorem sieci.

W przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych rozwigzaniach technicznych nalezy
porozumie¢ sie z autorem opracowania dla jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania technicznego.

Wykonawca winien opracowaé karty technologiczne zgrzewania oraz spawania i uzgodnic je z Dziatem Zarzadzania
Majatkiem Sieciowym- Sekcja Eksploatacji.

11. Powotania norm

Powoluje sie w cato$ci nastepujace normy i rozporzadzenia:

1.

Normy grupy PN-EN 1555 [3] [4] [5]

2. N SEP-E-004e [16]

3. Normy grupy PN-EN 12007 [13] [14] [20]
4.
5
6
7

PN-B-06050:1999 [17]

. PN-EN 12327 [15]
. PN-B-10736:1999 [19]

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r., poz. 640) [2]

12. Wytyczne dla innych branz

1.

Drogowa: Zgodnie z warunkami technicznymi otrzymanymi od gestora sieci ZABRANIA SIE wykonywania prac branzy
drogowej przed wykonaniem budowy gazociggu.

Drogowa: Wymaga sie, aby odlegtos¢ pionowa mierzona od gérnej zewnetrznej Scianki gazociggu lub gornej zewnetrzne;
$cianki rury ostonowej wynosita nie mniej niz 1,0 m do powierzchni jezdni, przy czym nie mniej niz 0,5 m od spodu
konstrukcji nawierzchni.

Sanitarna: Skrzyzowania rozwigza¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r., poz. 640) [2]
- odlegto$¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury przewodowej od przewodu kanalizacyjnego nie powinna
by¢ mniejsza niz 0.2m.

Elektryczna: Skrzyzowania rozwigza¢ z N SEP-E-004e Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa [16].
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13. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Wskazanie przepisdéw prawa, w oparciu o ktére dokonano okre$lenia obszaru oddziatywania obiektu:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zmianami)

$rodowisko (Dz. U. 22010 r. Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 2013, poz. 1232 z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w cato$ci na dziatce lub dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany.

14. Zestawienie materiatow

Przebudowa istniejacej sieci gazowej stalowej DN150 w m. Kozienice ul. 11 Listopada wraz z podigczeniem istniejacego gazociagu
DNA40 stal

Prace hermetycznego stopowania i nawiercania pod cisnieniem metode "STOP-SYSTEM" firmy RAVETTI

1 gazociggu stalowego DN150 oraz DN40 3kpl.
Rozciecie i za$lepienie istniejacego rurociagu stalowego DN 150 (komplet z rozbiérka, zaslepieniem, tacznie z ~40mb
robotami ziemnymi) ;U mb.

9 Rura przewodowa SDR11/PE100/RC / DN160 (komplet ze wbudowaniem, tacznie z robotami ziemnymi) oraz ~73.0 mb
pracami pomocniczymi (budowa przewodu bocznikowego, znakowanie gazociagu) ' '

3 | Przejscie rurowe PE/stal 160/150 2 szt.

4 | Przejscie rurowe PE/stal 63/50 1 szt.

5 | Dekiel DN150 2 szt.

6 | Trojnik redukeyjny elektrooporowy DN 160 / 63 PE 100 SDR 17 1 szt.

7 | Zwezka redukcyjna DN 50 x 40 stal 1 szt.

8 | Kolano elektrooporowe DN63 / 45° PE 100 SDR 17 1 szt.

9 | Mufa elektrooporowa DN63 1 szt.

10 Rura og%onowa S'DR11./ PE100/RC/ DN225 (komplet ze wbudowaniem, facznie z robotami ziemnymi) oraz 18.5mb
pracami pomocniczymi T

11 | Ploza dystansowa 25 szt

12 | Pianka poliuretanowa (np. system Anticor CC) — zabezpieczenie przestrzeni miedzyrurowe;. 2 kpl.

13 | Taéma ostrzegawcza z6tta o szer. min. 30cm ~73 mb.

14 | Przewdd bocznikowy ~73 mb.

15 | Nadzory 1kpl
Odwodnienie i zabezpieczanie wykopdw — tacznie z szalowaniem, geodezyjna obstuga budowy, optaty za zajecie

16 | pasa drogowego. Zapewnienie doj$¢ do posesji na czas budowy. Zabezpieczenie placu budowy. Roboty 1kpl
rozbiorkowe i porzadkowe.

17 | Przygotowanie dokumentacji powykonawczej (w tym operat kolaudacyjny) 1kpl

18 Wykonanie, uzgodnienie, zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas robét. Wprowadzenie, utrzymanie i 1kpl
likwidacja organizacji ruchu na czas robdt na podstawie projekiu.

19 | Préby szczelnosci i wytrzymatosci. Préby ciggto$ci instalacji katodowej. 1kpl
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