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Wstep.

Opracowanie dotyczy przebudowy linii nn i SN kolidujgcych z projektowang ulica w m.
Kozienice.
Inwestorem jest Gmina Kozienice.

Zakres prac objetych ST.

W ramach opracowania projektuje sie:

e przepusty A 160 PS na istn. kablach SN m. 2 x 20
« montaz przewodu(przytgcza) AsXSn 4 x16 mm? dt. 45m (trasa 36m)
« zabudowa istn. ZL na stupie wirowanym szt. 1

e montaz przewodu AsXSn 2 x16 mm? dt. 15m(trasa 6m)

e demontaz ist. przewodéw AsXSn, ZL

Zastosowane materiaty.

Do budowy linii oswietleniowej stosuje sie:

Folia

Folig nalezy stosowaé¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat. I.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym pow. 1kV nalezy stosowaé folie koloru
czerwonego. Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetniaé¢ wymagania BN-68/6353-03.

Ostony rurowe

Dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowac ostony rurowe dwudzielne z tworzywa
sztucznego (PCV, PEHD) o $rednicy zewnetrznej @ 160mm i grubosci $cianki 6,3 mm wg
PN-74/C-89200, po stupie o $rednicy 50 mm odporne na promieniowanie UV.

Przewody:
przytacze- przewod AsXSn 4(2)x16 mm2 1000 V

Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien

spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac
sie wytrzymatosciag mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majgcych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem
lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu

oraz strat energii.

Zastosowane materialy powinny posiadaé:
certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng



Przy projektowanej przebudowie stosowadé wyroby dopuszczone do obrotu na podstawie
Prawa Budowlanego oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapieciowe

Zastosowany sprzet.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sig uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9t,

— samochdd skrzyniowy do 5t,

- podnos$nik montazowy PHM na samochodzie,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robét.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania.

Wykonanie robét.

Uktadanie kabli

Ogdlne wymagania

Ukfadanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy ukfadaniu kabli powinny byé
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosié¢ nie mniej niz 80 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym pow. 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-4% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu).

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a plaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m.

Odlegto$¢ miedzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosic¢ co najmniej 0,5m. '

Kable nalezy ukiada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego
granicy. Odlegtosci kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié¢ co
najmniej 2 m.




Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé¢ z rur HDPE PCW o srednicy nie mniejszej niz
160mm dla kabli pow. 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie
mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub
projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze byé utozony tylko jeden
kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegto$¢ pionowa od powierzchni
rury ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

W przypadku koniecznos$ci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong nawierzchnig
ulicy prace montazowe nalezy wykonaé metoda przecisku lub przewiertu bez naruszania
nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny byé uszczelnione usczelniaczami lub
pakutami(tasma denso) uniemozliwiajaca przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Dla kabli istniejacych nalezy stosowaé rury dwudzielne.

Montaz osprzetu

Do tgczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03.

Potgczenia i zakonfczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych
mozliwo$ci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych pofaczen i zakonczen.

Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowaé sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

Préoby pomontazowe.

Linia kablowa i napowietrzna

W trakcie trwania prac odbiorowi polegaja prace montazowe ulegajace zakryciu.
Odbidr kabla przed zasypaniem nalezy zgiosié¢ do RE.
Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzié préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
- sprawdzenie trasy linii,
- sprawdzenie ciggtosci zyt,
- pomiar rezystancji izolaciji,
- proba napieciowa izolagiji.
Proby montazowe nalezy przeprowadzié po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru.
Zakres podstawowych prob obejmuije:
- sprawdzenie ciagtosci zyt przewodéw,
pomiar rezystancji izolacji przewodéw,
pomiar rezystancji uziomow,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.



Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie i odbi6r robét powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu robét oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
lokalizacja wykopéw, kompletnosé wyposazenia stupdw, prawidtowo$é montazu
ufozenie kabli w rowach kablowych — odbiér kabli przed zasypaniem,
wykonanie przepustow kablowych,
zatgczenie punktow swietinych zgodnie z zatozonym programem,
wiasciwe podiaczenie przewodow fazowych i ochronno-neutralnych,
wykonanie i potgczenie uziemienia,
wykonanie pomiaréw j.w. z przekazaniem do protokotu,

Obmiar robét.

Obmiar robét obejmuje wykonanie catoéé robot elektroenergetycznych zwigzanych z
budowg oswietlenia..
Jednostkg obmiarows jest komplet robét.

Odbiér robot.

Odbiorowi podlegajg roboty zanikajace i ulegajgce zakryciu.

Przy przekazywaniu os$wietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje techniczno — ruchowg zamontowanych urzadzen,

- geodezyjng dokumentacije powykonawczg,

- protokoty robét zanikajgcych,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

— atesty, deklaracje zgodnos$ci zabudowanych materiatow,

— protokdt ze zdania materiatéw do magazynu RE Kozienice.

— dokument potwierdzajacy utylizacje zrodet $wiatta z demontazu,

Podstawa ptatnosci.

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych  rob6t dokumentéw oraz
pomontazowych.

Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z
rob6t montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy

1. PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 lzolatory elektroenergetyczne. Nazwy,
okreslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powioki
ochronne cynkowe zanurzeniowe




4. PN-81/E-05001

5. PN-75/E-05100
PN-E 5100-1
6. PN-83/E-06040

7. PN-81/E-06101
8. PN-72/E-06102

9. PN-83/E-06107

10. PN-79/E-06303

11. PN-76/E-06308

12. PN-88/E-06313
13. PN-78/E-06400
14. PN-88/E-08501
15. PN-74/E-90082
16. PN-74/E-90083

17. PN-82/E-91000
18. PN-82/E-91001

/
19. PN-82/E-91036

20. PN-83/E-91040

21. PN-82/E-91059

22. PN-86/E-91111

23. PN-84/B-03205

24. PN-87/B-03265

chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego
napiecia. Znamionowe napiecia probiercze
izolacji.

Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogoine
wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.
Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu
przemiennego.
Odfaczniki i uziemniki wysokonapieciowe

pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji
napowietrznej i dobo6r izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory

wysokonapieciowe. lzolatory liniowe. Ogélne
wymagania i badania.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod
wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;j.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne
wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote.
Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote.
Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory

niskonapigciowe. lzolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory
niskonapieciowe. lzolatory liniowe szpulowe
0 napieciu znamionowym do 1000 V.
Elektroenergetyczne izolatory
niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
szklane o napieciu znamionowym do
1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
stojgce pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory
wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace
pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory
wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.
Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.



25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.

39.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200

PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

N SEP-E-001
N SEP-E-003
N SEP-E-004

PN-E-05115

Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania
I badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
badarn wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa  naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir.

Sieci elektroenergetyczne nn
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe

Ochrona od porazen instalacji powyzej 1kV

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdbw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji robét.
PBE ,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukgji stalowych za pomoca pokryé
malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan
lub Krakéw, Energolinia Poznan.



