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Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacjg badar podioza gruntowego,
okrestajgca warunki gruntowo — wodne dla potrzeb budowy sali gimnastyczne;j,
przy PSP w Kozienicach, przy ul. Konarskiego 4, w Kozienicach.

1. WSTEP

Zleceniodawcy jest Gmina Kozienice, ul. Parkowa 5, 26-900 Kozienice.

Niniejsze opracowanie stanowi opinie z badan geotechnicznych wraz
z dokumentacjg badan podioza gruntowego, przeprowadzonych w celu rozpoznania
warunkoéw gruntowo — wodnych, wystepujacych w podiozu terenu przeznaczonego
pod budowe sali gimnastycznej, przy PSP w Kozienicach, przy ul. Konarskiego,
w Kozienicach.

Zakres prac ustalony zostat przez zleceniodawce.

W ramach badan wykonano trzy otwory badawcze o giebokosci 5,0 m. Lacznie
wykonano 15,0 mb odwiertéw. Wykonano jedno sondowanie dynamiczne DPL,
wedtug normy PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania Polowe.

Podczas wykonywania prac badawczych matosrednicowym prébnikiem przelotowym,
przeprowadzano badania makroskopowe wszystkich przewiercanych warstw
gruntow, okreslajac ich rodzaj, migzszo$¢ oraz stan (stopieri zageszczenia, stopien
plastycznosci). W wykonywanych otworach prowadzono obserwacje wystepowania
wod gruntowych, rejestrujac gtebokosci ich napotkania, poziom stabilizacji oraz
obecno$¢ saczen.

Lokalizacje otworéw w terenie wyznaczono na podstawie mapy sytuacyjno -
wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej przez zleceniodawce.

Polozenie wysoko$ciowe (rzedne terenu przy otworach) zostato okre$lone w wyniku
przeprowadzonych pomiaréw niwelacyjnych. Jako punkt odniesienia przyjeto
studzienke kanalizacyjng na dz. nr ew. 2203/21, dla ktorej rzedna wysoko$ciowa
wynosi 113,07 m n.p.m.

Wyniki przeprowadzonych prac terenowych podano na przekroju geotechnicznym,
na zestawieniu wynikéw sondowania DPL oraz na kartach dokumentacyjnych

otworéw geotechnicznych.
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2. POLOZENIE ADMINISTRACYJNE | ZAGOSPODAROWANIE
TERENU BADAN

Teren badan zlokalizowany jest na dzialce o nr ew. 2203/21, przy ul. Konarskiego,
w Kozienicach, w gminie Kozienice, w powiecie kozienickim, w wojewddztwie
mazowieckim.

Teren badar oddalony jest okoto 300 m na potudniowy — zachéd od drogi krajowej nr
79 oraz okoto 1,4 km na zachdd od rzeki Zagozdzonka.

Teren badan graniczy od zachodu i potudnia z ulicg Stanistawa Konarskiego, od
poinocnego — wschodu z blokiem mieszkalnym, za$ od péinocy z terenem parku.

W poinocnej czesci dziatki nr 2203/21 znajduje sie budynek szkoty podstawowej, na
pozostatej czesci jest boisko oraz tereny zielone. Teren dziatki jest w cato$ci
ogrodzony.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Projektuje sie budowe sali gimnastycznej, bez podpiwniczenia. Brak blizszych
informacji na temat projektowanego obiektu, w tym gtebokosci jego posadowienia.
Projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej. Kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego okresla projektant obiektu budowlanego na
podstawie badan geotechnicznych gruntu.

4. GEOMORFOLOGIA | BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren bedacy przedmiotem badan potozony jest w obrebie jednostki
fizycznogeograficznej zwanej Doling Srodkowej Wisty.

Powierzchnia morfologiczna badanego rejonu wyniesiona jest do rzednych okoto
112,00 - 114,0 m n.p.m. Powierzchnia terenu na badanej dziatce wykazuje spadek
w kierunku potudniowym, deniwelacje terenu pomiedzy wykonanymi otworami
dochodzg do 0,60 m.

Wedtug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski, w skali 1:50 000, arkusz 673 —
Kozienice (M-34-20-A) (M. Zarski, 1992 r.), podioze w rejonie obszaru badar
zbudowane jest z piaskow i zwiréw rzecznych taraséw nadzalewowych Wisty 5,0 —
12,0 m n.p. rzeki.
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Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie gruntéw czwartorzedowych,
rzecznych, piaszczystych — piaskéw pylastych, piaskow drobnych i piaskéw $rednich.
W utworach piaszczystych stwierdzono przewarstwienie utworéw zastoiskowych —
pytow.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Pod warstwg nasypu, zalegajaca do gebokosci 0,6 — 1,7 m p.p.t., wystepujg grunty
niespoiste — piaski pylaste, piaski drobne, piaski srednie. W utworach niespoistych
stwierdzono przewarstwienie utworéw mato spoistych — pylow.

Na podstawie badar terenowych w podiozu gruntowym badanego terenu wyrézniono
trzy gtbwne warstwy geotechniczne: |, II, lll. W warstwie Il wyrézniono dodatkowo
warstwy podrzedne, ze wzgledu na granulacje tych gruntéw. Wzajemny uktad
wyodrebnionych warstw geotechnicznych, w podtozu analizowanej inwestyciji,

Zilustrowano na przekroju geotechnicznym (zat. nr 3.).

WARSTWA | - nasyp - zalegajacy do giebokosci 0,6 — 1,7 m p.p.t., dla gruntéw tych
nie podaje si¢ parametréw geotechnicznych — grunty do usuniecia.

WARSTWA I — grunty niespoiste (piaszczyste), rzeczne — piaski pylaste, piaski
drobne, piaski $rednie — wyrézniono warstwy podrzedne:

warstwa lla - grunty piaszczyste — piaski pylaste; piaski pylaste
przewarstwione piaskami drobnymi; piaski z domieszkami
piaskdw grubych; piaski drobne; piaski drobne
przewarstwione piaskami pylastymi, piaskami $rednimi
z domieszkami zwiréw; w stanie $rednio zageszczonym,
Ib=0,65

warstwa llb — grunty piaszczyste — piaski $rednie z domieszkami piaskow
grubych; w stanie $rednio zageszczonym, Ip = 0,65

WARSTWA Il - grunty mato spoiste — utwory zastoiskowe — pyly przewarstwione
piaskami pylastymi; twardoplastyczne; przyjeto s$redni stopien
plastycznos$ci I, = 0,20 oraz konsolidacje C
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Zestawienie wyrdznionych warstw, wraz z ustalonymi parametrami geotechnicznymi
podano w tabeli 1. Podane wartosci reprezentujg parametry charakterystyczne
i obliczeniowe, otrzymane w wyniku zastosowania wspéiczynnikéw materiatowych
09 lub 1,1 w stosunku do parametréow charakterystycznych. Parametry
charakterystyczne wyznaczono metodg B, przewidziang Norma PN-81/B-03020,
w oparciu o parametry wiodace: stopnia zageszczenia lp i stopnia plastycznoéci .

Tabela 1. Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw warstw geotechnicznych.

- ; Edometry-
Symbol Stopien Ciezar )
Nr gruntu - | zageszczenia/ Stan obj. Wllgotnloéc Kat tarcia Spéinosé nﬁzzﬁt
w~— | Nazwa gruntu | symbol stopieri gruntu gruntu na L",;oa b wewnetrznego cﬁo[ll?Pa] scisliwosci
wy i;%nsq- plastlyDc/Iznoéci [kN}/' 3 o[l pierwotnej
idacji L m M. [MPa]
wspoiczynnik materialowy ym 0,9 1,1 0,9 0,9 0,9
| Nasyp nN Nie okreéla si¢ parametréw
Piaski m| 16,2 6,0
X vt S 31,2 - 81,3
lla pylaste, P, 0,65 szg (18,6)*| (24,0)
piaski Pd n| 14,6 6,6 E
drobne X (16,7)*| (26,4)* 28,0 73,2
n)
lb ’Piaslgi Ps 0,65 s2g X 16,7 5,0 33,9 - 122,0
Srednie x?| 150 | 55 30,5 _ 109,8
Xl 201 | 220 14,8 17,0 29,4
i Pyly n 0,20 tpl '
X1 18,1 | 242 13,3 15,3 26,5

UWAGA: warto$ci w nawiasie z gwiazdkg ( - )* dotycza piaskéw mokrych
X" — wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego
X® — wartos¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego po zastosowaniu wspélczynnika
materiatowego v, = 0,91 1,1

6. WARUNKI WODNE

W zasiegu przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej w kazdym otworze badawczym.

Stwierdzono swobodny poziom wod podziemnych, w gruntach piaszczystych, na
gtebokosci okoto 3,8 — 4,6 m p.p.t. tj. na rzednych 109,01 - 109,37 m n.p.m.

Obecnie stwierdzony poziom wody nalezy uzna¢ jako mieszczacy sie w zakresie dla

stanéw $rednich. Poziom ten jest $cisle uzalezniony od warunkéw atmosferycznych,
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podlega wahaniom sezonowym. W okresach intensywnych opadéw i wiosennych

roztopéw nalezy liczy¢ sie z wyzszym o okoto 0,7 m poziomem wéd gruntowych.

7. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Wykonanymi badaniami okreslono uklad przestrzenny profilu gruntowego do
gtebokosci 5,0 m p.p.t. Ustalono charakterystyke wystepujacych gruntéw w zakresie
ich cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W podtozu terenu wyrézniono trzy zasadnicze warstwy o zréznicowanych cechach,
okreslajgcych ich przydatnosé dla posadowienia:

Warstwa geotechniczna | — nasyp, zalegajacy do gtebokosci 0,6 — 1,7 m p.p.t., grunty
nienosne, nie moga stanowi¢ podtoza bezposredniego posadowienia obiektu.

Warstwa geotechniczna Il — zlozona z gruntéw piaszczystych, rzecznych — piaski

pylaste, piaski drobne, piaski srednie. W obrebie tej warstwy wyrézniono warstwy
podrzedne:

warstwa geotechniczna lla — wyksztatcona jako: piaski pylaste; piaski pylaste

przewarstwione piaskami drobnymi; piaski z domieszkami piaskéw grubych;
piaski drobne; piaski drobne przewarstwione piaskami pylastymi, piaskami
$rednimi z domieszkami zwiréw. Grunty tej warstwy charakteryzujg sie stanem
$rednio zageszczonym, dla ktérych przyjeto stopieri zageszczenia Ip = 0,65. Sa
to grunty nosne, przydatne dla wszystkich rodzajow posadowien.

warstwa geotechniczna lib — wyksztatcona jako: — piaski Srednie z domieszkami

piaskéw grubych. Grunty tej warstwy charakteryzujg sie stanem s$rednio
zageszczonym, dla ktérych przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,65. Sa to grunty
nosne, przydatne dla wszystkich rodzajéw posadowien.

Warstwa geotechniczna lll — ztozona z gruntéw mato spoistych — zastoiskowych,
wyksztatconych jako: pyly przewarstwione piaskiem pylastym. Grunty tej warstwy
wystepuja w stanie twardoplastycznym, przyjeto s$redni stopieri plastycznos$ci
IL=0,20. Grunty warstwy geotechnicznej lll sa podatne na uplastycznienie pod
wpltywem wody iurabiania mechanicznego, posiadajg rowniez charakter
wysadzinowy. W okresach mokrych, przy zawilgoceniu, ich stan moze ulec zmianie
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(moga ulec uplastycznieniu). Grunty no$ne — moga stanowi¢ podioze posadowienia
obiektu.

Ogdlnie warunki gruntowe mozna uznaé jako proste, przydatne do bezposrednich

posadowiei. Warunki wodne dla obiektu s korzystne, biorgc pod uwage

posadowienie obiektu powyzej poziomu zwierciadta wéd gruntowych oraz

uwzgledniajgc wahania sezonowe poziomu zwierciadta wéd gruntowych.

8. WNIOSKI | ZALECENIA

1)

2)

3)

4)

5)
6)

W zasiegu przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono wystepowanie gruntéw
rodzimych, czwartorzedowych, rzecznych, piaszczystych — piaskéw pylastych,
piaskdw drobnych i piaskéw $rednich. W utworach piaszczystych stwierdzono
przewarstwienie utworéw zastoiskowych — pytéw.

W obrebie przebadanego profilu gruntowego wydzielono warstwy geotechniczne.
Dla wyréznionych warstw, ztozonych z gruntéw rodzimych mineralnych, podano
geotechniczne parametry charakterystyczne i obliczeniowe (parametry
charakterystyczne z uwzglednieniem wspolczynnika materiatowego yn = 1,1
i 0,9), okreslone w oparciu o procedure B — podana w normie PN — 81/B — 03020.
Parametry te nalezy przyjmowa¢ do obliczen konstrukcyjnych, przy
uwzglednieniu wspoétczynnikow korekcyjnych. Ostateczng wartoéé wspéiczynnika
materiatowego ym przyjetego do wyprowadzenia geotechnicznych parametréw
obliczeniowych powinien okresli¢ konstruktor obiektu w zaleznoéci od zatozen
technologiczno — konstrukcyjnych.

Stwierdzono swobodny poziom wéd podziemnych, w gruntach piaszczystych, na
gtebokosci okoto 3,8 — 4,6 m p.p.t. {j. na rzednych 109,01 — 109,37 m n.p.m.
Obecnie stwierdzony poziom wody nalezy uzna¢ jako mieszczacy sie w zakresie
dla stanéw $rednich. Poziom ten jest $ciSle uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, podlega wahaniom sezonowym. W okresach intensywnych
opadow i wiosennych roztopow nalezy liczyé sie z wyzszym o okofo 0,7 m
poziomem woéd gruntowych.

Roboty ziemne najlepiej prowadzi¢ podczas okresu suchego.

W obrebie gruntéw rodzimych mineralnych, stwierdzone warunki pozwalaja na

bezposrednie posadowienie obiektu.
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7

8)

9)

Grunty piaszczyste podtoza, wystepujgce w zasiggu przemarzania (dla centralnej
Polski wg. PN-81 B-03020 do 1,0 m), sg gruntami niewysadzinowymi. Nie nalezy
prowadzi¢ robét ziemnych w okresie utrzymywania sie temperatur ujemnych.
Odstonigte powierzchnie gruntéw spoistych nalezy chronié przed przemarzaniem.
Przed przystapieniem do zasadniczych prac ziemnych z rejonu planowanego
budynku nalezy usunac¢ warstwe nasypu, bedaca gruntem nienosnym.

Ostatnie 10 — 20 centymetréw wykop6éw nalezy wykonaé recznie lub koparkami
wyposazonymi w gtadkie fyzki, tak aby nie nastapito rozluznienie gruntu
zalegajacego w dnie.

10) Projektowang inwestycje, wg Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25.04.2012 r. (Dz.

U. 2012.463), proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej — proste
warunki gruntowo — wodne. Kategorie geotechniczng obiektu budowlanego,
okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badari geotechnicznych
gruntu.
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.—UBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasypowe:
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany

Grunty organiczne rodzime:
Ph  grunt préchniczny
Nm namut

T torf

Grunty mineralne rodzime:
Zg  zwir gliniasty

Po  pospélka

Pog pospoika gliniasta

Pr piasek gruboziarnisty
Ps piasek srednioziarnisty
Pd  piasek drobnoziarnisty
Pr  piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty

Ilp  pyl piaszczysty

I pyt
Gp  glina piaszczysta
G glina

Gn  glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzia
Gz  glina zwiezla

Gnz glina pylasta zwigzla

Ip il piaszezysty

I it

In it pylasty

Grunty nietypowe:

Gb  gleba

Kr  kreda

Gy gytia
Oznaczenia dodatkowe:
+ domieszki w gruncie lub nasypie
C cegla

B beton

D drewno

7l  zuzel

H prochnica

CaCO; weglan wapnia

AV, AN

|| przewarstwienia
/ pogranicze innego gruntu

Stany gruntéw:

In luzny

szg  $rednio zageszczony
zg zageszczony

Stany gruntéw spoistych:
pt  plymy

mpl migkkoplastyczny
pl plastyczny

tpl  twardoplastyczny
pzw  pblzwarty

Zw  zwarty
Wilgotnosé:

S suchy

mw  malo wilgotny
W wilgotny
ow  nawodniony

wody gruntowej

ustabilizowany poziom zwierciadla

wody gruntowej

nawiercony poziom zwierciadla

wody podziemnej
!5 saczenie

Inne oznaczenia:

2 numer otworu

56,76 rzedna otworu

I-1 oznaczenie przekroju
HIb  numer pakietu i warstwy
Ip stopien zageszczenia

I stopiefi plastycznosci

] miejsce pobrania probki
1/2,5 numer prébki / glebokosé
* studnia

poziom swobodnego zwierciadla
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Pracownia Geologiczna GeoSolid

Garwolin, ul. Marka Htaski 4

Karta otworu geotechnicznego

profil numer 1

ZatNr- 4.1,

Miejscowos¢: Kozienice
Gmina: Kozienice
Powiat: kozienicki

Obiekt: sala gminastyczna
Zleceniodawca: Gmina Kozienice

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GeoSolid

Rzedna: 113.17 m n.p.m. Glgbokos¢: 5.00 m

500 | ~arednim

_ Pd|iPs

Wojewidztwo: mazowdeckie . Skala 1: 50
28 | 2 2 o 5
S8 o Pofi | 3 8 2 E
2| 8 § E, | litologiczny | rzelot Opis litologiczny . % -E §, g
8 5 g £ % 3 8
é" g N > g E 7]
Imppf | @ | [m] | (m] 2 1
1 2 |3 .4 5 | &6 8 9 10 11
nasyp ciemnoszary (Pd, Pd)
E g
z 8 nN I mw
Zz Z:
0.80  piasek drobny Z6ity
Pd mw szg
a -
150 piasek pylasty 20ty przewarstwiony piaskiem [
drobnym Prl|Pd mw szg
2.00 pyt brgzowy przewarstwiony piaskiem pylastym n|[Px m W tpl
230 piasek $redni z6ity z domieszka plasku grubego N
Ps+Pr b mw szg
3.00 piasek pylasty zolty
Pr w szg
380 piasek drobny zoly przewarstwiony piaskiem | S (N (R
grednim w_,_‘f oy Pd|{Ps lla o sz |
4.10 | piasek pylasty 20ty przewarstwiony piaskiem
drobnym z domieszka piasku grubego |
| Pri|Pd+Pr | mw szg
| |
4.80 | plasek drobny brazowy przewarstwiony piaskiem mw szg

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Pracownia Geologiczna GeoSolid

Garwolin, ul. Marka Htaski 4

Karta otworu geotechnicznego | ZakNr. 4.2.

profil numer 2

Miejscowos¢: Kozienice
Gmina: Kozienice
Powiat: kozienicki

Obiekt: sala gminastyczna
Zleceniodawea: Gmina Kozienice

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GeoSolid

|
!
| Rzgdna: 113.61 m n.p.m. Glgbokosé: 5.00 m

Wojewddztwo: mazowleckie Skala 1 : 50
38 | | 2 2
® 23 g Profil Przelot s | g8 E g
2 2 gg 8 Jitologiczny Opis litologiczny 2? . B§ 5 &
| c
2 . 8% | % E §§ - a
§ : B @ o
| [mppf] @ | [m] _—
1] 2 3] 6 7 - 8 9 10 1n |
| ' ; nasyp ciemnobrazowy (Ps, Pd) I
|
g
g % nN I mw
z 2
| |
R . 1.70 | piasek pylasty zitty przewarstwiony piaskiem
Loy drobnym
| Pr||Pd mw szg
|
280 piasek drobny z6iy przewarstwiony piaskiem ]
3% pylastym
B |
(= |
§ § PPz =~ Il mw szg
Qo |
: 400 piasek drobny z6lty przewarstwiony piaskiem ; —
| . :.:: pylastym Pd||Px mw szg
v U A, . .| 440 piasek pylasty 26fty przewarstwiony piaskiem —
4.60 I ) drobnym z domieszka piasku grubego Pxl|Pd+Pr winw szg
. ,_\_," .'-' -
I3 s = d | |
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Garwolin, ul. Marka Hiaski 4

Pracownia Geologiczna GeoSolid

Karta otworu geotechnicznego

profil numer 3

Zat.Nr: 4.3.

Miejscowosé: Kozienice
Gmina: Kozienice
Powdat: kozienicki

Obiekt: sala gminastyczna
Zleceniodawca: Gmina Kozienice
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GeoSolid

' Rzedna: 113.03 m n.p.m. Gigboko$¢: 5.00 m

Wojewbddztwo: mazowieckie Skala 1 : 50
I o8 | | I 3 | o -
L o Profil 5 ] 2 £
2 %_g > B IMologiczny | = Opis litologiczny 5 ,E;_; £ £ 5
Bl 3%% 2 3 g &
| € £ 2 g 5
3 & & 8 @
[mppt]| @  [m] | [m} -
1] 2 |3] 4] 7 8 9 10 1
| = ol nasyp ciemnobrazowy (Pd, gruz, )
S nN I mw
3z
| 5 piasek drobny z0lty i
j—1 0 [ Pd mw szg
| piasek pyiasty 20ity przewarstwiony piaskiem |
‘ drobnym
2.0 Pxi|Pd | mw szg
230 piasek drobny zoity przewarstwiony piaskiem T
E’ E $rednim z domieszkg 2wiru | Pdj|Ps+Z | mw szg
=3 | { | |
g § 2.80| piasek pylasty 26ity przewarstwiony piaskiem | iia
g0 | drobnym {
Pa|lPd | mw s29
y__E | |
3 |
440 piasek pylasty 26ty przewarstwiony piaskiem B
| drobnym z domieszka piasku grubego Prl[Pd+Pr winw szg
‘ 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Zat. nr 5.

Opinia Geotechniczna
wraz z Dokumentacjg badan
podtoza gruntowego,
ul. Konarskiego,
Kozienice
Wyniki fi sonda dvnamiczng DPL
Sondowanie DPL| [ wg PN-8-04e52 pray otworzs ar 3 |
rDm wykonania badania: T 24.07.2018 . Interpretacje stopnia zageszczenia gruntu wg PN-B-04452
OCENA STOPNIA ZAGESZCZENIA DLA GRUNTOW NIESPOISTYGH |
Stan zsgeszczenia litny | érednio zsgaezczony zageszezony b. 28,
Stopier zageszczenia Ip <0,33 0,34-0,66 0,67-0,85 >0,85
e[ . N |o—| Sredni | Ocena Sredni . ]
%E gg '§,§' € i stopiert stlopnla Stopieﬁoé ‘é Liczba uderzer na 10 cm wpedu sondy
caeh- kg dcke i __g&y; Pastieznss| & |omeegeassesssagpresnsgsgs
1,1
1.2
1.3
1.4
15| 28 | 0,68 Pd
16| 22 | 0,85 0.68
171 20 | 0,83
181 22 | 0,65
121 23 | 0,66
20| 26 | 0.67
21| 22| 0865 Pr
22| 37T | 0,74
23| 341|073
24| 23 | 0,70
(25133 [ 072




