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ST-00 - Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét w obiektach budowlanych, dla celu zagospodarowania placu miejskiego w
Kozienicach wraz z budowg pomnika

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z
ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét w obiektach
budowlanych.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w opracowaniu jest mowa o:

Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

Budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz osiada
fundamenty i dach.

Budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolnostojgcy
albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu
potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catosc, w ktorym
dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30%
powierzchni catkowitej budynku.

Budowli - nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolnostojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotow sktadajgcych sie na catos¢ uzytkows.

Obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegoblnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, Smietniki.
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Tymczasowym obiekcje budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiodrki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym
robét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych
biezgcej konserwaciji.

Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢
tytut prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonywania robé6t budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik
montazu.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administraciji
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu
gorniczego.

Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.
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Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catosc uzytkowa.

Organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzniejszymi zmianami).

Obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

Drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumiec¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

Laboratorium - nalezy przez to rozumiec¢ laboratorium jednostki naukowej, Zamawiajgcego,
Wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentaciji projektowe;j.

Rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego-w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

Przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
robét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloSci
robét w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg
do odebrania i przekazania do eksploataciji.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspotrzedne punktow gitdwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet specyfikaciji
technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodnie ze szczegdtowymi warunkami umowy i przepisami szczegotowymi
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r,
uwzgledniajgcymi podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i Specyfikacjg technicznag
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,0gdInych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i Specyfikacja techniczna.

Wielkosci okreslone w dokumentac;ji projektowej i w Specyfikacji technicznej bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt.
Zagospodarowanie terenu

wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub Specyfikacjg techniczng i majg wptyw na niezadowalajgca
jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wykonawcy.

Wszystkie zamiany materiatbw muszg by¢ kazdorazowo uzgadniane przez Wykonawce z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie szczegdlnie uwazat na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca wykonujgc prace bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych zaznaczonych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca uzywajgc pojazdéw stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia
na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie takze uzyskiwat kazdorazowo pozwolenia od wtadz na wjazd na drogi,
na ktérych znajdujg ewentualne ograniczenia i bedzie ponosit wszelkie ewentualne koszty z
tym zwigzane. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych, autorskich i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Ewentualne proponowane zmiany w dokumentacji Wykonawca bedzie kazdorazowo
uzgadniat z Projektantem i Inspektorem nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w Specyfikaciji
technicznej w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta
spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji i Specyfikacji technicznej w czasie postepu
robot. Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtgczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
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dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze
postanowienia ogolne lub szczegotowe warunkéw umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagahn umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosSciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem przez
Zamawiajgcego i niezapfaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwose
do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli Specyfikacja przetargowa, dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna
przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatow do wykonywania
poszczegdlnych elementow robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru, a ten z kolei
Projektanta o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Projektanta i Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacji technicznej, i projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi zapewnic taki sprzet, ktory
zapewni odpowiednig jakos¢ wykonywanych prac. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja
techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentac;ji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami Szczegoétowych specyfikacji technicznych, polskimi normami.
Wykonawca bedzie prowadzit prace zgodnie z projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okredlonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robo6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w Specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg techniczna.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementoéw robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sSposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- Sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robo6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, pod nadzorem swojego personelu lub
specjalnie zatrudnionych specjalistow, przy pomocy laboratorium, sprzetu, zaopatrzenia i
wszystkich urzgdzen niezbednych do pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w Szczegotowych specyfikacjach
technicznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji
technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badanh jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u Zzrodta ich wytwarzania. W
celu umozliwienia kontroli Inspektorowi nadzoru zapewniona bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami Szczegdtowych
specyfikacji technicznych na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektows i
Specyfikacji technicznych. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informac;ji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polska Normag lub
. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji technicznej
3. Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje
techniczne, kazda ich partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu do kohca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na
Kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy

* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej
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* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramu
robot

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementow roboét

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru

* daty wstrzymania robo6t, z podaniem powodu

* zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréow robét

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi

» zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentagciji
projektowej

+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét

» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat

* wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z datg i
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie robot zamiennych lub
dodatkowych, ktorych wykonanie stato sie koniecznoscia, a ktore to nie byly ujete w
kosztorysie ofertowym. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym lub Specyfikacji techniczne;j.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
Wszystkie kopie w/w dokumentéw muszg byé podpisane przez Kierownika budowy ,za
zgodno$¢ z oryginatem”

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz w/w nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe

b) protokoty przekazania terenu budowy

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi

d) protokoty odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen

f) operaty geodezyjne

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

h) harmonogram robét

i) protokoty pomiaréw instalacji

j) protokoty odbioru

k) oswiadczenia Kierownika budowy i Inspektora nadzoru przed i po zakohczeniu prac
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[) protokoty kominiarskie

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiarowania robét

Przedmiar rob6t zamiennych i dodatkowych bedzie okresla¢ faktyczny zakres
wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjg techniczng, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym

Przedmiary bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robot zgodnie z dokumentacjg przetargowg i zawartg umowa.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR-ach

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji technicznej Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w
sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji technicznych roboty podlegajg
nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robo6t oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilosé robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych, atestow i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, Specyfikacja
techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie, przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualne;j
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i Specyfikacja techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i Specyfikaciji
technicznej uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne)

3. Recepty i ustalenia technologiczne

4. Dzienniki budowy

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjg techniczng i programem zapewnienia jakosci

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z Specyfikacjg techniczng i programem zabezpieczenia
jakosci.
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7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t dodatkowych lub zamiennych oraz protokoty
odbioru tych robét

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
10. Protokoty pomiaréw instalacji elektrycznych, sanitarnych, wentylacji i staboprgdowych
11. Protokoty odbioru kominiarskich

12. Os$wiadczenia kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z projektem i
uporzadkowaniu terenu

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad,
ktore ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6ine
Podstawg ptatnosci sg zapisy w zawartej umowie.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu

c) optaty / dzierzawy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdoéw / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdoéw, przejazdéw i organizacji ruchu

ponosi Zamawiajacy.

Uwaga: do opracowania w/w ,WWymagan ogolnych” wykorzystano opracowanie o tym
samym tytule wydane przez Osrodek Wdrozerr Ekonomiczno-Organizacyjnych
Budownictwa PROMOCJA sp. z 0.0.
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SST-01.01 - Roboty ziemne CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy, dla celu
zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegotowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t ziemnych przy wykonywaniu zagospodarowania placu miejskiego z
pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji obiektéw kubaturowych, dla celu remontu bulwaréw deptaka
Krynickiego

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop fundamentowy - dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra
powinna zawierac:

- rzuty i przekroje obiektow

- plan sytuacyjno-wysoko$ciowy

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach

- sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow

- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego

- szczego6towe warunki techniczne wykonania rob6t (np. wymagane zageszczenie zasypki,

nasypu itp.).

Gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R’ ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo

narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.
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Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych
z tym obiektem.

Nasyp - budowla ziemna, ktorej niweleta znajduje sie powyzej powierzchni terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

P4 - gesto$é objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

Pg4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows, i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymaganiach ogolnych”

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodfa w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacii
technicznej w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie gruntéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych organéw wtadzy na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét, chyba Ze postanowienia ogdinych lub
szczegotowych warunkow umowy stanowig inacze;j.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazanh Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie gruntu

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki, itp.)

- wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu odpowiedniej jakosci w celu wykonania i
przeprowadzenia robét oraz czynnosci pomocniczych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni i
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace prowadzenia robét ziemnych podano w ,Wymaganiach ogdinych”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji robot i
harmonogram prac uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
ziemne.

W projekcie tym winny znajdowac sie rysunki robocze zabezpieczen wykopow.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich roboét i szybko
zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2m, natomiast
mechanicznie do gtebokosci 4m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m. ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
Wykonanie wykopoéw fundamentowych nie powinno naruszac struktury gruntu w dnie wykopow.
W tym celu wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o
20cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do
60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.
Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien
zastosowac $rodki zabezpieczajgce przed osadzaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykopy nalezy chroni¢ przez doptywem wody gruntowe;.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac
wode rowniez w czasie przerw w robotach i zwiekszac nasilanie pompowania w okresie
deszczow.

W przypadku, gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy
gruntach wysadzeniowych nalezy dno wykopu chronié¢ przed zamarzaniem. Jezeli z jakich$
wzgleddw nie zastosowano potrzebnej ochrony nalezy przy wznowieniu robot wymienic
przemarznietg warstwe gruntu.

Przy gruntach spoistych zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyrownaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm.

5.2. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pozniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkow zasadnicze linie budynkow i krawedzi
wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno byc¢
sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig do +5¢cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczyé +1cm i
-3cm.

Szerokos$¢ wykopu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10cm,

a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom,
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Warunki przystgpienia do robét wykonania koryta

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.6. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
54.

5.7. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
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Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania podano w ,WWymaganiach ogdinych”

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

» wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6.1

6.3. Badania w czasie wykonywania koryta
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna
badan i czestotliwos¢ badan i
pomiarow pomiarow
1 Szerokosc koryta Wedtug wskazan inspektora nadzoru
2 Réwnos¢ podtuzna Wedtug wskazan inspektora nadzoru
3 |Rownos¢ poprzeczna |Wedlug wskazan inspektora nadzoru
4  |Spadkipoprzeczne ¥ |Wedtug wskazan inspektora nadzoru
5 |Rzedne Wedtug wskazan inspektora nadzoru
wysokosciowe
6 Ukszta}’rtowanie osi w |Wedtug wskazan inspektora nadzoru
planie *
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7 |Zageszczenie, Wedtug wskazan inspektora nadzoru
wilgotnos¢ gruntu
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.3.2.Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm i -5cm

6.3.3.R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normgBN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci nie mogg nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych
zgodnie z normgBN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2], Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakosc¢ robot i ustali zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w ,Wymaganiach ogéinych”
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7.2. Jednostka przedmiaru
Jednostka jest metr kwadratowy wykonanego koryta i profilowania podtoza oraz metr
szeScienny w przypadku transportu gruntu.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce, jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogéinych”

8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w
umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodine
Ogolne zasady podano w ,\Wymaganiach ogdlnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
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SST-01.02 — Roboty zelbetowe CPV 45262300-4,
45262310-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zelbetowych, dla zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w
Kozienicach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem robot Zzelbetowych, dla celu zagospodarowania
placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogolne okreslenia podstawowe podano w ,Wymaganiach Ogdlnych” pkt.1.4.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 30 przy R9p, = 30MPa okreslajgcy
wytrzymato$é gwarantowang betonu (R9p).

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigeciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym Zzebrowane o srednicy do 40mm.
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Zbrojenie nie sprezone — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymaganiach Ogélnych” pkt.1.5
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjag techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ,Wymaganiach Ogoélnych” pkt.2

2.2. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek. Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu
portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy
oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungc¢
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylono,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
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magazynow zamknietych powinny byc¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu

- po okresie 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.3. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250.Woda z wodociggdéw miejskich nie podlega badaniu.

2.4. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegédlne rodzaje i
frakcje kruszywa muszg byc¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodna
z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W
kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziania 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych pfaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

« dla grysow granitowych - do 16%,

« dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

- do 0,25 mm-14-19%,

- do 0,50 mm - 33-48%,

- do 1,00 mm-53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania

- zawartos$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
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- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-806714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opozniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.6. Beton.

Beton do konstrukcji obiektdéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak,

aby przy najmniejszej iloSci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytwoérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien by¢ wieksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych

o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
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- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢c doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych
wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m® - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m® - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgce;j
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10"C).

$rednig wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okreslié jako réwng 1,3 R,®

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie mogqg przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
kontraktem stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentac;ji projektowej, wg normy PN-H-
84023/6 : AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B oraz stal klasy Al., gatunku St3SX-b

Stal klasy A-l (prety gtadkie),

Odrozniajg sie od pretow A-0 tym, ze ich konce pomalowane sg na czerwono (z jednej strony
kazdej wigzki), lub tez mogg one mie¢ namalowany na kazdym kregu jeden czerwony pas o
szeroko$ci 2cm.

Stal klasy A-IlIN (prety zebrowane).

Posiadajg zebra podituzne, a takze prety poprzeczne, usytuowane jednak inaczej niz w A-Il- w
tzw. ,jodetke” i nachylone do Zeber podtuznych z jednej strony preta pod katek ok. 60°, a
dodatkowo posiadajg nawalcowane dodatkowe odcinki zeberek podtuznych miedzy zeberkami
poprzecznymi (w odstepach ok. 75cm).

Gatunek BST500S, stal przeznaczona do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pracujacych pod
obcigzeniem statycznym statym i wielokrotnie zmiennym oraz dynamicznym. Spetnia ona
wymagania Polskich Norm.
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Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem

2.7.1. Wymagania przy odbiorze materiatéw

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-
H-93215

Przeznaczona do odbioru na placu budowy partia pretow winna mie¢ atest z nastepujgcymi
danymi:

e nazwa wytworcy

oznaczenie wyrobu wg normy

numer wytopu lub numer partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny

masa partii

rodzaj obrobki cieplne;j

przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow muszg by¢ dane:
znak wytworcy

Srednica nominalna

znak stali

numer wytopu lub partii

znak obrobki cieplne;j

e & o 0 o ~ 0 o o0 o o
Q

2.8. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego

2.9. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowania stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogoinych”pkt.3

3.2. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikéw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z
butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.3. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany przy przygotowywaniu i montazu zbrojenia taki jak: gietarki, prosciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne i posiadac¢ instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymogi przepisow BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

31



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt.
Zagospodarowanie terenu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogoinych” pkt.4

4.2. Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze +15°C,

e 70 min. - przy temperaturze +20°C,

e 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4.3. Transport materiatdw do wykonania zbrojenia powinien odbywac sie tak, aby zachowacé ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robét.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,\Wymaganiach ogélnych” pkt.5

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.2. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegoétowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgcej:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosc¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowosc¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatdéw, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
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5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Czyszczenie pretow

Prety do zbrojenia przed uzyciem nalezy oczyscic¢ z rdzy, kurzu, btota. Prety zatluszczone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chwilowe dziatanie wody stonej nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdéw.

Stal tylko zabrudzong lub oblodzong nalezy zmy¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru

5.3.2. Prostowanie pretow
Prety mozna prostowac¢ za pomocg kluczy, miotkow, scianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm

5.3.3. Ciecie pretéow zbrojeniowych
Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy lub palnika acetylenowego.
Prety ucina sie z doktadnos$cig do 10mm.

5.3.4. Odgiecia pretéow, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca , gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine wynosi 10d dla stali A-lll i A-Il lub 5 d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretow o srednicy mniejszej niz 12mm. Prety o wiekszej Srednicy nalezy
odginac z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej
20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgiec pretow nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na
ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢
jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Nie mozna wbudowac stali w jakikolwiek sposéb zabrudzone;.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie; :

-0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpoér masywnych

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

-0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali

-0,03m - dla zbrojenia gtbwnego ram, belek, podciggdw, gzymsow
-0,025m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow

Uktad zbrojenia i otulin winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
Ukfadanie zbrojenia na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne

5.4.2. Montowanie zbrojenia
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Prety zbrojenia nalezy fgczy¢ w sposob okreslony w dokumentaciji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy o srednicy 1mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do
12m, przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych
ze strzemionami, a pozostatych pretow na przemian.

5.5. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w specyfikacji wymagania.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za pos$rednictwem rynny warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdéw, gzymséw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaC nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchoéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
wodg. PowyZzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢ dotykania wibratorem deskowania, zbroic nig i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczeshiejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C. jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mac lub folii.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnosc¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
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bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.9. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podp6r) nalezy
wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzglednia¢:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposodb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewniaé jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek
wynosi 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i
pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelnic¢
tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie
stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Sfazowania
nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé¢ wg
wymagan dokumentacji projektowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogélnych” pkt.6

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Winno by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng i w/w wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na plac budowy nalezy wykona¢ badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215

- sprawdzenie wymiarow wg w/w normy

- sprawdzenie masy wg w/w normy

- proba rozciggania wg normy normy PN-EN1002 + AC1: 1998

Do badania nalezy pobra¢ min. 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki.

Dopuszczalne tolerancje
Usytuowanie pretow:
e otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone max. 5mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia otuliny
e rozstaw pretow w sSwietle: 10mm
e odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm
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e dtugosc preta miedzy odgieciami: £ 10mm

e miejscowe wykrzywienie: £ 5mm

e poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadnoscig: £ 1 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

e dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtbwnego nie
powinno przekracza¢ 3%

e liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoine;j
ich liczby na tym precie

e roznica w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm

e roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2cm

6.3. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobdéw,

- 1 prébka na 50 m betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na parcie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
norma PN-B-06250.

Nasigkliwosc¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28
dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgiji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
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gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub czestos¢
badania

Badania sktadnikow
betonu

1) Badanie cementu
- Czasu wigzania
- stato$¢ objetosci

PN-EN 196-3 j.w.

Bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

Sciskanie na probkach

- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
j.w. 2) Badanie kruszywa j.W.
- sktadu ziarnowego |PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytow PN-EN 933-9
 zawartoscl PN-B-06714/12
zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
Przy rozpoczeciu robét
. . i w przypadku
j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 stwierdzenia
zanieczyszczenia
W 4)badanie dodatkéw i PN-B-06240 i
g domieszek Aprobata Techniczna
Eadame ”?'esza”k' Urabialnosc¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
etonowej
Przy projektowaniu
j.w. Konsystencja j.w. recepty i 2 razy na
zmiane roboczag
j.w. Zawartos¢ powietrza  j.w. j.w.
iy Po ustaleniu recepty i
Badanie betonu 1) Wytrzymalos¢ na j.w. po wykonaniu kazdej

wody

partii betonu
jw ciskane - badania  FNB-0626 echniconie
o - PN-B-06262 .
nieniszczgce uzasadnionych
Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
j.w. 3) Nasigkliwosc¢ PN-B-06250 wykonywania
konstrukgciji i raz na
5000 m® betonu
j.w. 4) Mrozoodpornosé W. j.w.
. 5) Przepuszczalnosé :
j.w. j.w. j.w.

6.4. Tolerancja wykonania
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6.4.1. Wymagania ogdlne

- Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementéw szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

- Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych
Z podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukciji.
- Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢é mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian lub
stupow.

- Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjac¢ dziatania korygujgce.

6.4.2. System odniesienia

- Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
oshowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

6.4.3. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru |, przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 0,04 |, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 |, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szerokos$ci przekroju elementu na poziomach gornym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 |, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 |, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec¢ i potgczen pretow nie powinno by¢ wigksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.4.4. Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nic powinny
by¢ wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,
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2 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosc
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.4.5. Otwory i wktadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno byé wieksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.4.6. Fundamenty (tawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.4.7. Belki i plyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze niz:

+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdéw sgsiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+20 mmprzy H, <20 m,

+ 0,5 (H,+20) przy 20 m < H, <100 m,
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+ 0,2 (H.+200) przy H, > 100 m.

6.4.8. Stupy i Sciany

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdéw i Scian w planie w
stosunku do stupdw i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

£ 20 mmprzy L 230 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L S 500 m.

- Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnaciji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie
powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub Sciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnaciji budynku na wysokosci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie
powinna by¢ wieksza niz:

S hi /300-Vn przy klasie tolerancji N1,

> hi /400-\/n przy klasie tolerancji N2.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdélnych” pkt.7

7.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szeécienny) konstrukgji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentac;ji projektowej. Z kubatury nie
potraca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.

Jednostka jest 1 kilogram. Do obliczania przyjmuje sie teoretyczng ilo§¢ zmontowanego
uzbrojenia, 1j. tgczng dtugosc¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich mase
jednostkowa (kg/m). Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentac;ji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogoinych” pkt.8

8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
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8.3. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i Specyfikacjag techniczng,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkoéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogolnych” pkt.9

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwienh, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie

czasu wigzania.
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PN-EN 480-4
PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substanc;ji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gestodci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyze;j
0.337 mval/dm metodg wersenianows.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.
Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jodometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.
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PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw,
mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SST.01.03- Konstrukcje stalowe CPV 45262400-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce dostawy, wykonania i
odbioru montazu elementow konstrukcji stalowej, dla celu zagospodarowania placu miejskiego
z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
robét wymienionych w pkt.1.1

1.3 .Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci prowadzenia robot
zwigzanych z dostawa, wykonaniem i odbioru montazu elementéw konstrukgji stalowej, dla celu
zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogolne okreslenia podstawowe podano w ,Wymaganiach Ogdinych”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

Wszystkie materiaty stosowane do wytworzenia konstrukcji stalowych i do ich zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz przeciwpozarowego powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie; Swiadectwa dopuszczenia lub Certyfikaty zgodnoséci z
obowigzujgcymi normami, wazne Aprobaty Techniczne oraz Atesty.

Zastosowana stal powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10020 , Stal. Klasyfikacja”.

2.2. Materiaty - wymagania

Materiat, stal z ktorej wykonane zostaty elementy konstrukcji stalowej powinna by¢ zgodna z
projektem i spetnia¢ wymagania Polskich Norm i mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodnie z PN-EN
45014 i PN-H-01107 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakosc.
Materiaty i wyroby nalezy przechowywac i konserwowaé zgodnie z wymaganiami norm i
warunkami gwarancji jakosci, w sposéb umozliwiajgcy tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej
dostawy.

2.3. Laczniki
Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-91/M.-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-
546. Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukciji
stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny miec:

e Zaswiadczenie jakosci

e Spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
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e Opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogélnych”

3.2. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu odpowiedniej jakosci w celu
wykonania i przeprowadzenia rob6t montazowych oraz czynnosci pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWymaganiach ogélnych”

4.2. Wykonawca moze uzywac tylko takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng negatywnie na
jakos¢ przewozonych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami transportu wskazanymi przez
producenta. Wszystkie elementy powinny by¢ utozone w czasie transportu i podczas
skladowania w sposob wskazany przez producenta, tak aby nie doszto do trwatego
odksztatcenia i uszkodzenia warstwy zewnetrznej (malowanej proszkowo, ocynkowanej, itp.)
Zatadunek i transport na terenie budowy wedlug zalecen producenta, tak aby w czasie
przenoszenia lub zatadunku nie uszkodzi¢ lub odksztafci¢ konstrukciji.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robét.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,\Wymaganiach ogélnych”

Wszystkie prace zwigzane z montazem powinny by¢ wykonywanie zgodnie z projektem
specyfikacjag techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru i z Polskg Normg PN-B-06200 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr.75 rok 2002

5.2. Dokumentacja wykonawcza

Dokumentacja wykonawcza opracowana w celu zapewnienia i udowodnienia wymaganego
sposobu wykonania robot, ich bezpieczenstwa i jakosci powinna obejmowac:
a) przed rozpoczeciem robot:

- harmonogram robat,

- plan jakosci

- projekt montazu,

- plan zapewnienia bezpieczenstwa,

b) podczas prowadzenia roboét i po ich ukonczeniu:

- dokumentacje technologiczng (operacyjng),

- dokumentacje wysytkowa,

- dokumentacje powykonawczg,

- dokumentacje kontroli jakosci,

- deklaracje zgodnosci.

5.3. Warunki montazowe.

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukgji i projektem montazu z
zastosowaniem srodkéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét.
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Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne
warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu.

Przy wykonywaniu robot przez kilku wykonawcow, projekt montazu powinien by¢ miedzy nimi
uzgodniony pod wzgledem terminu, wykonywania robét, obcigzen montazowych i warunkow
zapewnienia bezpieczenstwa pracy.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy.
Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien by¢
uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

5.4. Scalanie konstrukcji.

Montazu elementow konstrukcji stalowej nalezy dokonac¢ zgodnie z rysunkami technicznymi,
wiedzg i doswiadczeniem wykonawcy. Sposob montazu oraz elementy tgczeniowe nalezy
uzgodni¢ z inspektorem Nadzoru. Podczas montazu nalezy zachowacé tolerancje doktadnosci
wykonania zgodnie z Polskg Normg PN-B-06200.

5.5. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw i
rozpryskéw metalu po cieciu.

Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.6. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania powinny by¢ przestrzegane dotyczgce granicznych temperatur oraz
promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpi¢ rysy i pekniecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogélnych”

6.2. Ocena i przeprowadzanie badan.

Zakres kontroli i badan nalezy dostosowaé do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu
jakosci. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wyrobow z zamowieniem i dokumentacjg dostawy,

- kompletno$¢ i prawidtowo$¢ dokumentow jakosci,

- stan techniczny wyrobow (kontrola powierzchni, ksztattu) oznaczenia i opakowanie.
Po wykonaniu montazu w szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

- odchyitki geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatow i spoin,

- stan elementéw konstrukgcji i powtok ochronnych,

- stan i kompletno$c¢ potgczen.

6.3. Tolerancja wykonania
Tolerancje i dokladnos¢ wykonania zgodnie z normg PN-B -06200

6.4. Kontrola wykonania malowania

e sprawdzenia wilasciwego przygotowania powierzchni,

e sprawdzenia stopnia wyschniecia poprzednio natozonej warstw farby

e zgodnosci odstepu czasu malowania dla danej farby,

e sprawdzenia warunkéw atmosferycznych umozliwiajgcych zarébwno malowanie jak i
schniecie powiok,

o kontroli sprawnosci aparatury aplikacyjnej i odpowiedniego doboru dysz,
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¢ kontroli przygotowania farb (sprawdzenie zgodnosci typu i koloru farby z dokumentacja)

o wladciwego wymieszania przed malowaniem, przestrzegania czasu dojrzewania oraz, je$li
to konieczne, podczas malowania,

e badania grubosci warstwy na mokro, oceny wyglgdu powtoki w trakcie malowania (zacieki,
niedomalowania)

6.4.1. Opis badan

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powtok
(nalezy stwierdzi¢, czy powtoka nie ma wad powierzchniowych, poréwnac kolor i stopieh
potysku dokumentacjg), stopien wyschniecia powtoki (okreslany normy PN-79/C-81519
rozrozniajgcej 7 stopni schniecia), przyczepnos¢ powtoki (mozna oznaczy¢ zgodnie z PN- EN
24624: 1994 poprzez pomiar minimalnego naprezenia rozciggajgcego potrzebnego do
oderwania powtoki prostopadle od podtoza, np. aparatem Adhesiontester firmy Erichsen lub
wedtug PN- EN ISO 2409:1999 metodg siatki nacie¢), grubosé powtoki (pomiar grubosci mozna
przeprowadzac nieniszczgcymi lub niszczacymi - dobér przyrzgdu zalezy od rodzaju podtoza —
grubos¢ metodg nieuszkodzeniowg mozna oznaczy¢ za pomocg przyrzadéw magnetycznych
lub elektromagnetycznych, natomiast pomiar grubosci powtok metodami uszkodzeniowymi
mozna wykonac stosujgc do oceny grubosci nacietej powtoki przyrzady optyczne lub
mechaniczne szczelnos¢ pokrycia (kontrole szczelnosci pokrycia na podtozu stalowym mozna
przeprowadzi¢ stosujgc poroskop. Metoda umozliwia wykrywanie porow i rys o srednicy
powyzej 0,05 mm przechodzgcych przez powtoke do przewodzgcego podtoza; uziemiony
detektor wytwarza prad staty o wysokim napieciu, ktéry przeptywajac przez nieszczelnosci do
podtoza zamyka obwdd elektryczny; wykrytg nieszczelnos¢ aparat sygnalizuje efektem
dzwiekowym lub optycznym.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiarowania robét
Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdéine”

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru

8.3. Odbior koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli
i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z
projektem, wymaganiami j normy i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr.75 rok
2002

W szczegolnosci powinny byé sprawdzone:

- podpory konstrukcji, zamocowanie

- odchyiki geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatow i spoin,

- stan elementéw konstrukgcji i powtok ochronnych,

- stan i kompletno$c¢ potgczen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt, obejmujgcy swym zakresem wszystkie czynnosci
konieczne do dostawy i montazu elementow konstrukcji stalowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.
PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami

odchyfek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.
PN-EN ISO 2320:2002 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne i uzytkowe nakretek
samozabezpieczajgcych.

PN-H-01107 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia — Gatunki.
PN-H-84018 Stal niskotopowa o podwyzszonej wytrzymatosci — Gatunki.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki.
PN-M-83000:1989  Sworznie. Wymagania i badania techniczne.
PN-M-82002:1977  Podkfadki. Warunki techniczne.
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SST-01.04 — Nawierzchnia i okladzina z ptyt
kamiennych CPV 45233253-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
prac zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych, dla celu zagospodarowania
placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie nawierzchni z ptyt kamiennych,
dla celu zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z ptyt granitowych — nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna wykonana jest z
kamiennych ptyt.

Okladzina z ptyt - ptyt granitowe mocowane do konstrukcji stalowej zakotwionej w ptycie
fundamentowe;j

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ,Wymaganiach Ogdélnych”

2.2. Plyty granitowe

Zaprojektowano nawierzchnie i oktadzine z ptyt granitowych
Kolor jasnoszary 30x60

Kolor grafitowy 30x60

Kolor czerwony 100x250

Kolor czerwony 19x250

Kolor czerwony 19x100

2.3. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1113

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”
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3.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Zz maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji
Technicznej jako$¢ robaot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarowno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWymaganiach ogélnych”

4.2. Plyty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zabezpieczajgc jg przed
przemieszczaniem sie i zabrudzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania roboét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,\Wymaganiach ogélnych”

5.2. Uktadanie ptyt

Nalezy zwr6ci¢ uwage aby ptyty przylegaty do podioza catg powierzchnig aby unikng¢ pekan w
trakcie ubijania. Bardzo wazne jest zachowanie szczelin (spoin, fug) miedzy ptytami. W razie
potrzeby ptyty docinamy pitg diamentowg z tarczg o srednicy 600mm.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kamiennych ptyt granitowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. Nie dopuszcza sie do stosowania kamiennych
ptyt granitowych w przypadku ktorych stwierdza sie wady i uszkodzenia — w szczegdlnosci
uszczerbienia krawedzi ptyt. Kazdy taki element nalezy wymieni¢ na element nieuszkodzony
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami nalezy stosowac gotowg zaprawg do spoinowania
przeznaczong do nawierzchni o wytrzymatosci na sciskanie min. 45 Mpa

5.3 Mocowanie ptyt do konstrukcji

Mocowanie ptyt pomnika nalezy wykona¢ za pomocg uchwytéw posrednich ze stali
nierdzewnej i kwasoodpornej mocowanych do podkonstrukcji wg wytycznych producenta ptyt
Zaleca sie wykonanie mocowania na tgcznikach systemowych do elewacji kamiennych wg
wytycznych wybranego producenta tgcznikéw

5.4 Mocowanie rzezb

przewiduje sie poprzez nawiercenie preta Srednicy #20mm i zakotwienie go do piyty
fundamentowej na gtebokosé 20cm na zaprawie chemiczne;.

W rzezbie nalezy wykonac otwor z robusty( rury karbowanej ) o srednicy 60mm. Catos¢ nalezy
natozy¢ na siebie, a nastepnie zalac robusty zaprawg montazowg przez tymczasowe otwory.
Mocowanie rzezby orta do konstrukcji stalowej na dospawanych lub dokreconych obejmach
stalowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogélnych”
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ wymagane dokumenty
dostarczonych ptyt kamiennych oraz zgodnosci z wymaganiami wg pkt 2 i przedstawi¢ wyniki
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania cech geometrycznych nawierzchni

- rownosc¢ mierzona 4-metrowg tatg; nierownosci nie powinny przekracza¢ 10cm

- spadki poprzeczne zgodnie dokumentacjg projektowg z tolerancjg +/- 0.5 %

- rzedne wysokosciowe: réznice w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac¢ plus
1cm i minus 2cm

- uksztattowanie osi; 0$ nawierzchni nie moze byc¢ przesunieta stosunku do projektowanej o
wiecej niz +/-5cm

- szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 5cm

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét.
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w ,Wymaganiach ogéinych”

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg jest jeden metr kwadratowy powierzchni utozonej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego
nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-1113
PN-88/B-06250
PN-84/B-04111
PN-B-06714-15

PN-B-04481
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw i betonéw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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SST-02.01 - Podbudowa zasadnicza CPV
4523330-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
prac zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, ttuczen, dla celu zagospodarowania
placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie podbudowy z kruszywa, dla celu
zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

:I.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa famanego — ttucznia, stabilizowanego mechanicznie — jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,\Wymaganiach Ogdélnych”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ,WWymaganiach Ogdélnych”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN-933-1/2000 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Wymiar najwigekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tablica 1.Wymagane cechy fizyczne kruszywa
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Wymagania —
kruszywa tamane Badania
Podbudowa Wedtug

Lp. |Wyszczegdlnienie wtasciwosci

zasadnicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % jod 2 PN-EN 933-1/2000 [3]

(m/m) do 10
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz |5 PN-EN 933-1/2000 [3]
3  [Zawartosc¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie

wiecej niz 35 PN-EN 933-4/2001 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %

(m/m), nie wiecej niz 1 PN-EN 1744-1/2000 [8]

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, jod 30 do 70 PN-EN 933-8/2001 [13]
%

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie

obrotow, nie wiecej niz 35 PN-EN 1097-2/2000 [9]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 30
7  |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozogdpgrn()oéé, ubytel§ masy po 2_5 cyklach 5 PN-EN 1367-1/2001 [7]
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-EN-1744-1/2000 [8]
10 |Wskaznik nodnosci mieszanki kruszywa
wyno$ %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,03, 120 PN-S-06102 [12]
b) zageszczeniu Is>1,00 80

2.4. Woda
Nalezy stosowac wode czystg, wodociggowa.

2.5. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogélnych”

3.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji
Technicznej jako$¢ robaot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarowno w miejscu tych prac. jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

3.3. Sprzet do wykonania Robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
- - powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

- prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,

- rowniarek lub ukfadarek do rozktadania mieszanki,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcow -
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWymaganiach ogélnych”

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgc je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem lub zmieszaniu sie z innymi
materiatami.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania roboét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,\Wymaganiach ogélnych”

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikalnie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane i powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogélnych”

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawic wyniki tych badan wraz z reprezentatywng
probka kruszywa Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1 Uziarnienie mieszanki.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

6.3.2 Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5/2001 [5].

6.3.3 Zageszczenie podbudowy.
Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. Kontrole zageszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” — zatgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r., nie rzadziej niz raz na
2000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ea < 22

E,
oraz:
modut pierwotny E4 > 100 MPa, modut wtérmy E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej,
modut pierwotny E; > 60 MPa, modut wtérny E, > 120 MPa dla warstwy dodatkowej (warstwy
technologicznej).

6.3.4 Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.5 Rownos¢ podbudowy.
Roéwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.6 Spadki poprzeczne podbudowy.
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.7 Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.8 Grubos¢ podbudowy.
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wiecej
niz + 2 cm..

6.3.9 Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy.
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2.
Ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2, wg BN-70/8931-06 [16].

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

. Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
Podbudowa z Wskaznik  spresvste pod kotem,  |mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
kruszywa o zageszczenia |ym MPa
wskazniku nie Is nie mniejszy
mniejszym niz, % |niz od pierwszego (od drugiego

A0 kN 50 kN obcigzenia E1  pbcigzenia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg jest jeden metr kwadratowy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”

8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego
podbudowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12/76  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-EN 933-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego .

PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

PN-B-06714-18/77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 1367/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

PN-EN 1744-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-EN 1097-2/2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-B-32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-0610297 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST-03.01 - Zielen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i

odbioru robét realizujgcych projekt zieleni, dla celu zagospodarowania placu miejskiego z
pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegodtowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i

realizacji robot agrotechnicznych

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Opracowanie obejmuje projekt uksztattowania zieleni wysokiej i niskiej na terenie dziatek

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy

rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew i roslin wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkoice z
pniami o wysokosci 1,5 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”, p.1.4.

)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg

projektows, i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,\Wymaganiach ogoinych”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Podano w Specyfikacji ST.00,Wymagania Ogolne”

2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych. W
miejscach, gdzie zaprojektowano zielen nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej)
do rozestfania w miejscu sadzenia roslin oraz zaktadania trawnikéw,

2.3. Nasiona traw.

Nalezy stosowaé wylgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$c¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne, konfekcjonowane do nawozenia trawnikow powinny by¢ w
opakowane, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ NPK). Nalezy je zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.5. Drzewa i krzewy.

Dostarczone sadzonki powinny:
- spetnia¢ wymagania opisane w ,Standardach zaktadania i pielegnacji podstawowych
rodzajow terenéw zieleni w miescie — zat. do Program ochrony srodowiska dla miasta Krakowa
na lata 2012-2015 z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywa na
lata 2016-2019”
- Charakteryzowac sie wysokg jakoscig, bez oznak niewtasciwego transportu i przechowywania,
w celu przetrwania niesprzyjajgcych warunkéw, wynikajgcych z lokalizacji sadzenia
- Posiadac prawidtowo wyksztatcony system korzeniowy z duzg iloscig aktywnych korzeni
wiosnikowych
- By¢ uprawiany w szkétkach w pojemnikach (drzewa i krzewy z pojemnikow majg wieksza
szanse na przyjecie sie; mozna przechowywac je nawet kilka tygodni przed sadzeniem oraz
majg dtugi termin sadzenia);

2.6 Zestawienie projektowanego materiatu roslinnego

sosna pospolita

miskant chinski 'Morning Light'
miskant chinski 'Punktchen’
miskant chinski 'KleineFontane'
rozplenica japonhska

turzyca horwardii 'Phoenix Green'

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST..00 ,Wymagania Ogolne”,

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania zieleni drogowe;j.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST.00 ,Wymagania Ogoine”

4.1. Transport materiatéw do wykonania nasadzen.

Transport materiatdbw moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej oraz czesci nadziemnych. Rosliny sadzone z brytg korzeniowg muszg mie¢
zabezpieczone bryly korzeniowe (folia, worki jutowe) lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.
Sadzonki winny by¢ przewozone pojedynczo w pojemnikach (produkcje kontenerowa)
Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace prowadzenia robét ziemnych podano w ,Wymaganiach ogdéinych”
Zalecana kolejno$c¢ i etapy prac:

1. usuniecie drzew martwych, zagrazajgcych bezpieczenstwu ludzi, potamanych i
znieksztatconych oraz chorych.

2. przerzedzenie zbyt zageszczonych partii zadrzewien.

3. zorganizowanie otoczenia okazow drzew doborowych najbardziej rokujgcych majgcych

stanowi¢ najbardziej reprezentacyjne drzewa sposrdod pozostawionych oraz uporzgdkowanie
otoczenia okazéw o wymiarach zblizonych do pomnikowych.

4. nalezy przeprowadzi¢ selekcja pozytywng wybierajgc osobniki najbardziej warto$ciowe i
doprowadzajgc poprzez umiejetne ciecia do warunkow w ktorych bedg miaty mozliwosé
optymalnego wzrostu.

Na catym obszarze opracowania w celu poprawienia stanu zdrowotnego i sanitarnego
istniejgcych drzew i krzewdw nalezy wykonac petng pielegnacje drzew i krzewow w postaci
cie¢ pielegnacyjno — przyrodniczych:

1. sanitarnych (usuniecie czesci zainfekowanych, uszkodzonych)

2. korygujacych (odcigzajgcych korony drzew)

3. odmifadzajgcych (usuniecia starych konaréw, stabo rozkrzewiajgcych sig)

4. przeswietlajgcych korony drzew (rozluzniajgcych zbyt zbite struktury koron) oraz

przeprowadzi¢ poprawe warunkow ich siedliska - zabiegi w obrebie rzutu korony drzewa/
krzewu i najblizszego otoczenia, majgce na celu utrzymanie lub poprawienie stanu zdrowotnego
rosliny, wyeliminowanie zagrozen wynikajgcych z wptywu otoczenia — w tym rowniez
posprzatanie terenu z elementow ktére mogg wrasta¢ w pnie, zanieczyszczac glebe wokot
drzew itp.

Pora wykonywania cie¢:

Drzewa iglaste i lisciaste mozna przycinac przez caty rok, za wyjgtkiem gatunkéw: brzoza, klon
u ktorych ciecia zywych czesci drzewa nalezy wykonac po rozwoju lisci w miesigcach od
czerwca do wrzesnia (posusz przez caty rok), orzech w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia.
Dopuszcza sie zmiany pory cie¢ Wierzby ptaczacej - zaleznie od warunkow klimatycznych w
danym roku.

W kazdym przypadku pore rozpoczecia cie¢ wyznacza jednak termin petnego rozwoiju lisci.

Na wykonanie wszelkiego rodzaju cie¢ (poza terenami wpisanymi do rejestru zabytkow) nie
obowigzuje zezwolenie. Nalezy jednak przy planowaniu tego rodzaju zabiegow, jak réwniez
przy wycinaniu drzew i krzewow na podstawie stosownego zezwolenia przestrzegaé okresu
ochronnego miejsc legowych ptakow chronionych. Na podstawie ustawy o ochronie przyrody w
terminie od 1 marca do 15 pazdziernika zakazuje sie usuwania gniazd ptasich z terenow
zieleni, na co nalezy zwrdoci¢ uwage podczas wykonywania powyzszych zabiegow.

Obszar zaznaczony na rysunku jako obszar usuniecia podszytu nalezy oczys$ci¢ z drzewek i
samosiejek o srednicy pnia do 10cm w celu zwigkszenia ilosci Swiatta niezbedznego do rozwoju
gatunkow runa lesnego.

5.2. Przygotowanie podioza

-Podtoze nalezy przygotowaé wykorzystujgc masy ziemne pozyskane w trakcie robot ziemnych
przy realizacji przedmiotowej inwestyciji.

-Uksztattowanie terenu nalezy wykonac zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
bedgcym integralng czescig opracowania przy uwzglednieniu opracowan branzowych wraz z
dokumentacjg kosztowa, przedmiarami robot oraz specyfikacjami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlanych. W razie niezgodnosci miedzy komplementarnymi czesciami
opracowania nalezy skontaktowac sie z projektantem.

-Przygotowania podfoza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegStowymi wytycznymi
opisanymi w pkt. 2.1 w ,Standardach zakfadania i pielegnacji podstawowych rodzajow terenow
zieleni w miescie — zat. do Program ochrony srodowiska dla miasta Krakowa na lata 2012-2015
z uwzglednieniem zadan zrealizowanych w 2011 roku oraz perspektywag na lata 2016-2019”

5.3 Sadzenie
Odpowiedni termin sadzenia przypada na okres bezlistny czyli jesien (do konca pazdziernika i

61



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt.
Zagospodarowanie terenu

poczatek listopada) badz wczesna wiosna (do potowy kwietnia), przy uwzglednieniu warunkéw
pogodowych danego roku.

Sposob sadzenia:

Drzewa i krzewy z odkrytymi korzeniami, nalezy sadzi¢ mozliwie najszybciej po wykopaniu ich z
gleby (max. 2-3 godz.). W przypadku drzew i krzewéw uprawianych w pojemnikach nalezy
delikatnie rozluzni¢ bryte korzeniowg po wyciggnieciu z pojemnika.

Drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ na takg gtebokosc¢ na jakiej rosty w szkétce, w dotach 2 razy
wiekszych niz bryta korzeniowa, w ktérych na przekroju, idgc od dna, przygotowano
nastepujgce warstwy: grunt rodzimy, warstwa gruntu rodzimego 40-50 cm mocno
spulchnionego (w przypadku gleby nieprzepuszczalnej nalezy siegac do gtebokosci 1,2-1,5 m),
warstwa drenazowa z grubego zwiru lub keramzytu o grubosci 20-25 cm (w przypadku podioza
nieprzepuszczajgcego), mieszanina ziemi urodzajnej, humusowej z domieszka zwiru o frakcji 0-
25 mm wypetniajgca dot do gtebokosci 0,7 — 1,0 w zaleznosci od wielkosci sadzonego drzewa i
jego bryty korzeniowej, warstwa $ciotki 5-6 cm kamienne.

Do sciotkowania nalezy stosowa¢ materiat kamienny - zwir lub grys (przy nachyleniu powyzej
6%) o odczynie odpowiednim dla sadzonej rosliny w jednorodnej kolorystyce.

Odczyn kwasny — szary granit, kwarc,

Odczyn zasadowy — wapien, dolomit

Odczyn obojetny — szary piaskowiec.

Przed zamowieniem materiatow kamiennych sciétkujgcych nalezy uzyskac¢ akceptacije
projektanta na podstawie probki pozwalajgcej ocenic frakcje oraz kolorystyke.

Sciétkowanie materiatem kamiennym nalezy wykonaé réwniez pod wszystkimi nasadzeniami
powierzchniowymi tj. krzewy, krzewy owocowe, rabaty ozdobne, rabaty ziotowe itd. Za
wyjatkiem tgk kwietnych.

Materiat Sciétkujgcy nalezy uktadaé tylko na geowldkninie magazynujgco-ochronnej, o wysokiej
wytrzymatosci mechanicznej, przeznaczonej pod scidtkowanie materiatem kamiennym o ostrych
krawedziach. Zabrania sie uktadania materiatu $cidtkujgcego bezposrednio na gruncie.

taki kwietne nalezy wysiewac na odpowiednio przygotowanym wyréwnanym, zaoranym oraz
mechanicznie odchwaszczonym podtozu. Po mechanicznym wyeliminowaniu chwastow nalezy
odczekac kilka tygodni i usungc ponownie te, ktdre zostaty pominiete

5.4 Pielegnacja

Zabiegi pielegnacyjne po posadzeniu drzew i krzewow:

-podlewanie roslin po posadzeniu i w pierwszym roku po posadzeniu w miare potrzeb;

-nie nalezy nawozi¢ ziemi tuz po posadzeniu;

-$cidtkowanie gleby w obrebie misy warstwg 4-5 cm (hamuje rozwoj chwastow, pozwala na
utrzymanie wilgotnosci oraz stymuluje rozwoj korzeni);

-umochnienie drzewa trzema palikami impregnowanymi (dtugos$c¢ 3-3,5 m, $r. 8-10 cm), wbitymi
w ziemig do 1/3 dtugosci obok bryly korzeniowej w goérnej czesci usztywnionymi potwatkami
badz listewkami; mocowanie ‘stelazu’ bezposrednio do drzewa wykonywac pod korong drzewa
(na wys. 2-2,5 m) materiatem, ktory nie uszkodzi pnia drzewa (tasma, sznur kokosowy);
mocowanie nalezy pozostawic przez 2-3 lata do momentu petnego, stabilnego ukorzenienia sie
drzewa;

-ciecia formujgce korone drzewa w celu wyprowadzenia przewodnika i rwnomiernie
rozmieszczonych gatezi (ciecia co 2-3 lata, pod koniec zimy lub wczesng wiosng: luty — marzec;
bez cigcia gatezi majgcych wiecej niz 5 cm srednicy, rany nalezy zabezpiecza¢ preparatem
grzybobojczym).

Zabiegi pielegnacyjne dotyczgce zywoptotéw swobodnych (jasminowiec, wierzba, lilak, bez) :

Nalezy wykonywac ciecia pielegnacyjne, ktére obok zageszczania krzewdw majg utrzymywac
granice rozrostu formy zywoptotu przy zachowaniu naturalnego pokroju. Ciecia nalezy
rozpoczg¢ w drugim roku, gdy wiosenny przyrost jest juz niemal zakonczony. W przekroju
poprzecznym zywoptot powinien przypomina¢ owal. Dla osiggniecia dobrej stabilnosci oraz
zageszczenia zywoptotu roczny przyrost na wysokos¢ nie powinien przekracza¢ 1/3 dtugosci
jednorocznych peddéw. Nalezy w miare potrzeby uzupetnia¢ oraz porzgdkowac $ciotke
kamienng oraz nie dopusci¢ do przerastania chwastami w szczegolnosci samosiewami innych
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drzew i krzewdw
Zalecenia pielegnacyjne wymagane od wykonawcy do 1 roku po posadzeniu drzewa:

-sprawdzanie wilgotnosci gleby i podlewanie w miare potrzeby;

-pielenie, spulchnianie mis i utrzymywanie ich w czystosci;

-uzupetnianie brakujgcego materiatu Scidétkowego;

-nawozenie 2-, 3- krotnie nawozami wielosktadnikowymi mineralnymi lub jednokrotnie nawozem
wielosktadnikowym o wydtuzonym dziataniu;

poprawianie wzmochienia drzewa w postaci stelazu;

-ciecia sanitarne i formujgce korone oraz zabezpieczanie ran;

dziatania chronigce przed chorobami i szkodnikami - w razie potrzeby.

Roboty ziemne w poblizu drzew i krzewow powinny by¢ prowadzone wytgcznie w sposob
najmniej szkodzacy drzewom i krzewom zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z dnia 16
kwietnia 2004 r. W zwigzku z tym, podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

-na terenie robét ziemnych i budowlanych, nalezy chronic i zabezpieczy¢ powierzchniowa,
urodzajng warstwe gleby; zwykle Scigga sie ok. 10-cio cm warstwe gleby i przechowuje w
pryzmach na czas prowadzenia robét;

- nalezy unika¢ zageszczania gleby wokét drzew oraz przemieszczania warstwy
powierzchniowej z podglebiem;

-nie nalezy manewrowac sprzetem ciezkim w poblizu drzew i krzewow; wszelkie roboty w
poblizu drzew nalezy wykonac recznie z zachowaniem maksymalnej ilosci korzeni;

-w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemow korzeniowych, wykopy przy drzewach
nalezy zasypywac w jak najkrotszym czasie;

-w przypadku prowadzenia robot w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podla¢, zas w przypadku prowadzenia robot w okresie jesienno-zimowego
spoczynku drzew/krzewdw, korzenie podczas wykopdw nalezy owing¢ jutg lub matami;

- w miejscach wykopdw nalezy mozliwie najpetniej przywroci¢ do stanu pierwotnego runo lesne,
a w miejscach nowoprojektowanych muraw oraz tgk kwietny zatozyc¢ je zgodnie z projektem
nasadzen;

-wszelkie prace w poblizu drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inspektora nadzoru
do spraw ochrony zieleni wysokie;j.

Na drzewach rosngcych na placu oraz wzdtuz ciggéw komunikacyjnych nalezy przeprowadzi¢
ciecia techniczne i pielegnacyjne do wysokosci 8m, zapewniajgc bezpieczenstwo
uzytkownikow.

Ciecia konardéw i grubych gatezi dopuszczone jest tylko jako zabieg ostateczny, gdy nie ma
innych mozliwosci unikniecia kolizji. Dopuszcza sie ciecie koron do 20% ich objetosci. Miejsca
cie¢ nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢. W przypadku drzew rosngcych wzdtuz ciggow
komunikacyjnych nalezy pamieta¢ o zachowaniu obowigzujgcej skrajni wynoszgcej 4,5m nad
jezdnig i 2,2 nad chodnikiem

5.5. Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- po roztozeniu ziemi urodzajnej teren powinien by¢ obnizony w stosunku do nawierzchni drogi
ook.2-3cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim
- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim watem,
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w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania

przewidziano uzupetnienia lub wymiane gruntu rodzimego na ziemie urodzajng,

wysiew nasion i zaktadanie trawnikow nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia

oraz w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

5.6.

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci 2,5 kg na 100 m?,
nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydéw zatwierdzonych przez Panstwowa
Inspekcje Ochrony Roslin, przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy
dosiew.

W przypadku rozktadania gotowej darni z rolki glebe przygotowac¢ tak samo jak do wysiewu
nasion, zwiekszy¢ ilos¢ nawadniania.

Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja trawnikow obejmuje okres do wytworzenia zwartej murawy

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto10
cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 — 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane w pierwszej potowie
pazdziernika,

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, Srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu mozna stosowac¢ po uptywie 6 miesiecy od zatozenia trawnika
Nawozenie mineralne — okoto 4 kg NPK na 1 ar w sezonie wegetacyjnym nalezy wysiewac
dzielgc dawke na cztery partie, ostatnie nawozenie z poczatkiem wrzesnia.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic skfadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,
przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w
przypadku braku wzrostéw,

wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

Wiosng trawniki nalezy nawozi¢ nawozami mineralnymi (typu Azofoska, Hydrofoska,
HydroComplex lub podobne) w dawce 2 kg / 100 m2 lub zgodnie z zaleceniami uzyskanymi
po badaniu podtoza i obficie podla¢ wodg. W razie potrzeby nawozenie mozna powtoérzy¢ pod
koniec lipca.

Trawniki nalezy podlewa¢ w okresach suszy oraz regularnie kosi¢ utrzymujgc trawe na
wysokosci okoto 5 cm. O potrzebie nawodnienia decyduje przede wszystkim ilo$¢ opadow,
temperatura otoczenia i wilgotno$¢ podtoza. Konieczne jest dodatkowe nawadniania
trawnikow w okresie bezdeszczowym w celu utrzymania statej wilgotnosci podtoza. Zraszanie
powinno by¢ drobnokropliste (mgtawicowe). Najlepszg porg deszczowania sg godziny
poranne lub wieczorne. W przypadku dni suchych i gorgcych nalezy podlewa¢ murawe
zarowno rano i wieczorem. Podczas prowadzenia pielegnacji nalezy tak dostosowac ilosc i
czestotliwos$¢ podlewania aby nie dopusci¢ do przesuszenia podtoza. W przypadku
znacznego zachwaszczenia nalezy zastosowac herbicydy selektywne przeznaczone do
pielegnaciji trawnikow lub pielenie reczne. Koszenie nalezy wykonywac w zaleznosci od pory
sezonu wegetacyjnego od 2 — 3 razy w miesigcu.
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5.7 Zabezpieczenie pni i koron istniejacych drzew

Pnie drzew narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy owing¢ matg stomiana lub juta,
a nastepnie wykonaé deskowanie. Zabezpieczenie z desek o grubosci 2cm i wysokosci nie
mniejszej niz 1,5m powinno $cisle przylega¢ do pnia. Dolna cze$¢ desek opierajgcg sie na
podtozu nalezy obsypa¢ ziemig. Odeskowanie mocuje sie drutem lub tasmg stalowg co 40-
60cm bez uzycia gwozdzi.

Nalezy pamieta¢ rowniez o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci wyznaczonych szlakow
komunikacyjnych od pni. Odlegtos¢ ta musi uwzglednia¢ maksymalng szerokosc¢
przewidywanych srodkéw transportu poszerzong o 1 m z kazdej strony

W razie koniecznosci zabezpieczenia drzew o szczegolnie nisko osadzonych koronach,
nalezy podwigzac dolne gatezie do nadlegtych. W miare mozliwosci nalezy unikac
nadmiernego podnoszenia koron drzew poprzez odciecie ich dolnych konaréw. Wszelkie
modyfikacje koron powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowane osoby, a rany po
ewentualnych cieciach nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢ specjalistycznymi srodkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania podano w ,WWymaganiach ogdinych”

6.2. Trawniki.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

-gestosci zasiewu nasion

- w przypadku trawnikoéw z darni rolowanej wielkosS¢ ukorzenienia i przyjecia sie darni.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez ,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy.

Kontrola jako$ci rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewow polega na
sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia ich ziemig urodzajna,

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normg PN-87/R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
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- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg,

- zgodno$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg

projektowa,
- jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Warunki ogo6ine
Ogodlne zasady podano w ,Wymaganiach ogolnych”

7.2Jednostka obmiarowa
Podstawg dokonywania obmiaru okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach

poszczegolnych pozycji jest dotgczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot..

7.3. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty ziemne winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, Specyfikacjg
techniczng i

normami.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji ST.00 ,Wymagania Ogdine”,.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie okreslone wymagania zostaty spetnione

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

9.1. Normy.

PN-G-980 11 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kifgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-0 | Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9 125-0 I. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuroczne
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SST-03.02 - Mata architektura

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania podsypki piaskowej, dla celu
zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach

:I.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja ST-00 — ,Wymagania Ogodline”.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét z wykonaniem
obiektow matej architektury w ramach zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem
niepodlegtosci w Kozienicach

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji ST-00 "Wymagania Ogdlne".

2.2. Elementy matej architektury
Kosze na smieci

Kosze recyklingowe

Stojaki rowerowe

Maszty flagowe

Kraty do drzew

tawki, kosze na Smieci i stojaki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i
odpowiada¢ wymaganiom dotyczgcym w/w urzgdzen. Dostarczane gotowe elementy
wykonywane przez firmy specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
oraz Zamawiajgcego przed dostawg i montazem.

3. SPRZET.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji WWymagania Ogolne”, p.3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania montazu matej architektury.
Wykonawca przystepujgcy do prac powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparka podsigbierna

- samochod samowytadowczy

- spawarka 500A
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4. TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ,WWymagania Ogoine”, p.4.

4.1. Transport materiatéw
Elementy malej architektury powinny by¢ transportowane w taki sposob, aby nie dopusci¢ do
uszkodzeh mechanicznych. Sposoéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji ,WWymagania Ogélne”,
p.5.

5.2. Elementy maltej architektury

Wymagania dotyczgce dostawy elementdw:

- tawki, kosze na smieci winny by¢ wykonane zgodnie ze wzorem zalecanym w projekcie

- materiaty uzyte do wykonania w/w elementoéw winny by¢ zgodne z projektem

- elementy te powinny by¢ zamontowane w sposob trwaty, tak aby uniemozliwié ich
przemieszczanie.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét cz. szczegotowa str. 6

- przed zakupem badz wytworzeniem warsztatowym w/w elementéw nalezy uzyskaé¢ akceptacje
inwestora oraz inspektora nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ,WWymagania Ogodlne”, p.6.

6.2. Elementy matej architektury

Kontrola przy odbiorze dotyczy:

- zgodnosci realizacji z dokumentacjg projektowa,
- jakosci zastosowanego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w czesci pt. “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla elementéw matej architektury, 1 szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji ,WWymagania Ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie okreslone wymagania zostaty spetnione.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Dokumenty
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
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2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, w zakresie
nastepujgcych tomow: Tom I. - ,Budownictwo ogodlne” — opracowany przez Instytut Techniki
Budowlanej, 00-950 Warszawa, ul. Filtrowa

3. Dokumenty przetargowe.

4. Umowa.

5. Dokumentacja projektowa
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SST-03.03 - Odwodnienie liniowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
odwodnienia liniowego, dla celu zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem
niepodlegtosci w Kozienicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
robot

wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie odwodnienia liniowego, dla celu
zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienki kanalizacyjne sg wykonane jako wyroby budowlane, przeznaczone do wbudowania
w sieci

kanalizacyjnej, w odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wykopie. Studzienki spetniajg
podstawowe wymagania w stosunku do obiektow budowlanych

1.4.1. Odwodnienie liniowe — korytka odwadniajgce przeznaczone do odprowadzania $ciekdéw
Opadowych ze skrzyzowania, jezdni i chodnikdw.

1.4.2. Kanaly specjalistyczne

Elementy odwodnienia - Kanat retencyjno-odwodnieniowy wyposazony w nasade

w formie monolitycznego lejka w catosci wykonanego z Zeliwa sferoidalnego

Studzienki odptywowe systemowe

Scianki czotowe

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa,

specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,\Wymaganiach Ogdélnych”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ,WWymaganiach Ogdélnych”

2.2. Wymagania dotyczace materiatu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ i sprawdzenie materiatu na podstawie dokumentow
przedstawionych przez producenta lub dostawce:

[1swiadectwo jako$ci

[1[Japrobata techniczna

O0ub inne

2.3. Beton

2.3.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.3.2. Kruszywo
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Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa M-20 powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Korytka odwadniajgce

Korytka odwadniajgce mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej
jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

Ze wzgledu na znaczng cene korytek odwadniajgcych — nalezy je sktadowac na terenie
strzezonym lub montowaé bezposrednio ze Srodka transportowego.

2.5.2. Inne elementy

Brak jest innych materiatbw masowych wymagajgcych sktadowania.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogélnych”

3.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania odwodnienia liniowego powinien wykazac¢ sie
Mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wciggarek mechanicznych,

- betoniarek,

- beczkowozow.

- elektronarzedzi.

- srodkow transportowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWymaganiach ogélnych”

4.2. Transport korytek

Korytka odwadniajgce mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20]..

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania roboét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,\Wymaganiach ogélnych”
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

W przedmiotowym zadaniu inwestycyjnym nie przewiduje sie wykonywania jakichkolwiek robot
ziemnych..

5.4. Roboty montazowe

Roboty montazowe korytek odwadniajgcych powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg
projektowg i wg. instrukcji producenta

Przykfad zabudowy kanatu wg Hauraton

1 2 I 3 I ] 1 5 I

Przyktad zabudowy
Nawierzchnia brukowa do kl. A 15 - F 900

3-5mm_ podwyzszenie

-Kostka brukowa

™
“—Podsypka =

N
“—~Woarstwa nosna

\—Podroze mrozoodporne

g oy PN EN 14331 DIN Y A15 B 125 C250 | D400 | E G600 F900 | Obowiazuie dia nastepujacyeh systemow
tA |

(010718 | 0710718 | 0i/18 | 1518/78 | 15/20/18 | 5730715 | RECYFIX HICAP G 100, 150, 200, 300

[Tcmms | caoms c2025 | c20m5 caozs Cc 2025
C30TXD1 | C 30737 XD 1 | C 3037 XD 1 | C 30037 XD 1 | C 30/37 X0 1 | C 30/37 XD 1

Obowiazuja ogbine zasady Format DIN A4
Stan na gzien: 29.03.2012 zabudowy  ETEEE— au
Skala 1:10
1 4 nska 37

ul. Kasztelans)
60-316 Poznafi
POLSKA

auberspl Kiasse O 400 in Flaso

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogélnych”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.) Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnos$cig do 0,2 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacijg projektowg potozenia poszczegdlnych elementow,
- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania ztaczy korytek,

- sprawdzenie rzednych posadowienia elementéw odwodnienia,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 1 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 1 cm,

- odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi kanatu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 1 mm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ 0,1%,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw skrzynek ostonowych studzienek powinny by¢
wykonane z doktadnoscig do + 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr biezgcy kanatu i 1 szt studzienki odptywowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie uszczelnien ztgczy korytek odwadniajgcych,

- wykonane podsypki cementowo-piaskowej pod korytkami,

- wykonane tawy betonowej pod korytkami,

- wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku pod tawg.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.4. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy

zakonczenia robot i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot, zawartych w umowie.
Do odbioru robét wykonawca przedstawia :

[11zadwiadczenia jakosci materiatow

(1 protokoty odbiorow czesciowych

[101zapisy w dzienniku budowy
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania 1 m wykoananej kanalizaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu

powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na

bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem

szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Swir

i mieszanka

11. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

14. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

15. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
16. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
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SST-03.04 - Zewnetrzna instalacja kanalizacji

deszczowej — rurociagi CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla celu budowy zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i
deszczowej dla zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w
Kozienicach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegodlowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych wpkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy ukfadaniu przewodow
kanalizacyjnych w wykopach liniowych, dla zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem
niepodlegtosci w Kozienicach..

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty ziemne — s3 to roboty budowlane polegajgce na wybudowaniu, przemieszczaniu i
uktadaniu gruntu wedtug charakterystyczny dla danej budowli ksztattow geometrycznych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktoérego
zasadniczym wymiarem jest wymiar dtugosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowa, i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Wymaganiach ogélnych.

W wypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie — w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru w celu speinienia wymagan projektu

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Wymagania ogdlne

- rury kanalizacyjne z zywicy poliestrowej

Rury wykonane z odlewanych odsrodkowo zywic poliestrowych wzmocnionych witoknem
szklanym (GRP) sktadajg sie z zywic poliestrowych, widkna szklanego i materiatow
wzmacniajgcych. Standardowa struktura Sciany gwarantuje wykorzystanie szczegélnych
wiasciwosci poszczegolnych materiatdw w gotowym kompozycie

3. SPRZET
Wg Specyfikacji Wymagania ogodlne

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

75



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt.
Zagospodarowanie terenu

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji Wymagania ogdlne

4.1. Zatadunek i roztadunek dzwigiem i pasami do podnoszenia: Rury mogg by¢ podnoszone
przy uzyciu jednego lub dwéch paséw do podnoszenia, jednakze dla fatwiejszej kontroli
rownowagi podczas podnoszenia, zaleca sie uzycie dwoch pasow podnoszgcych. Uzywajgc
jednego pasa podnoszgcego, pas nalezy mocowaé w miejscu srodka ciezkosci rury. Uzywajgc
dwdch pasow do podnoszenia, punkty mocowania powinny byc¢ jak na ponizszej ilustraciji.
Obydwie metody powinny by¢ zastosowane bardzo ostroznie, punkty mocowania powinny by¢
kontrolowane i zabezpieczone. Aby zapobiec ewentualnym wypadkom, nalezy sie upewnic, ze
podczas podnoszenia nikt nie znajduje sie pod podnoszong rurg.

Liny prowadzgce zawigzane wokot rury moga by¢ uzyte do recznego sterowania rurg, podczas
gdy znajduje sie w powietrzu. Sposob ten zaleca sie szczegdlnie przy silnych wiatrach. Kontrola
kierunku rury przy uzyciu lin prowadzgcych powinna by¢ przeprowadzana z pewnej odlegto$ci,
nie powinna by¢ prowadzona spod rury

Zatadunek i roztadunek przy uzyciu wézka widtowego: Metoda ta jest generalnie stosowana
przy zatadunku w fabryce lub zatadunku do wagonéw transportu kolejowego. Jednakze,
poniewaz zasadniczo nie ma potrzeby uzywania wozka widtowego na placach budow,
roztadunek na placu budowy wykonywany jest przy uzyciu dzwigu z pasami do podnoszenia
Sktadowanie rur na placu budowy

a) Powierzchnia sktadowania powinna byc¢ ptaska, wypoziomowana i wolna od obiektéw, takich
jak skaty, kamienie, ostre krawedzie itp.

b) Rury mogg by¢ skladowane w stosach, aby zminimalizowac¢ powierzchnie sktadowania w
dozwolonych granicach.

c) Podczas przechowywania rur utozonych w stos, nalezy umiesci¢ drewniane podstawki
pomiedzy warstwami rur. Rury utozone najnizej powinny by¢ wspierane drewnianymi klinami,
aby zapobiec przesuwaniu sie.

d) Zaleca sie sktadowanie rur na ptaskich belkach drewnianych, aby utatwi¢ umieszczanie i
usuwanie zawiesi wokot rur, a takze tatwg obstuge rur za pomocg wozka widtowego.

e) Ptaskie belki drewniane powinny by¢ umieszczone w odlegtosci 4 dlugosci rury od kazdego
konca rury.

f) W przypadku, gdy ztgczki dostarczane sg w postaci wigzek, powinny by¢ one sktadowane w
pozycji poziomej, w celu zapobiezenia promieniowym ugieciom.

g) Podtoze sktadowiska powinno by¢ odporne na duze obcigzenia i nie powinno by¢ narazone
na silne wiatry.

10

h) Maksymalna wysokos$¢ sktadowania wynosi okoto 2,5 metra. Nie zaleca sie skltadowania w
stosach rur o srednicach wiekszych niz DN 1200 mm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Wg Specyfikacji Wymagania ogdlne

5.2. Ogodlne zasady wykonania robot

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem da wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje
podtoza:

e Podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymatosci nie
mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest niespetniony,
nalezy stosowac podtoze wzmocnione;

e Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac zgodnie z p. 5.

Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubos$¢ podsypki nie moze
by¢ mniejsza niz 0,15m, a minimalna grubos¢ obetonowania mniejsza niz 0,10m.
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3. Podtoze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprafilo-
wanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak:
piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) Podtoze piaskowe - przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

b) Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

e Przy gruntach nienawodnionych i tatwo Scisliwych (muty, torf, itp.) o mate
grubosci po ich usunieciu,

e Przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych),

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow,

e Jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych
dla kanatow murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z
elementow prefabrykowanych;

c) Podtoze betonowe:

e Przy gruntach nienawodnionych, stabych i fatwo Scisliwych (muty, torf, itp.)
zalegajacych gteboko,
Przy gruntach nasypowych i gliniastych,

e W razie koniecznos$ci obetonowania rur (szczegélnie przy przejsciach pad
torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.),

o W razie koniecznosci budowy kanatu na palach;

d) Mieszane - ztozone z podiozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach
stabych, mato Scisliwych i nasypowy

6. Odchyiki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentac;ji technicznej nie moga
przekracza¢ 10mm.

7. W wykopach nawodnionych, niezaleznie od rodzaju gruntu, rownolegle z budowg podfoza
nalezy utozy¢ w podtozu drenaz odwadniajgcy z sgczkéw ceramicznych. W wykopach o
nieznacznym nawodnieniu jako warstwa drenujgca dno wykopu moze wystarczac
warstwa podfoza zwirowo-piaskowego. W gruntach ptynnych (kurzawka, silnie
nawodniony piasek drobnoziarnisty) odwodnienie dna wykopu i budowe podtoza nalezy
wykonywa¢ wedtug projektu odwodnienia za pomocga filtréw igtowych w studni z filtrami
wiercen i systemu odprowadzania.

8. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczac:

e Dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10cm,

e Dla przewoddéw pozostatych 5cm.

9. Robznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci:

e Dla przewodow z tworzyw sztucznych oraz kanatow sieci cieplnej + 5cm,

o Dla przewodow azbestowo-cementowych + 3cm,

o Dla pozostatych przewoddw + 2cm.

Wystepujgce réznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku przeciw-

nego ani tez jego zmniejszenia do zera.

1. Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw.
2. Najwiekszy spadek przewodu nie moze przekraczac:
¢ Dla przewodow zeliwnych Fi 0,15m — 40%,
¢ Dla przewodow zeliwnych Fi 0,20m — 25%.
Przy spadkach wiekszych nalezy stosowac studzienki kaskadowe.
3. Minimalny spadek przewodu nie moze by¢ mniejszy:
e 0Od 1%o dla srednic wiekszych od 0,5m,
e 0Od 3%o dla srednic mniejszych.
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4. Do budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku:
e Co najmniej 30m dla przewodow z rur i elementow prefabrykowanych,
e Rownym klatce wykopu — dla kanatow murowanych,
e Odpowiadajgcym fazie betonowania dla kanatéw monolitycznych z betonu lub
zelbetu.
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.

Podczas wykopow, powinny by¢ brane pod uwage nastepujgce kwestie:

a) Nalezy podja¢ niezbedne srodki bezpieczehnstwa w celu zapewnienia bezpiecznego
Srodowiska pracy.

b) Nie wolno dopusci¢ do przedostawania sie wody do rowu.

c) W trakcie wykopdw nalezy sie upewnic, ze sciany wykopdw utrzymujg pozycje pionowa.
d) W przypadku ptaskiego dna, nalezy usung¢ z rowu wszystkie przeszkody i ostre
krawedzie, takie jak skaty, zwir, beton, itp.

e) Nalezy usunac z terenu rowu wszystkie elementy organiczne, takie jak rosliny, korzenie
drzew, itp.

f) Nalezy sie upewnic, ze podtoze rowu jest mocne i stabilne.

g) Jesli podtoze wykopu nie jest wystarczajgco stabilne, pogtebi¢ wykop dla celéw prac
stabilizacyjnych.

h) Usung¢ wode (jesli tam jest) z wykopu przed przygotowaniem podsypki.

i) Gdy poziom wody gruntowej jest wysoki, moze to spowodowacé ptywanie rur. Aby zapobiec
ptywaniui, nalezy pogtebi¢ wykop, aby zwiekszy¢ gtebokos¢ zasypki.

j) Nalezy sie upewnic¢, ze szeroko$¢ wykopu jest wystarczajgca na podsypke i zageszczanie
zasypki.

k) Upewni¢ sie, ze wydobyte materiaty sg uktadane w pewnej odlegtosci od wykopu, aby
unikng¢ mozliwo$ci stoczenia sie z powrotem do wykopu.

Podsypka wykopu powinien by¢ wyréwnany, wypoziomowany i utwardzony wzdtuz catego
wykopu. W niestabilnych warunkach glebowych, gteboko$¢ wykopu i grubos¢ podsypki
moze by¢ zwiekszona.

Po wykonaniu wykopu, powinna by¢ przygotowana podsypka, aby zapewnic¢ trwate i stabilne
podparcie dla rury. Podsypka rury powinno by¢ nie nizsze niz 15 cm, powinno by¢
sporzadzone z ubitego materiatu ziarnistego o Standardowej Gestosci Proctora wynoszgcej
co najmniej 90% lub z innego dowolnego odpowiedniego materiatu podsypki przy o
minimalnej Standardowej Gestosci Proctora wynoszacej minimum 95%.

Gtebokos¢ podsypki powinna by¢ zwiekszona, jesli wystepujg niestabilne, luzne lub miekkie
warunki glebowe. Jezeli materiat podsypki jest piaszczysty, powinien zostaé nawilzony i
zageszczony przy pomocy zageszczarki wibracyjnej. Podsypka powinna by¢ zawsze ptaska
i na poziomie dna wykopu.

5.3. Ciecie rur:

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczyé
miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede
wszystkim nalezy pamietaé o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy
korzystac ze skrzynki uciosowej. Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczy$cic z zadzioréw i zukosowac pod katem 15° za pomoca pilnika Nie nalezy przycinaé
ksztattek.

5.4. Laczenie rur i ksztaltek:

Aby wykonac potgczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie
silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem
rure na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegtosé okoto 10 mm Koncowki ksztattek mozna
catkowicie wsungc¢ do kielichow.

5.5. Montaz przewodoéw
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10.

11.

12.

13.

Rury do budowy przewodéw — przed opuszczeniem do wykopu — nalezy oczy$ci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opuszczac¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin,

Rury o wiekszej srednicy nalezy opuszcza¢ mechanicznie przy uzyciu krgzkow,
wielokrgzkow, dzwigow samochodowych lub innych urzadzen. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami (lub tez wpustami i wgtebieniami) w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie scisle osiowo. Rury ciezsze,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg jeszcze
podwieszone i po wiasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami wykonania odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wtasciwego uszczelnienia ztgczy.

Poszczegodlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig lub piaskiem po srodku
dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia
do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczy,
taty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomochiczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £ 10mm,
a dla przewodow na terenach objetych szkodami gorniczymi £ 3mm.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +
3mm przy pomiarze rzednych w studzienkach i + 2 mm na terenach objetych szkodami
gorniczymi.

Gtebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzgc od wierzchu
przewodu do poziomu terenu, nie moze by¢ mniejsza niz:

e 1,0m — w strefie o gtebokosci przemarzania 0,8m,

e 1.2m—jw., lecz 1,0m,

e 1,3m-—jw., lecz 1,2m.

Montaz ztgczy polega na wykonaniu uszczelnienia wtasciwego oraz zabezpieczenia
uszczelnienia.

Po uszczelnieniu ztgczy na odcinku co najmniej 5m nalezy przewody dodatkowo
podsypac z bokéw, dobrze ubijajgc lub — jesli to przewiduje dokumentacja —
obetonowac.

Po zakonhczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywg lub drewnianym progiem.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow nalezy zasypac rury do takiej wy-
sokosci, aby masa znajdujgcego sie nad nim gruntu uniemozliwita sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu wykopu.

Zasypywanie przewodéw nalezy rozpoczgé od rownomiernego obsypania rur z bokéw,
z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2m. Ubijanie nalezy
prowadzi¢ recznie za pomocg drewnianego mtota o masie do 3kg. Do zasypywania
nalezy uzywac gruntow sypkich mato spoistych, bez kamieni.

Uktadanie rur

Rury GRP sg dostarczane ze ztgczkg zamocowang na jednym koncu, jesli nie ma innych
wymogow.

-- Oczysci¢ konce rur z kurzu i brudu. Sprawdzi¢ wizualnie kohce rur czy sie nie
rozwarstwiajg (rozwarstwienie jest oddzielaniem sie warstw rur)

-- Oczysci¢ gumowg uszczelke i usung¢ wszelkie kamienie, zwir i kurz z rowkoéw uszczelki.
-- Natozy¢ smar na uszczelki kawatkiem miekkiej tkaniny. Smar powinien by¢é materiatem
organicznym. Nigdy nie nalezy uzywa¢ smardéw na bazie ropy naftowej. Superlit radzi, aby
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uzy¢ miekkiego mydta lub parafiny, jako smar w standardowych warunkach. llo$¢ smaru
moze by¢ okreslona na podstawie ponizszej tabeli:

Srednica rury llos¢ smaru
(szacunkowa wielkos¢ dla kazdego potgczenia)
200 - 600 mm 0,2 kg
700 — 1200 mm 0,4 kg
1300 — 2000 mm 0,6 kg
powyzej 2000 mm 0,8 kg

Dla tatwiejszej instalacji rur, powinno sie wykopac dotek dla osadzenia ztgczki. Po
potgczeniu rury z wczesniej utozong rurg, dotek na ztgczke powinien by¢ zasypany
materiatem zasypowym i ubity.

5.6. Odbiér robét

Podstawg formalng do przeprowadzania odbioru robot sg ustalenia normy PN-92/B-10735
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Norma ta jednak
dostosowana jest do specyfikacji rur tradycyjnych — sztywnych. Wtasciwosci PVC-U, z ktérego
wykonane sg przewody i studzienki obstugiwane z powierzchni terenu, wymagajg innego
podejscia. Sprawdzenie szczelnosci przewoddw na eksfiltracje i infiltracje jest wazne, lecz przy
potgczeniach wciskowych i dzisiejszej technologii wytwarzania rur kielichowych oraz
dostatecznym nadzorze technicznym w czasie ukfadania przewodow, wymagania szczelnosci
sg tatwe do spetnienia.

Waznym zagadnieniem jest doboér gruntu w strefie przewodu oraz prawidtowe jego
zageszczenie. Dlatego konieczne jest, szczegolnie w trakcie wykonywanych prac ziemnych,
pobieranie probek gruntu przez stuzby geodezyjne, ocena jego wtasnosci do zageszczenia oraz
pomiar stopnia zageszczenia. Nalezy przy tym sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem: rodzaj gruntu
w strefie przewodu, stopien jego zageszczenia, wszelkie niezgodnosci mogg w konsekwenc;ji
doprowadzi¢ do nadmiernego stopnia deformac;ji rury.

5.7. Wykonanie obsypki

Najwazniejszg operacjg majgca istotny wplyw na jakos¢ wykonywanych prac jest zasypanie i
zageszczenie gruntu w strefie przewodu, a wiec stan podsypki zageszczenia gruntu po bokach
przewodu oraz 30 cm nad wierzchem przewodu. Od prawidtowosci wykonania tych prac zalezy
trwatos¢ sieci kanalizacyjnej, jej szczelnos¢ oraz prawidtowe dziatanie.

Sposodb zageszczenia gruntu ponad strefg przewodu bedzie miat rowniez wptyw na zapadanie
sie jezdni lub powstanie prutoméw.

Wykonanie zasypania w strefie przewodu, kiedy bardzo wazny jest grunt uzyty do zasypki.
Zageszczenie gruntu po bokach przewodu, czyli ubicie tzw. pach obok rurociggu, w wyniku
czego nastgpi odksztatcenie rury w poziomie. Zageszczenie to nalezy wykonywac ubijakami
recznymi zachowujgc odlegtos¢ od rury minimum 10cm. Nastepnie zageszczenie gruntu nad
przewodem w podobny sposéb, stopniowo usuwajgc deskowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji Wymagania ogdlne

Ustalono na podstawie pomiarow, ze ugiecia rur uzaleznione sg od wielu czynnikow. Do
najwazniejszych z nich nalezy rodzaj gruntu, doktadnos¢ wykonania prac ziemnych zwigzanych
z zageszczeniem oraz sztywnos¢ obwodowa (szereg grubosci) zastosowanych rur. Znacznie
mniejszy wptyw ma wysokosc¢ przykrycia i obcigzenie ruchem drogowym.

Na biezgco nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wykonywanych prac z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji Wymagania ogdine
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71. Jednostka obmiarowa
Przewody kanalizacyjne oblicza sie w metrach ich projektowej dtugosci.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji Wymagania ogdine

Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja technicznag,

Materiatow,

Szczelnosci.

Dtugosé odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studzienkami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
dziennika budowy oraz podpisane przez nadzér techniczny i czitonkéw komisji
sprawdzajgce;j.

Odbidr techniczny kohcowy obejmuje:

Sprawdzenie protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,
Sprawdzenie naniesienia w dokumentach zmian i uzupetnien,

Sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania cato$ci robot przewidzianych
dokumentacjg.

Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy ujg¢ w protokole.

e o o

e o o N

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg Specyfikacji Wymagania ogdine

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania jednego metra biezgcego rurociggu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z niepastyfikowanego polichlorku.

PN-92/B-01707 Instalacje zewnetrzne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Obcigzenia pojazdami.

ASTM

ASTM D3262 — Rury kanalizacyjne GRP bezci$nieniowe
ASTM D3517 — Rury cisnieniowe GRP

ASTM D3754 — Rury kanalizacyjne GRP cisnieniowe

AWWA
AWWA C950 — Rury cisnieniowe GRP
AWWA M-45 — Rury GRP - Instrukcja projektowania

ISO

ISO 10467 — Systemy rur GRP do cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i transportu
Sciekow

ISO 10639 — Systemy rur GRP do cisnieniowego i bezcisnieniowego transportu wody
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EN

EN 14364 — Systemy rur GRP do ci$nieniowego i bezci$nieniowego odwadniania i transportu
Sciekow

EN 1796 — Systemy rur GRP do cisnieniowego i bezcisnieniowego transportu wody

Inne

DIN 16868 — Rury GRP produkowane metodg nawojowg
BS 5480 — Rury i ksztattki GRP do wody i $ciekdéw
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SST-03.05 - Zewnetrzna instalacja kanalizacji

deszczowej — studnie CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
studni

kanalizacyjnych, dla zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w
Kozienicach..

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
robot

wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem

wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie studni kanalizacyjnych, dla
zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w Kozienicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienki kanalizacyjne sg wykonane jako wyroby budowlane, przeznaczone do wbudowania
w instalacje kanalizacyjng, w odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wykopie. Studzienki
spetniajg

podstawowe wymagania w stosunku do obiektow budowlanych

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa,

specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ,\Wymaganiach Ogdélnych”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ,WWymaganiach Ogdélnych”

2.2. Wymagania dotyczace materiatu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ i sprawdzenie materiatu na podstawie dokumentow
przedstawionych przez producenta lub dostawce:

[1swiadectwo jako$ci

[1[Japrobata techniczna

O0ub inne

2.3. Studnie betonowe

2.3.1 Studzienki na instalcji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ z kregéw zelbetowych @ 1000 mm,
taczonych na uszczelki gumowe i przykry¢ zelbetowa, prefabrykowang ptytg nastudzienng
zaopatrzong we wiaz zeliwny. Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie ztazowe. Ptyty
pokrywowe nastudzienne wraz z wlazami nalezy utozy¢ na pierscieniach odcigzajgcych,
dostosowanych do przeniesienia obcigzen zewnetrznych pochodzgcych od pojazdow.
Piercienie odciggajgce nalezy oddzieli¢ od wierzchu komor studzienek szczelinami
konstrukcyjnymi.
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W miejscu przejscia rurami przez Scianki kregéw nalezy osadzi¢ przejscia szczelne z gumowag
uszczelky.

Wszystkie elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez 4-krotne pokrycie roztworami
asfaltowymi

(2xR+2xP).

Technologia produkcji.

Masa betonowa do produkcji prefabrykatéw przygotowywana jest wg scisle okreslonej
receptury.

Prefabrykaty betonowe wykonywane sg przy uzyciu stotéw wibracyjnych z zastosowaniem
oryginalnych

form stalowych. Po zakonczeniu procesu wibrowania i prasowania ,zamka” nastepuje
rozformowanie

prefabrykatow, ktére dojrzewajg w specjalnych pierscieniach ksztattujgcych zamek. Po tym
czasie

prefabrykaty transportowane sg na plac sktadowo-magazynowy, gdzie sg odpowiednio
pielegnowane do

czasu uzyskania wymaganej wytrzymatosci. Stosowane kotwy utatwiajg transport i montaz
elementow.

Studnie muszg spetniac :

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. Bl nr 6/93, poz. 43

PN-93/H-74124 Wtazy kanatowe.

PN-64/B-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-93/B-74124 Zwienczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowanych w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Norma rownowazna z

EN 124: 1985

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zmiany : 1. BI NR 2/88, POZ. 14

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

DIN 4034 cz. 1 i 2 Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych . Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

2.3.2 Wpusty uliczne @ 500 mm z osadnikiem i syfonem

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogélnych”

3.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z

maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg, to jest spetniajgcg wymagania specyfikacji
technicznej jakos¢

robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarobwno w miejscu tych prac, jak tez
przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow,

sprzetu itp. Wymagany jest sprzet specjalistyczny typu dzwig, specjalne uchwyty do
zaczepiania
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gotowych prefabrykowanych elementéw betonowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWymaganiach ogélnych”

4.2. Wykonawca moze uzywac tylko takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng negatywnie na
jakosé

przewozonych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem

sie i ukladane zgodnie z warunkami transportu wskazanymi przez producenta.

Zaladunek i roztadunek

podnoszenie i ustawienie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonane przy uzyciu urzgdzeh zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych

elementow prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym prefabrykaty transportowane
przy

uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi
zapewniajgcych

wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rbwnomierne roztozenie sit na
poszczegolne

ciegna.

Transport prefabrykatow ]

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone
do

kotowego przewozu poziomego. Prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajgce

przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania rownowagi
Srodka

transportowego. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transport-tu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢
dostosowana do

wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny
byé

uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie

Sktadowanie prefabrykatéow

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi
rzedami

sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub
ruchu

pojazdéw. Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposdb zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkfadkach
zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm. W zaleznosci od uksztattowania
powierzchni

wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podkfadkach o przekroju prostokgtnym
lub

odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg
byé
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skladowane w stosach do wysokosci 1,80 m; stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i
odpowiednio
zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania roboét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ,\Wymaganiach ogélnych”

5.2. Montaz studni kanalizacyjnych

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzegac instrukcji montazu producenta systemu.
Lokalizacja i

wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Przejscia rur
kanalizacyjnych

przez sciany studni nalezy wykonaé jako szczelne przy zastosowaniu systemowych przejsc.
Wiaczenia

kaskadowe do studni nalezy wykonac z ksztattek PVC (tréjnik, kolano, sztyca) na wysokosci
projektowanych rzednych odgatezien kanatéw z zaoporowaniem petnym blokiem betonowym.

5.2.1. Montaz zelbetowych studni rewizyjnych

Studnie sieci miedzyobiektowych nalezy wykonac z kregéw betonowych. Stosowac nalezy kregi
z

wmontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi, a dennice z gotowymi otworami.
Prefabrykowane dno studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowo-zwirowej o grubosci
0,2m. W

przypadku duzej wilgotnosci gruntu — stosowa¢ podsypka zwirowg.

Na dennicy studzienki nalezy posadowic kregi betonowe. Szczelnos¢ potgczenia elementéw
stanowic

bedzie gumowa uszczelka systemowa. Kregi nalezy przykry¢ ptytg zelbetowa pokrywowa. Na
ptycie

nalezy zamontowac¢ wtaz zeliwny typu ciezkiego lub lekkiego, zaleznie od usytuowania (patrz
projekt).

Na dnie studzienki nalezy uformowac kinete betonowa.

Stopnie ztazowe w kregach betonowych nalezy montowac mijankowo w dwéch rzedach, w
odlegtosciach

pionowych co 30cm i odlegtosci poziomej osi stopni 30cm. Kregi betonowe i pozostate elementy
nalezy

zabezpieczy¢ z zewnatrz przez posmarowanie dwukrotnie lepikiem asfaltowym. Alternatywnie
prefabrykaty betonowe studzienek od zewnatrz mogg by¢ zabezpieczone fabrycznie sSrodkami
do izolacji

przeciwwodnych na bazie wielosiarczkdéw. Srodki gruntujgce pod warstwy i powtoki epoksydowe
wykonane winny by¢ na bazie zywic epoksydowych.

5.3. Izolacje przeciwwilgociowe i antykorozyjne

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach studzienek nie jest
wymagane.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym nalezy wykonac izolacje antykorozyjna
zewnetrznych

studzienek wg odrebnego opracowania. |1zolacje nalezy zaprojektowaé indywidualnie, w
zaleznosci od

stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, zgodnie z obowigzujgcymi normami i
instrukcjami. Rodzaj izolacji powinien by¢ okreslony w projekcie budowlano-konstrukcyjnym.

5.4. Przejscia kanatéw przez sciany studzienek
Przejscie kanatdéw przez Sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym
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infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekdéw. W Scianach fabrycznie mogg by¢ osadzane
krécce

potgczeniowe dla przytgczy kanalizacyjnych. Moga by¢ rowniez wywiercone otwory
przystosowane do

osadzania uszczelek, przejs¢ szczelnych lub rur betonowych. Krééce potgczeniowe sg wklejane
w

nawiercanych otworach w $cianie studzienki. Stosowane kleje sg przygotowywane na bazie
zywicy

epoksydowej EPIDIAN.

5.5. Cechowanie elementéow

Na powierzchni kazdego elementu prefabrykowanego umieszczane jest trwate oznaczenie
zawierajgce:

“10nr aprobaty,

[100znak lub nazwe producenta,

[10klase betonu,

[1date produkcji,

“1lnazwe handlowg i typ

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogélnych”

6.2. Badania sprawdzajace

Badania sprawdzajgce prowadzone przez nadzér wewnetrzny i zewnetrzny obejmujg badania:
O 0wymiaréw,

[10wygladu zewnetrznego

"1llcechowania,

[10wytrzymatosci,

“1lnasigkliwosci.

Badania sg prowadzone pod katem sprawdzenia zgodno$ci produkowanych elementow z
wymogami

norm PN i DIN oraz Aprobaty Technicznej

6.3. Badania w czasie odbioru robét

Badania powinny byé przeprowadzane w sposob umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan, a
w

szczegoblnosci:

[101zgodnosci z dokumentacjag projektowa i specyfikacja techniczng,

[1[jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jedna sztuka (jedna studnia).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogéinych”

8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz
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pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robot zanikajagcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

[1[pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjag techniczng,

[10inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru

lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu elementow, kidre stang sie niedostepne po
zakonczeniu

budowy i dotyczy sprawdzenia: lokalizacji, posadowienia oraz ewentualnej izolacji
antykorozyjnej;

odbior techniczny korncowy nalezy przeprowadzic¢ przy badaniach kanatu lub jego czesci,
zgodnie z

wymogami normy PN-92/B-10735.7

8.4. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy

zakonczenia robot i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot, zawartych w umowie.
Do odbioru rob6t wykonawca przedstawia :

[11zadwiadczenia jakosci materiatow

[10protokoty odbiorow czesciowych

[10)zapisy w dzienniku budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych”
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje catkowity koszt wykonania jednej studni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. Bl nr 6/93, poz. 43

PN-93/H-74124 Wtazy kanatowe.

PN-64/B-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-93/B-74124 Zwienczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowanych w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Norma rownowazna z

EN 124: 1985

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Zmiany: 1. BI NR 2/88, POZ. 14

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

DIN 4034 cz. 1 i 2 Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.
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SST-04.01 - Oswietlenie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji zasilania i oswietlenia, dla celu zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem
niepodlegtosci w Kozienicach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
robot

wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie instalacji zasilajgcych i
oswietlenia dla celu zagospodarowania placu miejskiego z pomnikiem niepodlegtosci w
Kozienicach

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia ogdine dotyczace robét podano w ,WWymaganiach Ogélnych”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektoréw nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymaganiach Ogoéinych”

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ,WWymaganiach Ogoélnych”
2.2. Wymagania dotyczgce materiatu
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos¢ z projektem oraz za jakos¢ i sprawdzenie
materiatu na podstawie dokumentéw przedstawionych przez producenta lub dostawce:
- Swiadectwo dopuszczenia
- aprobata techniczna
- lub inne
2.3 Zastosowane materiaty
Wszystkie oprawy wyposazone w modut z oprawg 360 °
Dodatkowo oprawy L2, L3, L6 wyposazone w modut Spot oswietlajgcy pomnik
Sterowanie systemu Owlet loT z bezposrednia komunikacjg pomigdzy oprawami a serwerami za
posrednictwem protokotu IPv6
Kable zasilajgce
- YKY 5x16
- YKY 5x2,5

Rury ochronne DVK 110
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,WWymaganiach ogolnych”

3.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa, to jest spetniajgcg wymagania
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specyfikacji technicznej jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,WWymaganiach ogolnych”

4.2. Transport materiatow

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami Srodowiska przez:

o0 szczelne zalutowanie powioki metalowej lub zatoZzenie na oczyszczonej powioce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natoZzenie
kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy
przylepne;.

Transport kabli nalezy wykonac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenia bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie

bebnow z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub w

przyczepach, a bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny byé ustawione na

krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé; stawianie bebnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione;

- kregi kabla nalezy uktadaé poziomo (ptasko), zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni

samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami, umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami

ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomoca zurawia;

- swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest

zabronione
- Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Skladowanie materiatéw

Sktadowanie poszczegdlnych rodzajow materiatdw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi
warunkami:

- kable w czasie skfadowania powinny znajdowac sie na bebnach

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podioZzach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo
(pfasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie
zestawow montazowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajacej +20°C

- rury instalacyjne stalowe nalezy skfadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
jak rury instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden
na drugim
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét.
Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ,Wymaganiach ogdinych”

5.1. Podiaczenie do rozdzielni

5.1.1. Przylaczanie obwodow zewnetrznych

Na koncach przewoddw zastosowanych do potgczen miedzytablicowych oraz miedzy
aparatami a tablicami i szafkami nalezy zatozy¢ oznaczniki z tasmy z wyttoczonym
oznaczeniem przewodow, okreslajgcym skad i dokad przewdd jest utozony oraz podajgcym
liczbe i przekrdj zyt.

W zaleznosci od rodzaju przewodu i zacisku, do ktérego przewdd ma by¢ podigczony,
rozrdznia sie zakonczenia:

- na przewodzie z drutu - proste, oczkowe, z korncowka kablowa,

- na przewodzie z linki — z korncowka kablowa, z zaprasowang tulejkg; dopuszcza sie
zakonczenia z dobrze pocynowanym koricem (dotyczy przewodow zytami Cu).

Na przewodach nie nalezy stosowac koncowek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w oznaczniki: od strony listwy zaciskowej
— z porcelany, melaminy lub PVC, od strony aparatu — z PVC lub rurki z tworzywa
sztucznego o dtugosci 15mm i Srednicy umozliwiajgcej luzne przesuwanie sie wzdtuz
przewodu.

Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okreslajgce skad
i dokad dany przewod prowadzi, zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki z trwatym
nadrukiem i pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, skfadajgc je odpowiednio w
potrzebne oznaczenie, w razie ich braku napisy nalezy wykonac czama farbg (tuszem).

5.1.2. Przylaczanie polaczen ochronnych

Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia
ochronne. W urzgdzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych,
po ustawieniu ich nalezy wykonac potgczenia ochronne konstrukcji pomiedzy
poszczegolnymi zestawami. W urzgdzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy
utozy¢ gidwny przewdd ochronny urzgdzenia i potgczy¢ z nim zaciski ochronne
poszczegdblnych celek oraz przewody ochronne aparatow. W pomieszczeniach giowne
przewody ochronne i przewody uziemiajgce nalezy uktadac¢ na uchwytach metalowych na
Scianach lub w kanale. Utozony przewdd uziemiajgcy nalezy przytgczyc:

- do gidbwnych zaciskéw ochronnych urzgdzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,
- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielone;.

5.2. Obrébka kabli

- Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych przewodzgcych prad, powinny byé dokfadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Polaczenia nalezy wykonaé za pomocg spawania, zaciskdéw srubowych lub w inny
sposéb okreslony w projekcie technicznym.

- W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, tgczenie przewodow nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym. W przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy
stosowac potgczen skrecanych.

- Dlugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

- Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci.

- Przewod ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

- Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia.

- Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen
mechanicznych.

- Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany

Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajgce obrobki; po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie
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przystosowanych zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujgce
uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

- z kohcdwka,

- Z tulejkg (koncdwka rurowg) umocowana przez zaprasowanie.

5.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewodow nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac pofgczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej
zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
ocynowania).

5.4. Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzyj matos¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymatosé
lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktadac
przewody w rurach metalowych. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych
bruzdach, prefabrykowanych kanatach, zakrytych pozniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian
nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do podioza na konstrukcjach wsporczych.
Nalezy jednak pamieta¢, Zze taki sposdb ukfadania rur obniza estetyke pomieszczenia i w
zwigzku z tym mozna go stosowac¢ w pomieszczeniach technicznych.

Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z punktem 5.2.

Na przygotowanej trasie nalezy ukfadac¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do
podioZza. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZzenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do
podtoza (Scian i stropdw) w sposob trwaty.

Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalac;ji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementowi katowych i
rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).

Mozna wykonywac tuki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na fuku nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztgczki muszg
zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu tgczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i
osprzetem nalezy wykonac¢ poprzez:

- wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z
rownoczesnym uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé i
przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen.
Wocigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np.
sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu przewodéw, ktére zostang
potem uzyte w instalacji.

5.10. Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
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- doboru elementéw kanatu,

- wyboru sposobu mocowania,

- opracowania szczegétowego planu instalacji,

- opracowania rysunkow weztow instalacyjnych.

Ponadto nalezy uwzglednic:

- ochrone przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwpozarowa,

- koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Ze wzgleddw estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciggi przebiegaty po liniach
rownolegtych lub prostopadtych do podiogi. Kanaty nalezy montowac w odlegtosci minimum
100mm od zrodet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy
oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegdlnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z tworzywa
sztucznego otwory mocujgce powinny by¢ rozstawione w odleglosci nie wiekszej niz 660mm.
Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworow nie wiekszy niz 950mm. Aby zamocowac
podstawe do podioza, nalezy przygotowac odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dlugosci.
Dlugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ po $cianie. Zakonczenia nalezy wykona¢ pod
katem 90° dla elementow prostych, a dla zakretéw (zmiany pfaszczyzny prowadzenia
instalacji) pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w
oznaczonych miejscach. Mocowanie kanatu do podtoza nalezy wykonac przez:

- wywiercenie otwordw i wstawienie kotkdw rozporowych lub

- wstrzelenie kotkow, lub

- zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstawe kanatu nalezy mocowacé przy pomocy wkretéw lub nakretek. Odcinki podstawy
kanatu nalezy potaczy¢ z sobg przez wsuniecie ich do wnetrza tgcznikéw (w przypadku
tacznikéw z wkretami nalezy dokreci¢ wkrety). Elementy przeznaczone do wykonywania
odgatezien i zakretow mocuije sie do podtoza tak, jak podstawe kanatu i tgczy sie je z
sgsiednimi elementami za pomoca tgcznikdw. Przegrody dzielgce kanat na odrebne komory -
jezeli sg - nalezy docig¢ odpowiednio do dtugosci podstawy i odstepow miedzy sprzetem
(gniazdami, tgcznikami), a nastepnie nasung¢ na szyne montazowg podstawy. Po
zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody, Przewody uktada
sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i
zabezpiecza wkiadkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40cm. Puszki sprzetowe nalezy
montowac na szynie montazowej podstawy kanatu w sposob odpowiedni do konstrukc;ji
puszki i kanatu. Puszki montuje sie za pomocga ptytki zatrzaskowej, bezposrednio
przykrecajgc je do szyny wkretami lub przykrecajac na wspornikach. Po zamontowaniu i
wprowadzeniu przewoddw do puszek nalezy przystgpi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:
- odizolowac kohce przewodow i przykrecic¢ je do zaciskéw sprzetu,

- wsungc sprzet z dotgczonymi przewodami i przykreci¢ go wkretami,

- zamocowac wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych
dodatkowo ostone izolacyjng) oraz ramki dystansowe.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy zamocowac odpowiednio przyciete odcinki
pokryw kanatu przez ich wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od
jego konstrukcji). Wszystkie metalowe czesci kanatdw nalezy objg¢ systemem potgczen
wyrownawczych (elementy metalowe kanatéw powinny by¢ wyposazone w zaciski
ochronne). W trakcie montazu instalacji nalezy potgczyc te elementy miedzy sobg w sposéb
zapewniajgcy metaliczng ciggtos¢ catego ciggu kanatu, a nastepnie potgczy¢ z przewodem
ochronnym. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciggdw przewoddw i kabli nalezy:
- uszczelni¢ przepusty instalacyjne miedzy pomieszczeniami.

Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzic:

- poprawno$¢ wykonanej instalaciji,

- zgodnos¢ pofgczen przewodow z projektem technicznym,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

5.5. Ukladanie kabli na trasie kablowej

5.5.1. Kable nalezy ukfada¢ w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem
wymagan ogolnych dotyczgcych wykonawstwa robot podanych w Ogolnej Specyfikaci
Techniczne;.
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5.5.2. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika.

5.5.3. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) podanego w polskiej normie PN-76/E-05125 p. 2.5.3

b) podanego przez wytworce

5.5.4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego
zwieszonego na sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i
zaopatrzonej w nastawne kotierze uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$
metalowa powinna by¢ utozona poziomo i poparta z obu stron podporami metalowymi o
regulowanej wysoko$ci, ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sig, aby beben byt
zaopatrzony w hamulec regulujgcy predkosé obrotu bebna na osi.

5.5.5. Mozna rowniez ukfadac¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu
kablowej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu
trasy, pod warunkiem, ze promien zgiecia kabla przy ukladaniu w 6semki nie powinien by¢
mniejszy 1m i nie mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

5.5.6. Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz:

a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako
temperature kabla nalezy przyjmowac Srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24
godz.,

b) dopuszcza sie ukladanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz -10°C pod
warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej
temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej
dopuszczalnej. Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie
przekraczajgcej jednak dopuszczalnej diugotrwale temperatury granicznej danego typu
kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz.,
liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

5.5.7. Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podfoze.

5.5.8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego
pracownika nie powinna by¢ wigksza niz 30kg.

5.5.9. Przy mechanicznym ukfadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w
instrukcjach szczegotowych muszg by¢ spetione nizej wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyty dopuszczalna sita naciggu w N

nie moze przekroczy¢ 27xS (gdzie S oznacza sume przekrojoéw zyt ciggnietego kabla w mm2)
lub wartosci podanej przez producenta kabli

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za powltoke kabla za pomocg tzw.

ponczochy sita oddziatywajgca na te powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej
okresdlonej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolne;j

rolki napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta
dla kabli nie opancerzonych o powtoce ofowianej, a dla pozostatych kabli nie moze
przekroczyé 1,5N

- w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywajgca na powioke kabla nie

moze przekroczy¢ wartosci okreslonej jako dopuszczalna prze producenta kabli.

5.5.10. Kable jednozylowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazdg zyte. W przypadku
kabli jednozytowych, o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20kV, mozna
stosowac jednoczesnie uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod
warunkiem tgczenia zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli trase.

5.6 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

5.6.1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z
projektem linii. W szczegodlnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:
- ufozone w ziemi pod drogami, torami itp.

- utozone na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od podtogi w miejscach dostepnych dla

0sob nie nalezgcych do obstugi urzgdzen elektrycznych, np. przy przejéciach przez stropy, w

94



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt.
Zagospodarowanie terenu

magazynach, korytarzach transportowych itp.,

- ufozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przejsc¢ z
konstrukciji mostu na przyczofki itp.,

- w miejscach wyijscia z rur, blokéw itp.,

- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzgdzeniami
podziemnymi.

5.6.2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych
lub otaczajgcych. W przypadku oston otaczajgcych wykonanych w postaci rur, nalezy
stosowac rury stalowe, kamionkowe lub z PCV.

5.7. Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku
elektrycznego, lokalnym przegrzaniem przez rurociggi cieplne itp. nalezy wykonywac¢ w
sposéb okreslony w projekcie linii.

5.8. Oznakowanie linii kablowych

5.8.1. Kazda linie kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowac za pomoca trwatych
oznacznikow nakfadanych na:

a) kable wielozylowe,

b) wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20kV,

c) poszczegolne kable jednozytowe utozone w ukiadzie ptaskim,

d) poszczegoine kable jednozylowe o napieciu przekraczajacym 12/20kV niezaleznie od
uktadu kabli.

5.8.2. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m w przypadku kabli
utozonych w ziemi i 20m w przypadku kabli ulozonych w kanafach lub w tunelach. Ponadto
oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejéciach do przepustéw rurowych itp. zaleca sie
wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikow z
blachy niemagnetycznej odpormnej na korozje, np. miedziane;.

5.8.3. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy, zawierajgce co najmniej:

- Symbol i numer ewidencyjny linii,

- Oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- Znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika,

jezeli na catej dtugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,

- Rok utozenia kabla,

- Znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 5.5.1c, d).

5.8.4. Nalezy wyrdzni¢ co najmniej zyte neutralng i ochronng linii wykonanej w postaci
wigzki kabli jednozytowych na napigcie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli o
jednakowej (np. czamej) barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie to nalezy wykonaé¢ na obu
koncach linii oraz z obu stron kazdej mufy, nakfadajgc na kabel odcinek 50mm rury
termokurczliwej lub obwoj przylepnej taSmy z tworzywa sztucznego o odpowiednich
barwach.

5.8.5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci
oznakowana za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250mm
nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

- niebieska — w przypadku kabli po napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV

- czerwona — w przypadku kabli po napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, a szerokos¢ pasa powinna byc¢ taka, aby
przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokos¢ ta nie moze byc¢
mniejsza niz 200mm. Dopuszcza sie oznakowanie trasy za pomocg cegiet, piyt lub ksztattek
ceramicznych ufozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegtosci co najmniej 100mm nad
kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

5.8.6. Trase kabli ulozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, nalezy oznakowaé widocznymi trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nie
utrudniajacy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczac na
trasach prostych co ok. 100m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub
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zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i zaleca sie
umieszczac znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie
oznakowania tras kabli ukfadanych wzdiuz ulic z istniejgcg trwatg zabudowa.

5.8.7. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowaé¢ za pomocg
oznacznikow Sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci
1,5m nad chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie
stupkow betonowych, oznakowanych literg M.

5.8.8. Skrzyzowania kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np.
przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, dlugos¢ w Swietle miedzy nimi powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 50mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym do 1kV

- 150mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV.

Przy uktadaniu kabli obok przewodéw gotych, wiodgcych prad, nalezy zachowac¢ odlegtosci
od nich réwne odlegto$ciom tych przewodow od Scian, konstrukcji wsporczych itp.

5.9. Badania i proby

Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.”

zawiera wymagany zakres préb odbiorczych. Norma wymaga aby kazda instalacja przed
przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom celem sprawdzenia, czy
zostaly spetnione wymagania normy. Przed przystgpieniem do préb nalezy udostepnic
wykonujgcym sprawdzenie instalacji, dokumentacje techniczng wraz z protokotami ogledzin i
préb czgstkowych wykonanych podczas montazu (dotyczy pomiardw elementéw, ktére
zostaty zasypane ziemig lub zalane betonem).

5.9.1. Ogledziny

Ogledziny to pierwszy etap pomiardw, ktory nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb
przy odtgczonym zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy

- nie majg uszkodzenh pogarszajgcych bezpieczenstwo;

- majg wtasciwy sposdb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

- wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe;

- wiasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature;

- 83 wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

- zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.

5.9.2. Proby

Norma zawiera zakres préb odbiorczych, kiore w zaleznosci od potrzeb sg nastepujace:
0 proba ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyrownawczych;

o pomiar rezystancii izolacji instalaciji elektryczne;;

0 sprawdzenie ochrony przez separacje obwodow;,

0 pomiar rezystancji podtdg i Scian;

0 sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej;

0 pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

0 sprawdzenie biegunowo$ci;

o proba wytrzymalosci elektryczne;j;

0 préba dziatania;

0 sprawdzenie skutkow cieplnych;

0 pomiar spadku napiecia.

Opisane w normie metody wykonywania prob, sg podane jako zalecane, dopuszcza sie
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stosowanie innych metod, pod warunkiem, ze zapewnig rownie miarodajne wyniki.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe tg i proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie€ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

5.9.3. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania sSrodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznych oraz ich zgodno$c¢ z obowigzujgcymi normami.

Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-
47:2001.

5.9.4. Dobér przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych:

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé doboru parametréw technicznych i kompatybilnosé
dostosowania do warunkow pracy urzadzen:

0 zabezpieczajgcych przed skutkami pradu przecigzeniowego

0 zabezpieczajgcych przed skutkami pradu zwarciowego

o ochrony roznicoprgdowych

0 zabezpieczajgcych przed przepieciami

0 zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia

o do odfgczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé:

- nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

- zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji oraz
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- doboru urzgdzen ze wzgledu na selektywnosc¢ dziatania,

- doboru przewodow do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich
zabezpieczeh przed przetezeniami.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z wymaganiami PN-IEC 60364-4-43:1999, PN-ffiC
60364-4-473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60364-5-52:2002, PN-IEC 60364-5-
53:2000, PN-IEC 60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999.

5.9.5. Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych itgczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- odfgczania od napiecia zasilajgcego cafej instalacji oraz kazdego obwodu,

- srodkow zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

- wynikajgcym z odfgczania w celu wykonania konserwaciji urzagdzen mechanicznych,

- odfgczania izolacyjnego i fgczen roboczych,

- wylgczania do celéw konserwaciji,

- wylgczania awaryjnego.

Sprawdzenia dokonuije sie na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC
60364-5-537:1999 orazPN-EN 61293:2000

5.9.6. Dobdr urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

- obecnosc ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenia mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne Iub jonizujgce,

Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN-ffiC 60364-4-443:1999 i
PN-IEC 60364-5-51:2000.
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5.9.7. Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz
ocenieniu, czy kolory zielono-zétty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewoddw fazowych.

Sprawdzenia dokonuije sie na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-EN
60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

5.9.8. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia

obwodow, fgcznikow, bezpiecznikow, zaciskdw itp.

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, fgcznikdw, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie
we wiasciwym miejscu,

- obwody, fgczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzagdzen.

Ocenia sie zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038:1999,
PN-EN 60617-7:2002(11), PN-EN 60617-11:2002(11), PN-EN 60617-6: 2002(U),
PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N- 01256/03.

5.9.9. Potgczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- pofgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- izolacja nie naciska na pofaczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Nalezy zbada¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-
1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.

5.9.10. Dokumentacja wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbiorcze lub okresowe) powinna by¢
zakonczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokdt z prac pomiarowo-kontolnych powinien zawierac:

1. nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe;

2. miejsce pracy badanego urzadzenia;

3. rodzaj pomiaréw;

4. nazwisko osoby wykonujgcej pomiary;

5. date wykonania pomiaréw;

6. spis uzytych przyrzaddw i ich numery;

7. szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwodow, lub inny sposéb jedno
znacznej identyfikacji elementéw badanej instalacji ;

8. liczbowe wyniki pomiarow;,

9. uwagi;

10. wnioski.

Kazde badanie instalaciji elektrycznych zaréwno z bezpiecznikami, z wytgcznikami
nadmiarowo-pragdowymi jak i z wytgcznikami roznicowopragdowymi, powinno byc¢
udokumentowane protokotem z tych badan, ktdry powinien zawiera¢ informacje o wynikach
ogledzin i badan oraz informacje dotyczgce zmian w stosunku do dokumentaciji i odchylen od
norm i przepisdw, z podaniem czesci instalaciji ktorych to dotyczy.

Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce aktualne
zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary
moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi
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ona byc¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Odbidr instalaciji elektrycznej powinien odbywac sie komisyjnie i by¢ zakohczony protokotem
badan odbiorczych.. Protokoty z wszystkich kontroli i badaih powinny byé zatgcznikiem do
wpisu w ksigzce obiektu budowlanego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét.
Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ,Wymaganiach ogéinych”

6.2. Kontrola jako$ci

Wszystkie fazy i procesy technologiczne wykonywanych robét podlegajg sprawdzeniu
jakosci w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na zanikajgcy charakter rob6t wykonawca
powinien wykaza¢ szczegding dbato$¢ o nadzér i kontrole robot.

W trakcie i po zakonczeniu robot nalezy dokonywaé kontroli, zwracajgc uwage na :

- sprawdzenie zgodnosci miejsca montazu drzwiczek w stosunku do projektu

- sprawdzenie wytrzymatosci zamocowania

- sprawdzenie estetycznosci zamocowania i obrobienia powierzchni wokét drzwiczek
- sprawdzenie czy nie doszto do uszkodzenia powierzchni obok wykuwanej bruzdy

- sprawdzenie swobodnego otwierania i zamykania

- sprawdzenie dostepnosci do instalacji w otworze rewizyjnym

6.3. Opis badan

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i
pomiary

- sprawdzenie wytrzymatosci, estetycznosci dostepnosci, swobodnego otwierania przez
Ogledziny

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania powinny by¢ przeprowadzane w sposob umozliwiajgcy ocene wszystkich
wymagan, a w szczegdlnosci:

- zgodnosci z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczna,

- spetnieniu warunkdéw opisanych w punktach 6.2 oraz 6.3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdinych”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,WWymaganiach ogélnych”

8.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajagcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy
Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakoriczenia robot i spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot,
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zawartych w umowie. Zamontowane drzwiczki muszg otwiera¢ zamykac sie swobodnie bez
zacie€ i naprezen. Powierzchnia lakieru nie moze by¢ zarysowana.

Do odbioru roboét wykonawca przedstawia:

- zadwiadczenia jakosci materiatow

- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w dzienniku budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce pfatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,\Wymaganiach ogélnych”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207
poz.2016)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz.
690) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138)

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),
w tym w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa

diugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa

i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony

przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

i sterownicza. Urzagdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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