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Wstep.

Opracowanie dotyczy montazu obostrzen w linii SN
Inwestorem jest Gmina Kozienice ul. Parkowa 5

Zakres prac objetych ST .

— Budowa linii PAS 50 trasa 15 m df przewodow 3*20 m (60 m)

— Montaz stupa ROKp2o0 13,5/12/E szt.1

— Montaz roztaczniko-uziemnikéw RUN-III-24/4 szt 2

— Montaz obostrzen 2stopnia na stupie i stacji SN/nn szt.3
Demontaz
- stup O012/12 szt 1
- Odtgcznik OUN-III-24/4 szt 1
- przewody AFL-6-35 45 m

Zastosowane materialy.

Do budowy linii stosuje sie:
Izolatory porcelanowe SN

Izolatory porcelanowe SN musza byé wykonane z wysokoglinowej porcelany
elektrotechnicznej C130 ze szkliwem wykonanej zgodnie z normami PN-EN60672-1:2010
Ceramiczne i szklane materialy elektroizolacyjne -Cze$¢ 1: Definicje i klasyfikacja, PN
-EN60672-3:2002 Materialy izolacyjne ceramiczne i szklane -Czeé¢ 3: Wymagania
techniczne dla poszczegdlnych materiatéw (oryg.).

Okucia izolatoréw porcelanowych wsporczych i liniowych SN majg by¢

wykonane ze stopu aluminium lub jako odlewy z zeliwa sferoidalnego

lub ciggliwego cynkowane metodg zanurzeniowg zgodnie z normg PN EN ISO1461:2011
Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniows -
Wymagania i metody badan

Izolatory porcelanowe wsporcze SN musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN60383-1:2005
Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV —Cze$é 1:
Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego

—Definicje, metody badan i kryteria oceny wynikéw oraz PN-IEC

60720:2003 Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych lub PN-E-91040:1990
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pniowe LWP
Izolatory porcelanowe wiszace SN muszg posiada¢ wiasciwosci zgodnie z norma PN-
EN60383-1:2005

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV

—Czgs¢ 1: Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego

—Definicje, metody badan i kryteria oceny wynikow.

Lancuchy izolatoréw porcelanowych wiszacych SN musza spetniaé wymagania normy PN-
IEC383-2:1997+Ap1:2002

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1000 V —

Lancuchy izolatoréw i taficuchy izolatoréw z osprzetem do sieci pradu



przemiennego —Definicje, metody badan i kryteria doboru.

Izolatory porcelanowe wsporcze liniowe SN maja posiada¢ nastepujgce parametry:
a)wymiary:

—maksymalna znamionowa srednica czgéci izolacyjnej ($rednica klosza) —170 mm

—trzon lub centralny otwoér gwintowany w okuciu dolnym —M20,M24

b)znamionowa droga uptywu dla II strefy zabrudzeniowe;j dla linii o napigciu 15 i 20 kV—nie
mniej niz 480 mm,

c¢)znamionowa droga uptywu dla III strefy zabrudzeniowej dla linii o napieciu 15 i 20 kV —nie
mniej niz 600 mm

d)wlasciwosci mechaniczne -znamionowe obcigzenie zginajgce —nie mniejniz8 kN dla linii o
napieciu 151 20 kV

e)wlasciwosci elektryczne:

—znamionowe napiecie wytrzymywane piorunowe na suchonie mniej niz 125 kV

-dla linii o napigciu 15 i 20 kV, znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o
czestotliwosci sieciowej, w deszczu(1-minutowe)nie mniej niz 50 kV

-dla linii o napieciu 151 20 kV,

Wymagania techniczne dla izolatorow kompozytowych SN

Izolatory kompozytowe wsporcze SN i wiszace WN i SN skladajgce sie: ze
szktoepoksydowego rdzenia, wykonanego z widkna szklanego E

-CR zewngtrznej ostony z kloszami, wykonanej z gumy silikonowej HCRI
Lub LSR i metalowych okué¢

Proces wytlaczania gumy silikonowej powinien gwarantowa¢ wulkanizacje pomiedzy
rdzeniem a ostong

Okucia izolatoréw kompozytowych wiszacych WN -ze ztgczami widlasto-uchatymi

(z uchem widlastym lub uchem ptaskim) lub gniazdowymi

majg by¢ wykonane jako stalowe odkuwki cynkowane metoda zanurzeniows zgodnie z norma
PN-ENISO1461:2011

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniows -Wymagania
i metody badan.

Okucia izolatoréw kompozytowych wiszgcych SN majg byé

polaczone z rdzeniem metodg zaciskania wspotosiowego na rdzeniu. Miejsce obszaru
krytycznego izolatora(powierzchnie graniczne)tj.

polaczenia okucia z rdzeniem ma posiada¢ dodatkowe zabezpieczenia przed zjawiskiem
pekania rdzenia na skutek korozji kwasowej lub

penetracji wilgoci w postaci np. ostony z gumy silikonowej lub silikonu metastabilnego
Laficuchy izolatoréw kompozytowych wiszacych WN muszg by¢ niezawodne w eksploatacji
zgodnie z kryteriami oceny normy PN-EN 61467:2012Izolatory do linii napowietrznych -
Larcuchy izolatoréw z osprzetem i bez osprzetu do linii pradu przemiennego o
znamionowym napigciu powyzej 1 000 V -Badania tukiem elektrycznym pradu przemiennego
dla parametréw tuku elektrycznego—tablica 2 ww normy,

Isys=30kA,

Izolatory kompozytowe wiszace SN muszg by¢ niezawodne w eksploataciji zgodnie z
kryteriami oceny normy PN-EN61467:2012

Izolatory do linii napowietrznych -Lancuchy izolatoréw z osprzetem i

bez osprzetu do linii pradu przemiennego o znamionowym

napieciu powyzej 1 000 V -

Badania fukiem elektrycznym pradu przemiennego dla parametréw huku elektrycznego In=
12kA w czasie 0,1 s

Izolatory kompozytowe wsporcze SN maja posiada¢ nastgpujace parametry:



a)wymiary:

—maksymalna znamionowa $rednica czesci izolacyjnej (Srednica klosza) —145mm,
—minimalna grubo$¢ ostony izolacyjnej na rdzeniu 3 mm,

b)klasa palnosci ostony rdzenia —V0,

c¢)znamionowa droga uptywu dla II strefy zabrudzeniowe dla linii o napigciu 15 i 20 kV—-nie
mniej niz 480 mm,

d)znamionowa droga uptywu dla III strefy zabrudzeniowej dla linii o napigciu 15120kV —nie
mniej niz 600 mm,

konstrukcije stalowe

konstrukcje wg wymagan producenta stalowe ocynkowane ogniowo.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé
sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa
powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Zerdzie zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania
PN-87/B-03265. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow stupow: E10,5/10. Ogdlne
wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100-1.

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spelnia¢ wymagania PN-78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia
inaczej osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymalos$cig mechaniczng nie mniejszg niz czgsé
linii, z ktorg wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i korozje wg
PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow
majacych przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi cze$ciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Zastosowane materialy powinny posiadac¢:
certyfikat na znak bezpieczenstwa,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng

Przy projektowanej przebudowie stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu na podstawie
Prawa Budowlanego oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapigciowe

Zastosowany sprzet.

Do wykonania prac montazowych przewiduje si¢ uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,9t,

- podnos$nik montazowy PHM na samochodzie,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robot.




Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania.

TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i na wlasciwosci przewozonych
materiatow. Wykonawca bedzie usuwal, na biezgco i na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodne z umowa oraz za jakos¢
stosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z PB, wymaganiami SST,
programem zapewnienia jakosci PZJ oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw konstrukcji zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w PB lub przekazanymi
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, SST, PN, innych normach i
instrukcjach. Inspektor jest upowazniony do inspekeji wszystkich robét i kontroli wszystkich
materialow dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Wykonanie robot.

e Montaz osprzetu
Do lgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzgt kablowy spelniajacy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Polgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych
mozliwos$ci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Proby pomontazowe.

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie cigglosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji przewodow,

- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Kontrola jakosci robot.

Obmiar robét.

Obmiar rob6t obejmuje wykonanie cato$¢ robot elektroenergetycznych zwigzanych z budowa
o$wietlenia..
Jednostkg obmiarows jest komplet robot.



Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrolg robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do prowadzenia kontroli rob6t. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do
wykonania rob6t zgodnie z PB

Odbior robat.

Przy przekazywaniu napowietrznych i kablowych linii do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

-projektowg dokumentacj¢ powykonawczg,
-geodezyjng dokumentacje powykonawczg (inwentaryzacje proj. linii),

-protokoly z dokonanych pomiaréw uziemien, rezystancji izolacji przewodow
izolowanych,

-protokoty z pomiar6w skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
-protokot odbioru technicznego przez RE Kozienice oraz ewentualng ocene robot,
-atesty materialowe.

Podstawa platnoSci.

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robot dokumentéw oraz pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstalych z robot
montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia,
podziatl i oznaczenie.

PN-74/E-04500 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powloki
ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

PN-81/E-05001 Urzadzenia  elektroenergetyczne  wysokiego
napigcia. Znamionowe napiecia probiercze

izolacji.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
PN-E 5100-1 Projektowanie i budowa.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.
Ogolne wymagania i badania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i  znaki
bezpieczenstwa.

PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory  liniowe szpulowe o  napieciu
znamionowym do 1000 V.

PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory liniowe stojagce szklane o napigciu
znamionowym do 1000 V.



PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050
PN-77/B-06200

PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i
badania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nn
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie

kablowe

Inne dokumenty

—  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

— Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz. U. Nr 81 zdnia 26.11.1990 r.

— Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

— Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,.Elbud” Krakdow.

— Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich - KOR-3A.

— Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

— Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,»Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow, Energolinia Poznat.



