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UWAGA

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych polegajgcych na zastosowaniu
innych materiatéw, urzadzen i elementoéw wyposazenia niz okreslone w specyfikacji pod
warunkiem wykazania przez Wykonawce spetnienia co najmniej identycznych parametrow
uzytkowych proponowanych rozwigzan, przytoczonych przez Zamawiajgcego w
specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zamowienia.

Proponowane przez Wykonawce rozwigzania rownowazne powinny zapewni¢ wszystkie
wymagania zwigzane z funkcjonalnoscia, sposobem obstugi i bezpieczenstwem okreslone
w Specyfikacji Technicznej oraz w sposob identyczny spetniaC wymagania jakie stawiajg
przytoczone normy i aprobaty lub dokumenty im robwnowazne. Zastosowanie rozwigzan
réwnowaznych wymaga dodatkowo zgodnosci z dokumentacjg projektowag pod wzgledem
funkcjonalnosci, sposobu i miejsca montazu, ilosci i wtasciwosci zastosowanych urzgdzen
oraz uzyskania akceptacji Zamawiajgcego i Projektanta.

W kazdej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych dokumentow, wykazujgcych
rownowaznos$¢ proponowanych rozwigzan. Ztozone dokumenty bedg podlegaty ocenie
przez Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o przyjeciu materiatow, urzadzen i
elementow wyposazenia lub ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich
nierbwnowaznosci.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprobaty techniczne zastgpi¢ mozna innymi
normami lub aprobatami pod warunkiem zapewnienia cech réwnowaznosci tych
dokumentow w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz wymagan stawianych
parametrom technicznym, jakosciowym i uzytkowym opisywanych robét budowlanych i
asortymentow.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego.

Budowa sali gimnastycznej wraz z tacznikiem przy Publicznej Szkole Podstawowej w
Stanistawicach.

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji betonowych i Zzelbetowych na budowie sali gimnastycznej
wraz z fgcznikiem przy Publicznej Szkole Podstawowej w Stanistawicach.

1.2.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji przetargowej niezbednej przy realizacji
i odbiorze robot wymienionych w pkt 1.1.

1.2.3. Zakres Robét objetych
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie konstrukcji
zelbetowych, w tym:

e Przygotowanie mieszanki betonowej
Zabezpieczenie przerw roboczych
Wykonanie deskowan
Uktadanie z zageszczeniem mieszanki betonowe;j
Wykonanie rusztowan

e Pielegnacja betonu
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub
nie wymienione w ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu
widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych muszag by¢
przewidziane przez Wykonawce na podstawie analizy dokumentacji Projektu
Wykonawczego

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszgce:
e geodezyjne wytyczanie elementéw konstrukciji
e wykonanie pomocniczych konstrukcji montazowych
e inwentaryzacja powykonawcza
e wykonanie tymczasowych przytaczy wody, energii elektrycznej, kanalizaciji,
telekomunikacji i innych mediow potrzebnych Wykonawcy
e obstuge sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktérego
nie przewiduje sie zadnej obstugi,
e zatadunek i wytadunek narzedzi i pomocniczego sprzetu na srodki transportowe -
recznie
utrzymanie urzgdzen placu budowy
pomiary do rozliczenia robot
dziatanie ochronne zgodnie z warunkami bhp
utrzymanie drobnych narzedzi
usuwanie z obszaru budowy odpaddw i zanieczyszczen
wykonanie szalunkow
obmiarowanie punktéw poboru mediow
optata za wjazd samochoddéw ciezarowych do miasta, ktérych obcigzenie na 0$
przekracza obowigzujace przepisy
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Wytyczenie charakterystycznych punktéw budowli w terenie i
ustawienie reperow roboczych powinno by¢ wykonane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz pod nadzorem uprawnionego
geodety. Robot pomiarowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Wykonawca
zobowigzany bedzie do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robdét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia. Robdét tymczasowych i prac towarzyszacych Zamawiajgcy nie bedzie optacat
oddzielnie

1.4. Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje dotyczace terenu budowy podano w STB 0.0 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i
drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczen w sSrodowisku
naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych, przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, mozliwoscig powstania pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji
robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony Srodowiska,
obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany
przez odpowiednie przepisy, przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat prowadzonych robét albo
przez personel Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wilasnosci publicznej i prywatnej. Odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen
zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Mozliwe jest wystepowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych na
mapach, ktérych przebieg nie jest znany. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw
oraz ponoszac ich koszt. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat
przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.5 Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem
45212222-8 Sale gimnastyczne

1.6. Definicje okreslen podstawowych.
Okreslenia podstawowe w niniejszej STB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogdlne.

1.6.1. Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
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1.6.2. Klasa betonu
Symbol literowo-liczbowy (np. B25 i B37) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang R,,°.

1.6.3. Mieszanka betonowa
Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.6.4. Nasigkliwos¢ betonu
Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.6.5. Partia betonu

llo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.6.6.Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.6.7.Stopien wodoszczelnosci
Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.6.8.Urabialnos¢é mieszanki betonowej
Zdolnos$¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci
mieszanki betonowe].

1.6.9.Wytrzymato$é gwarantowana betonu na sciskanie - R,,®

Wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z
ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 lub normg réwnowazna.

1.6.10.Zaczyn cementowy
Mieszanina wody i cementu.

1.6.11.Zaprawa
Mieszanina cementu, wody, skladnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczace materiatdow podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Wymagania ogoélne
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ ogélne wymagania podanie ponize;j :
e Proponowane technologie powinny by¢ odpowiednie do stanu projektowanego,
zastosowanych technologii prac, a dobd6r materiatbw powinien by¢ wykonany
wedtug kryterium kompatybilnosci.
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e Stosowane materiaty muszg posiada¢ udokumentowane parametry nie gorsze od
wyspecyfikowanych.

e Wszystkie materialy, elementy, rozwigzania, systemy musza by¢ stosowane,
wykonywane, montowane $ciSle wedlug udokumentowanych wytycznych
producenta, w sposob i w warunkach okreslonych w posiadanych przez element
dokumentach odniesienia jak aktualne aprobaty techniczne, certyfikat lub
deklaracje zgodnosci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Oferent jest
zobowigzany do wykazania, ze dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzony
legalnie na polski rynek, spetnia, okreslone polskim prawem, warunki techniczne
dla projektowanego obiektu.

e Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i
pominietych w niniejszym opracowaniu elementdw wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatdbw i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu i
zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robot

2.2 Deskowanie

Wybor rodzaju szalunkéw nalezy do Wykonawcy, jednak muszg one spetnia¢ warunki
wynikajagce z projektu. Technologia deskowania musi by¢ tak dobrana, aby
zminimalizowac naktad pracy przy pézniejszych robotach wykonczeniowych. Deskowania
powinny w czasie ich uzytkowania zapewni¢ sztywnosc¢, niezmiennos¢ i bezpieczenstwo
wykonywanych w nich elementéw konstrukcji monolitycznych. Deskowania nalezy
sprawdzi¢ na sity wywotane parciem sSwiezej masy betonowej i uderzeniem przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem sposobu zageszczenia masy. Deskowania, w
ktérych bedzie utozona mieszanka betonowa powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed
wyciekaniem zaprawy cementowej. Wszystkie kotwy, listwy, wypusty, przejScia osadzic¢
wg rysunkéw szalunkowych zawartych w PW.

W przypadku koniecznosci wykonania przerw roboczych, uszczelnien, dylatacji,
przytgczen do elementow zelbetowych zaleca sie stosowaé rozwigzania systemowe.

W przypadku betonowania etapami w tym samym szalunku, przed rozpoczeciem
kolejnego etapu nalezy szalunek oczyscic i wyregulowac.

Srodki antyadhezyjne nalezy nanosié na oczyszczone z zaprawy cementowej i suche
powierzchnie deskowan — bezposrednio przed uktadaniem zbrojenia. Srodki utatwiajace
rozformowanie nie powinny zostawia¢ zadnych sladéw na powierzchni betonu.

taczna powierzchnia ewentualnych brakéw po rozszalowaniu nie powinna by¢ wieksza niz
5 % catkowitej powierzchni danego elementu. Lokalne braki nie powinny nie powinny
obejmowac wiecej niz 5 % przekroju danego elementu.

2.3 Beton

Klasy betonu nalezy stosowaé wedtug Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg
PN-88/B-06250 Ilub normy réwnowaznej. Producenta i dostawce mieszanki betonowej
zatwierdza Inspektor. Dostawa betonu na miejsce budowy nie moze negatywnie wptywaé
na jakikolwiek parametr mieszanki betonowej. Uktadanie mieszanki betonowej obejmuje
réwniez odpowiednig pielegnacje betonu (zgodnie z technologig) az do uzyskania przez
niego zadanej wytrzymatosci podanej zgodnie ze Specyfikacjami szczegétowymi, lub w
PW.

Betonowanie nie moze przebiega¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz +5stC i
podczas intensywnych, ciggtych opadach. W przeciwnym razie Wykonawca powinien
opracowac do zaakceptowania plan czynnosci przy betonowaniu umozliwiajgcy poprawne
wigzanie betonu.
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Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenia umozliwiajgce uzytkowanie swiezo
zabetonowanej konstrukcji do celow komunikacyjnych. Wszelkie ubytki nalezy uzupetniaé
materiatami posiadajgcymi atest przydatnosci do tego celu oraz zaakceptowanymi przez
Projektanta. Nalezy stosowac rozwigzania systemowe napraw betonu. Wszelkie nadlewki,
uskoki czy pogrubienia przy krawedziach nalezy starannie usungg.

2.3.1 Sktadniki mieszanki betonowej.
Cement —wymagania i badania

¢ Rodzaji marka cementu. Do stosowania dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg
PN-B-30010:1990 lub wedtug innej normy réwnowaznej, marki ,25” — do betonu
klasy B7,5-B20, marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

e Wymagania dotyczace skladu cementu wg ustalen normy PN-B-30010:1990 lub
normy rownowaznej, marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20

o Swiadectwo jakosci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé
Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

e Badania podstawowych parametrow cementu Cement pochodzacy od kazdej
dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy PN-EN 196-6:2011 Iub
réwnowaznej, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30010:1990 lub rownowazne;.

Stosowane cementy powinny charakteryzowacé sie nastepujgcym sktadem:

e zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S —
niewieksza niz 60%,

e zawartosc okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

e zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie
wieksza niz 7%,

e zawartos¢ alkalibw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Kruszywo
Do betonow nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom wg PN-EN
12620+A1:2010 lub normy réwnowaznej. Jesli w normach przedmiotowych na wyroby,
elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sie stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci
lub wodoszczelnosci zleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20. Zalecane
taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-EN 206-1:2003 lub w normie
rbwnowaznej. Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki
betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i
wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
sktadu ziarnowego
ksztattu ziarn
zawartosci pytow mineralnych
zawartosci zanieczyszczen obcych
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W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-EN 12620+A1:2010 lub normy rdéwnowaznej, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).

Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

e zawartosC okreslona utamkiem masowym pytdbw mineralnych nie powinna byc¢
wieksza niz 1%,

e wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséow granitowych nie
powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢
wiekszy niz 8%,

e nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany |l nie powinna by¢ wiekszy
niz 1,2%,

e mrozoodpornosc¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢
wiekszy niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%, ,
wg PN-B-13043:2004 lub normy rownowaznej

e zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wiekszy niz

5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

zawartosc ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wiekszy niz 20%,

zawartos¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wiekszy niz 0,1%,

zawartos¢ zanieczyszczenh obcych nie powinna by¢ wiekszy niz 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

e W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

e dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie.

2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wieksza niz 31,5 mm,
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

e W zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-EN
12620+A1:2010 lub rownowaznej dla kruszywa marki 30,

e mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢
wieksza niz 10%,

e zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz
5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

e nie dopuszcza sie grudek gliny

Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

e W zakresie zawartosci okresSlonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w

stosie

okruchowym:

e ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

e ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

e ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
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e w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

e zawartosC okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢
wieksza niz 1,5%,

e zawartosc okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,

e zawartosc okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz
0,25%,

e zawartoSC¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

e nie dopuszcza sie grudek gliny.

Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004lub
normy réwnowaznej. Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich.
Woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do betondéw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym,
uplastyczniajgcym i przyspieszajgcym/opdzniajgcym wigzanie betonu. Dopuszcza sie
stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco - uplastyczniajgcych i
przyspieszajgco — uplastyczniajgcych. Domieszki do betonéw musza posiadaé atest
producenta.

2.3.2.Sklad mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac
projektowany skfad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i prob mieszanek
powinny zostaé przestane Inspektorowi. Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inspektora.
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1:2003 lub
rbwnowazng i spetnia¢c wymagania:

e Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

e Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,55,

e Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci,

e Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaC niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wieksza niz:

e 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
o 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
¢ Maksymalne ilosci cementu:
e 400 kg/m® — dla betonu klasy B25
e 450 kg/m® — dla betonu klasy B30 i wyzszej
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inspektora.

e Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng
1,3 R,°. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np.
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odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy
uwzgledni¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos¢ betonu.
¢ Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej wg PN-EN 206-1:2003 Ilub normy réwnowaznej symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badan:
e metodg Ve — Be
e stozka opadowego
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
normatywnymi nie mogg przekraczac:
« +/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be
« +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-EN 206-1:2003 lub normy
rownowaznej dokona¢ aparatem Ve — Be. Do konsystencji plastycznej K3
dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Przerwy robocze
Przerwe roboczg uszczelni¢ przy pomocy tasm PCV szerokosci 20cm wedtug technologii
wybranego dostawcy systemu uszczelnien.

2.5 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robo6t betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowe)),

e sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),

e spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnos$ci do uzycia.

Przyjecie materiatbw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy i protokotem przyjecia materiatow.

2.6 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow
odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatdw i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢é przechowywane
w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5-C a ponizej
+35-C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
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przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora. Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow
powinno odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac
pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

e przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min.

przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyrownywania powierzchni) stosowac taty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Doboru sprzetu dokonuje wykonawca i uzgadnia go z nadzorem inwestorskim.
Wykonawca przy doborze sprzetu przeanalizuje okolicznosci wynikajgce z lokalizaciji
budowy i mogace mie¢ wptyw na ograniczenia dla jego zastosowania

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania ogolne dotyczgce srodkow transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania
ogolne”.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.
Srodki do transportu betonu:

e mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami)

e ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze + 15°C

e 70 min. — przy temperaturze + 25°C

e 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy program i

dokumentacje technologiczng zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, obejmujaca:
e wybor sktadnikow betonu

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

sposbéb wytwarzania mieszanki betonowej

Sposob transportu mieszanki betonowe;j

kolejnosc¢ i sposob betonowania

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

sposob pielegnacji betonu

warunki rozformowania konstrukciji
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zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowag konstrukcje.

Roboty betoniarskie musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-
1:2003 lub rownowaznej.

5.2. Betonowanie
5.2.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej fatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

e potozenie zbrojenia

e zgodnosc rzednych z projektem

e czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych

wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od
powierzchni na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawa¢ na pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.2.2. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowac¢ czestotliwoscig
min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotkna¢ zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢c butawe na
gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu
w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac¢ w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.2.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z
rysunkami, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego,
e zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z
gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno odbyc sie pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C
, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaC dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Do szczelin przerw roboczych nalezy zastosowac elementy szalunkowe.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robaét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.5. Pobranie prébek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez witasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 Iub normg roéwnowazng oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane
aktualng normag i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

e Dbadanie sktadnikow betonu

e badanie mieszanki betonowej

e Dbadanie betonu

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
5.3.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaC wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatur
mieszanki betonowej +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczania uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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« Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu,
nalezy wczesniej podjgC dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu
5.4.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

. Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz.
od zakonczenia betonowania rozpoczaC pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

« Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni
jak wyze;.

« Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewad.

« Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

« Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN1008:2004 lub normy réwnowazne;.

« W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa.

« Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje.
Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
e Wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie.
e Pekniecia sg niedopuszczalne.
e Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
e Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz
0,5% powierzchni.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrownac
bezposrednio po rozszalowaniu. Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzié¢
packami, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow.

5.6. Deskowanie
Wiasciwe zaprojektowanie deskowan jest waznym elementem warunkujgcym jakos¢
wykonania elementow konstrukcji zelbetowych.

5.6.1. Ogo6lne wymagania do deskowan
W dokumentacji deskowan systemowych przez Wykonawce powinny znalez¢ sie
wymagania techniczne i technologiczne w zakresie niezbednym do prawidtowego
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wykonania robot zelbetowych zgodnych z zatozeniami projektowymi. W deskowaniach
nalezy osadzi¢ i zastabilizowaé¢ puszki, wypraski i formy ksztattujgce otwory i bruzdy.
Ustawianie deskowan nalezy prowadzi¢ pod biezacym nadzorem geodezyjnym, po
wykonaniu takich czynnosci jak:

¢ Przeniesienie gtdwnych osi budynku z poziomu nizszego,

e Wytyczenie obrysu zewnetrznego budynku,

o Wyznaczenie poziomow stropu,

o Woytyczenie osi wszystkich elementow konstrukcyjnych na danej kondygnaciji.
Obstuga geodezyjna wykonania deskowan:

e Woytyczenie osi wszystkich elementow konstrukcyjnych na danej kondygnaciji,

e Sprawdzenie pionowosci deskowan scian i zachowanie projektowanych katéw.

e Sprawdzenie pionowosci co najmniej dwdch ptaszczyzn deskowan dla stupow.

e Wyznaczenie katow i krawedzi ptaszczyzn schodéw,
Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan do konstrukcji monolitycznych przestawiono
w tabeli 1.

5.6.2. Projektowanie deskowan.
Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny w czasie ich uzytkowania zapewnic
sztywnos¢, niezmiennos¢ wykonywanych w nich elementow konstrukcyjnych i
bezpieczenstwo pracy na tych stanowiskach. Przy doborze elementow deskowania nalezy
uwzglednic :

e ciezar wtasny deskowania,
ciezar swiezo utozonej masy betonowej,
obcigzenie robocze i transportowe,
obcigzenie wiatrem,
dodatkowe obcigzenie dna deskowania w zaleznosci od sposobu podawania masy
betonowej — zrzut rynna z wysokosci < 0,75m, ttoczenie sprezarkowe, ttoczenie
pompowe,

e zageszczanie masy betonowej wibratorami.
Projekt deskowan systemowych powinien zawiera¢ dane okreslajgce maksymalna
rozpietos¢ dopuszczajgca ksztattowanie szalunku bez odwrotnej strzatki ugiecia, oraz
wielkosci odwrotnych strzatek przy dla zmiennych wartosci obcigzen i rozpietosci.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Program zapewnienia jakosci.
Program zapewnienia jakosci powinien by¢é potwierdzony odpowiednimi badaniami
laboratoryjnymi.

6.1.1. Wytrzymalos¢ na sciskanie
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobraé
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

¢ 1 probka na 100 zarobow

e 1 prébka na 50 m3 betonu

e 3 prébki na dobe

e 6 probek na partie betonu (zmniejszenie liczby prébek do 3 na partie wymaga

zgody Inspektora)
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Prébki pobiera sie losowo po jednej rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 lub
rownowazng. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z
konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za
odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku
wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu
wg. PN-EN 12504-2:2013-03 lub normy rownowaznej. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton mozna uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatosc
okreslona na probkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-EN 206-
1:2003 lub normie réwnowazne;.

6.1.2. Tolerancja wymiaréw

6.1.2.1. Uwagi ogdine

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne. Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko
wtedy, gdy rysunki nie przewidujg inaczej.

6.1.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji.
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
« na1m. wysokosci - 5 mm
« na catg wysokosc¢ konstrukcji - 20 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m. z
wyjatkiem powierzchni podporowych:
e powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm
e powierzchni gornych - +/-8 mm
Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementéw - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm

6.2. Zasady kontroli

Kontrola jakosci wykonania robot zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z

projektem oraz wymogami podanymi w specyfikacji technicznej. Roboty betonowe

podlegajg odbiorowi. Deskowanie podlega odbiorowi. Zbrojenie podlega odbiorowi przed

betonowaniem. Roboty izolacyjne podlegajg odbiorowi przed ich zakryciem.

Kontroli podlegaja:

Zgodnos¢ rzednych z projektem

Prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostéw, barierek

Prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

Czystos¢ deskowan oraz obecnos¢ wktadek systemowych

Parametry wbudowanego betonu, sposéb pobierania probek, sposéb ich

przechowywania, archiwizowanie wynikéw badan

e Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej
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e Prawidtowos¢ wykonania wszelkich robét zanikajgcych takich jak przerw roboczych
i dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.
e Prawidtowos¢ utozenia elementéw wbudowywanych takich jak kanaty, wpusty,
sqczki, kotwy, rury, listwy itp.
Warunki pogodowe przy wykonywaniu prac
Sposdb zatarcia powierzchni wylewanych betonéw
Sposob pielegnaciji betonu
Sposdb wykonania izolacji i rodzaj zastosowanych materiatow
Prawidtowos¢ wykonania zbrojenia polega na skontrolowaniu:
¢ Rodzaju stali,
Srednicy pretow,
Grubosc otulin,
Rodzaj i ilos¢ podktadek dystansowych,
Potozenie i jakos¢ ztaczy,
Kontrola robét izolacyjnych polega na sprawdzeniu:
¢ Rodzaju wbudowanego materiatu
e Technologii utozenia zgodng z zaleceniami producenta
e Gruboéci i ilosci warstw
e Wielkos¢ zaktaddw, wywinie¢, sposobu potgczen
e Starannosci uszczelnienia przejs¢ instalacii
Wyniki nie mogqg przekracza¢ dopuszczalny odchytek podanych w przywotanych normach
lub normach rownowaznych.

6.3. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonywanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody, zgodnie z PN-88/B-06250 lub normg rownowazna.

6.4 Jakos¢ wykonczenia betonu architektonicznego

Powierzchnie muszg by¢ wolne od ubytkéw, rakéw, desegregaciji i innych wad. Liczba
ubytkoéw musi by¢ ograniczona do absolutnego minimum, przy jednoczesnym zapewnieniu
zgodnosci z pozostatymi wymaganiami STB. Nie dopuszcza sie porow o Srednicy wiekszej
niz 5mm. Nie moze wystgpi¢ wiecej niz 3 takie otwory na metr kwadratowy powierzchni.
Uzywanie szpachli do wyprawek dopuszczalne bedzie wylgcznie w przypadku pojedynczo
wystepujacych uszkodzen powierzchni betonu po uprzednim uzgodnieniu z nadzorem
inwestorskim.

Lico betonu musi by¢ jednolite, matowe i o0 jasnym, szarym zabarwieniu. Niedopuszczalne
jest wystepowanie przebarwien oraz widocznych odcie¢ barwy wynikajgcych z dostaw
mieszanek betonowych o réznych parametrach. W celu ich unikniecia Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole sktadu i konsystencji poszczegdlnych dostaw
mieszanek.

Niedopuszczalne jest ,przeswitywanie” zbrojenia. Niedopuszczalne sg odciski od gwozdzi
mocujgcych sklejke szalunkowg oraz widoczne dystanse. Beton musi by¢ wolny od skaz
powierzchniowych widocznych z odlegtosci 3m. Nierownosci w formie uskokéw nie mogg
przekracza¢ 1Tmm. Stopniowe nieréwnosci, mierzone jako dopuszczalne odchylenie od linii
prostej na odcinku 1m, nie mogg przekracza¢ 3mm.
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Powierzchnia musi by¢ wolna od przebarwienn spowodowanych zanieczyszczeniem przez
srodek antyadhezyjny, wyciek zaczynu cementowego lub przez inne substancje.

Przed przystagpieniem do wylewania elementéw z betonu licowego nalezy wykonac¢ probe
jakosciowg dobranej mieszanki betonowej oraz deskowan i uzyskac¢ akceptacje nadzoru
inwestorskiego.

Wymaga sie by sktad mieszanki betonowej, technologia wykonania, harmonogram prac
oraz zasady pielegnacji wylanych elementéw byty uzgadniane i kontrolowane przez staty
zespot sktadajacy sie z projektantdw branzy architektonicznej i konstrukcyjnej, inspektorow
nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy lub kierownika robét betonowych, dostawcy i
projektanta deskowan, oraz technologa z ramienia dostawcy betonu.

Po wykonaniu elementéw z betonu architektonicznego powierzchnie nalezy
zaimpregnowac srodkiem do powierzchniowej ochrony betonu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.

o Stopy, tawy, piyty fundamentowe - Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu w
konstrukcji. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg
dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potragca sie rowkéw, skosow o przekroju
réownym lub mniejszym od 6 [cm2].

e Sciany zelbetowe wewnetrzne i zewnetrzne, ptyty stropowe - Jednostkg obmiaru
jest 1 m? betonu w konstrukcji. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie
ilos¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow,
skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 [cm2]. Dla niektérych podstaw
wyceny jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) - dotyczy to wszelkich ptyt i
Scian o okreslonej grubosci.

o Stupy i trzpienie Zzelbetowe- Jednostka obmiaru jest 1 m* betonu w konstrukcji. Do
obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji
projektowej.

o Belki, wience, podciagi — Jednostka obmiaru jest 1 m*® betonu w konstrukcji. Do
obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji
projektowej.

e Schody Zelbetowe — Jednostka obmiaru jest 1 m? betonu w konstrukcji. Do
obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji
projektowej.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczace odbioru robét podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdine”.

8.1. Zgodnosé robét z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STB oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora

8.2.0dbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
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pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonfrontacji z
dokumentacja projektowq, STB.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane
i dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
e dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktorym
wykonywane byty roboty
e Dziennik Budowy.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czes$ciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Celem odbioru czesciowego jest
wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po zgtoszeniu przez Kierownika Budowy zakonczenia prac i
gotowosc¢ do odbioru. Inspektor Nadzoru w Dzienniku Budowy stwierdza fakt zakornczenia
robot. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

« rysunki konstrukcyjne fgcznie z ewentualnymi naniesionymi na nie zmianami

dokonywanymi podczas wykonania budowy,

« dziennik budowy,

« protokoty lub/i atesty betonu z wezta betoniarki i wyniki ich badan
wytrzymatos$ciowych zgodnie z normami PN-EN 12350-1:2011 i PN-EN 12390-
2:2011 lub normami rownowaznymi.
atesty dostarczonych materiatéw (w szczegdlnosci cementu)
protokoty badan materiatu,
ewentualne wyniki prébnych obcigzen konstrukcji,
protokoty z odbioréw

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci podano w pkt. 9 ,Wymagania ogoine”
ogolnej specyfikacji technicznej.
Rozliczenie robot bedzie dokonane jednorazowo, lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego
i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez Zamawiajgcego

Ptaci sie za ustalong ilos¢ [m3] konstrukcji zelbetowej, wg ceny jednostkowej, ktdra
obejmuje:
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dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

wykonanie niezbednej dokumentaciji roboczej, obejmujgcej m.in. sposdb wykonania
robét objetych STB

koszt wykonania niezbednych rusztowan i pomostow roboczych wykonanych oraz
ich rozbidrki wg wtasnej dokumentacji Wykonawcy.

oczyszczenie podfoza,

dzierzawe stemplowan,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni,

wykonanie konstrukcji betonowej,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie przerw roboczych

uszczelnienie przerw roboczych

montaz tasm bentonitowych

pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdow rozbiorkowych poza granice
obiektu,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

wykonanie wszystkich innych robét znajdujgcych sie na rysunkach w PW,
niezbednych do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Placi sie za ustalong ilos¢ [m2] konstrukcji zelbetowych, wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

wykonanie niezbednej dokumentacji roboczej, obejmujgcej m.in. sposéb wykonania
robot objetych STB

koszt wykonania niezbednych rusztowan i pomostow roboczych wykonanych oraz
ich rozbidrki wg wtasnej dokumentacji Wykonawcy.

oczyszczenie podfoza,

dzierzawe stemplowan,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyroéwnaniem powierzchni,

wykonanie konstrukcji betonowej,

wykonanie przerw roboczych

uszczelnienie przerw roboczych

montaz tasm bentonitowych

wykonanie przerw dylatacyjnych,

pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice
obiektu,
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wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.
wykonanie wszystkich innych robét znajdujgcych sie na rysunkach w PW,
niezbednych do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Przytoczone ponizej normy, instrukcje i zalecenia oraz aprobaty techniczne zastgpic

mozna

innymi dokumentami réwnowaznymi, pod warunkiem zapewnienia cech

rownowaznoséci tych dokumentéw w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz
wymagan stawianych parametrom technicznym, jakosciowym i uzytkowym opisywanych
robot budowlanych i asortymentow.

10.1. Normy

PN-EN 12504-3:2006P Badania betonu w konstrukcjach --Czes¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajace.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

PN-EN 12504-2:2013-03E Badanie betonu w konstrukcjach. Cz.2- Badania
nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.

PN-EN 196-6:2011P Metody badania cementu -- Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia

PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2:
Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i
etykietowanie

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskane z
procesow produkcji betonu

PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Czesc 1.
Definicje.

PN-B-30010:1990P Cement portlandzki biaty

PN-EN 197-1:2012P Cement — Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie
probek

PN-EN 12350-3:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badanie
konsystencji metodg Vebe

PN-EN 12350-4:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 4: Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 5: Badanie
konsystencji metodq stolika rozptywowego

PN-EN 12390-6:2011P Badania betonu — Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2011P Badania betonu -- Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-4:2005P Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;j

PN-EN 12390-2:2011P Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja
prébek do badan wytrzymatosciowych
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PN-EN 13043:2004P Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie
nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia

10.2. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r.
poz.883 |.t.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemach oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r.
Nr 138 poz. 935 jt.).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U. z
2003 r. Nr 229 p0z.2275 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 j.t.)
Dokumentacja warsztatowa

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod.



