SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu: PRZEPUST NA RZECE BRZE ZNICZCE

ZADANIE: Budowa przepustu na rzece Brze zniczce w km 10+415

Inwestor:
Urzad Miejski w Kozienicach

UL. Parkowa 5
26-900 Kozienice

Jednostka projektowa:

BR PROJEKT

Btazej Rogulski

UL. Sosnowskiego 1 m 56
02 — 784 Warszawa

EGZ.

Warszawa, GRUDZIE N 2013r.




D-00.00.00
D-01.00.00

D-01.01.01.
D-11.00.00

D-11.01.01.
D-11.01.04
D-11.01.10

D-12.00.00

D-12.01.01
D-12.02.01

D-13.00.00
D-13.01.01

D-13.02.01

D-13.03.01

SPIS TRESCI

WYMAgania OQOINE......coiuiieeiiiiie ettt s e s e e e st e e e st e e e e s stbe e e e s atbeeeeantaeeeesnraeeaeanes 3
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wyznaczenie obiektu INZYNIErSKIEQO. ... ....uuiiiiii i 20
FUNDAMENTOWANIE

Wykop pod fawy w gruncie niesKaliStym ... 27
Zasypanie WyKopOw i WyKONANI€ SKAIP ......ccceiiiviiieiee it e e e 37
POSAdOWIENIE PIrZEPUSTU ...ceiiiiiiiiiiiiie et e et e e e e e e e et eeeeaaaeeeaannees 46

KONSTRUKCJE STALOWE

Konstrukcje stalowe przepustow z blachy faliste]............coccvveiiiiiiiiiiiie e, 53
Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi...........ccccovvveveeeiiiiiiiieeene e, 58

INNE ROBOTY

MURY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO Z LICEM Z SIATEK
STALOWYCH......... 80
Umocnienie dna i skarp materacami

JADIONOWYMI....ciiiiiiiii e 87
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO.......cciiiiiiiiaiiee et 89




Wymagania ogoélne

D-00.00.00

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1

10.

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania
1.3. Zakres Robot oftych ST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot.

MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych
2.3. Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia ja&ko(PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakai Robot

6.3. Pobieranie prébek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z bada

6.6. Badania prowadzone przezyniera
6.7. Certyfikaty i deklaracje

6.8. Dokumenty budowy

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

7.2. Zasady okéania ilasci Robo6t i materiatow
7.3. Urzdzenia i spret pomiarowy

7.4. Wagii zasady wania

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

8.2. Odbior Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
8.3. Odbidr czsciowy

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.5. Odbior pogwarancyjny

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Og6lne

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne ST D-M-@0.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

PRZEPISY ZWIAZANE

Budowa przepustu na rzece Biziezce w km 10+415

-3-



Wymagania ogolne D-00.00.00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

ST D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi db wymagéa wspélnych dla poszczegélnych wymagechnicznych
dotyczicych wykonania i odbioru Robét, ktére zogtawykonane w ramach zadania ,Budowa przepustu naerze
Brzezniczce w km 10+415”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST okrdlaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowldngezewidzianych do wykonania w ramach Umowy.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Wymagania ogoélne nalg rozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi ST:

D-01.01.01. Wyznaczenie obiektuzymierskiego

D-11.01.01. Wykop pod ftawy w gruncie nieskalistym

D-11.01.04 Zasypanie wykopéw i wykonanie skarp

D-11.01.10 Posadowienie przepustu

D-12.01.01 Konstrukcje stalowe przepustéw z bldeligtej

D-12.01.02 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokanalarskimi
D-13.01.01 Mury oporowe z gruntu zbrojonego z licesiatek stalowych.
D-13.02.01 Umocnienie dna i skarp materacami gavigmi.

D-13.03.01 Nawierzchnia z kruszywa niegeanego

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomgj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdegjprzydatné¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowicy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny,ezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubunity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Dhugos¢ mostu - odleghes miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z ygkis
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdree;.

1.4.5. Dilugacsé obiektu — odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami budowli lub budynku.

1.4.6. Dokumentacja budowy pozwolenia na budogwwraz z zadczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw cgéciowych i kaacowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy skgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i kgike obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metadontau - take dziennik
montau.

1.4.7. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowsrrzesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doulgh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (mor@va) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugiaych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidZio usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie
Z obowizujgcymi przepisami stanowgy urzdowy dokument przebiegu Robét budowlanychzaggdy do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych wtoku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw Robdt,
przekazywania poleéé innej korespondencji technicznej peniy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.11. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowychirktna zlecenie Zamawsgggo za pomagc czionkdw
swojego zespotu dcisle oddelegowanych uprawnieniach zg@iza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac
budowlanych oraz pagiem rzeczowo finansowym, zgodnie z Usi@®vawo Budowlane i warunki kontraktowymi.

1.4.12. Jezdnia - a&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Kanalizacja deszczowa — jest to ¢sieewretrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzéciekow

opadowych z terenu oraz rynien i innychaatzer odwadniagcych obiekty.

1.4.14. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwapowaniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktna

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zarapeggo (pracownik Zamawiggego), o ktdrej wyznaczeniu

jest poinformowany Wykonawca i Nadzor, ktéra wyjeelmbowizki, jakie wynikag z roli Zamawiagcego na mocy
kontraktu.

1.4.16. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Idmdnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju Sapa

dziebcymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzowraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.18. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu) - czi¢ obiektu oparta na podporach, twgoa ustrdj niogcy dla

przeniesienia obgkenia statego lub ruchomego.
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Wymagania ogoélne D-00.00.00

1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32

1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktdra jest ograniczona koroarogi i skarpami rowow.

Koryto/podiae - element uformowany w korpusie drogowym w cédizenia w nim konstrukciji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wykaz Rob6t z podaniem ichsdl w kolejngci ich wykonania z podaniem cen

jednostkowych Wykonawcy za @y asortyment robét. Kosztorys ofertowy jest uzojetym przez Wykonavgc

Slepym Kosztorysem.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przezzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania

przez Wykonawg obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wylidzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw.

Whpisy w Kshzce Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez #iyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium baczay zaakceptowane przez Zamagdgego, niezkdne do prze-

prowadzenia wszelkich baflaprob zwizanych z ocenjakoici materiatdw oraz Robaét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania Rob6t, zgodne 2z Dokumenta&jrojektovy

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pingyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkeddry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu péggz.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtiych do przejmowania i rozktadania ad#ein od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana beednio oddziatywaniu ruchu iczynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdgga sé migdzy warstwy $cieraly a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrdwnawcza — warstwazgita do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej jezdni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stizsca do przenoszenia ohaen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad@ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngiczpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukciji nawierzchni. Me
ona sktadasie z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&z podbudowy spetniaga, obok funkciji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzeniém castek podiéa. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odgczapcg lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giiwnzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unigfivaenia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do doprowadzenia wody przedagtej se do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekty budowlane —3gsto state i tymczasowe budynki lub budowle stamowibaz techniczno-aytkows

wyposa&ong w instalacje i urgdzenia niezédne do spetnienia przeznaczonych funkcji.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tudatjka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgod&d - zgodndéé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjanjest przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju Robot

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogigzamych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reorOwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzdzen chronijcych ludzi isrodowisko przed ugfliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - ¢#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazsdw, umieszczenia wdzer organizacii i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczaie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.

Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paditezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i vileiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie layniera/Kierownika Projektu - wszelkie poleceniagiazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, doty® sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydgmlaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsjwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqzania drogowego lub calkowita modernizacja /

przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych wasgnie i przekroju poditnym istniejcego padczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmj przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlajdmdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggymsgkiad droga,

kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
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Wymagania ogolne D-00.00.00

1.4.41. Przetargowa Dokumentacja Projektowa -¢$€z Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyli wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.

1.4.42. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozéViskliadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzy komor.

1.4.43. Rekultywacja - Roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpktosc teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.45 Rysunki - czs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary obiektu bdacego
przedmiotem robot.

1.4.46. Siet wodocihgowa — jest to siezewretrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenig dothudynkéw na
cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

1.4.47. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.48. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wgkzeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.49  Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem icdiq(przedmiarem) w kolejrégi technologicznej ich wykonania.

1.4.50. Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlanyeariaczony do czasoweggytkowania w okresie krétszym
od jego trwatéci technicznej, przewidziany do przeniesienia weinmejsce lub rozbiorki, a ta& obiekt budowlany
nie pohczony trwale z gruntem, jak obiekty kontenerowajaiplecze socjalny dla budowy.

1451 Teren budowy — teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako twaogze czs$¢ terenu budowy.

1.452. Urzadzenia budowlane - wdzenia techniczne zydane z obiektem budowlanym zapewstaj maliwosé
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczenierk, gezylacza i uradzenia instalacyjne, w tym shce
oczyszczaniu lub gromadzertiekéw, a take przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i plackspuetniki.

1.4.53. Wiadukt - obiekt zbudowany nad knkolejows lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.454. Zadanie budowlane - ¢x przedsiwziecia budowlanego, stanaygia odebrg calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu Rob6t zwizanych z budow modernizagyprzebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.55. Znak budowlany - zastrzeny znak wskazgry zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufanianazzy,ze dany
wyrob budowlany jest zgodny z PadsMormg wyrobu albo aprobatechniczg

1.4.56. Znak CE - zastrzeny znak wskazggy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufaniantezy,ze dany wyréb
budowlany jest zgodny z nognzharmonizowasy Europejsk Aprobaty Techniczg lub Krajowy Specyfikacy
Techniczi paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europ@égio Obszaru Gospodarczego

1.4.57. Droga technologiczna — droga stargsai dojazd do zespotdw oczyszezach i zbiornikbw retencyjnych.

1.4.58. Klasa betonu — symbol literowo — liczbowy (np.0BXlasyfikugcy beton pod wzghem jego wytrzymakei na
Sciskanie.

Liczba po literze B oznacza wytrzymé&taywarantowasn RbG w MPa.

W zwigzku z wprowadzeniem PN — EN 206-1:2003 Betons€1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@, ponizej

podano rownowae oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplaczatik F (informacyjny).

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
1.4.59. Inne okrélenia podstawowe zdefiniowane w PFU

15. Ogolne wymagania dotycgce Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonywanych Robdt, bezpiedmwo wszelkich czynrigi na Terenie Budowy
metody uyte przy Budowie oraz za ich zgodt@ Dokumentagj Projektovd, WWIORB; ST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w Warunkach Kontraktu przele Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyimyzgodnie z Warunkami Kontraktu. Na przekazanyiyk@viawcy
Terenie Budowy Zamawiggy kedzie moégt prowadzi badania archeologiczne bez zgody Wykonawcy, jedpek
wczesniejszym powiadomieniu Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakagzt.
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Wymagania ogoélne D-00.00.00

1.5.2. Zgodnd¢ Robét z Dokumentagijprojektova.

Dokumentacja Projektowa stanowig&z Umowy, a w przypadku rozhirosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentow
tworzacych Umove, obowhzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddéw lub opuszcze w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winie
natychmiast powiadorhilnzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiedig kgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €iqgjwej.

Cechy materiatow i elementow budowli maiseykazywa zgodné¢ z wymaganiami ok&onymi w ST.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w pelni zgodne z DokumentacProjektov lub ST, i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow (jezdniegciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okréisvania
realizacji Kontraktu, ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi | organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacii ruchu powinienéha bieggco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekt)arozacii ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe gagzenia
zabezpieczafe ruch drogowy, zapewnigjw ten sposob bezpiedztwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestri@eodzowne ze
wzgledow bezpiecaestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne ydzenia zabezpieczaje kxda przedstawione do akceptacjizymiera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach $diach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych &e bedzie
zatwierdzona przez igniera. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
Kontraktows.
1.5.4.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego.

Ze wzgkdu na ochroa zabytkdw chronionych na mocy przepiséw o ochramibytkdéw i opiece nad zabytkami, na etapie
realizacji, inwestygj nalezy objg¢ nadzorem archeologicznym.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraddie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub doébr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezief innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegélny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscig powstania pzaru,
d) uszkodzeniami budynkéw i budowli wssedztwie prowadzonych robét.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia nadzoru przyrodniczego.
Do obowizkdéw osoby sprawsgej nadzor przyrodniczy nate
» objazd trasy drogi przed rozpeciEm prac budowlanych z rozpoznaniem miejsc gp@ivania rélin i zwierzat
chronionych
e opracowanie sposobu i nadzér nad prawidlowym wyk@ra dziata zapobiegawczych i zabezpiecmajch faug i
flore
« zapobiegania obeckd zwierzt w pasie drogowym w czasie budowy oraz powstamiat sv poszczegoélnych
populacjach w okresie realizacji inwestycji
e natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie sposoiwagizenia prac w przypadku stwierdzenia nieprawidéci
lub negatywnego wptywu na faginflore
* nadzér nad uposzlkowaniem i whciwym zagospodarowaniem terenu w pabliwybudowanych przéj dla
zwierzt;
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» w przypadku stwierdzenia konieczeo zniszczenia olktych ochrom siedlisk, gatunkéw rdin, grzybéw lub
zwierzt uzyskanie zgody na oggstwa od zakazéw, zgodnie z Ustaw dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie
przyrody (Dz.U. nr 151, poz. 1220, z4miejszymi zmianami) a naginie wykonanie zaleéewtasciwego organu
ochronysrodowiska, wydajcego przedmiotogzgod;.

W przypadku braku midiwosci wypetnienia ww. warunkéw natg uzysk& zezwolenie na odgistwa od zakazow ete w
obowigzujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia robét wstgedztwie drzew naky unika ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezpdnim gsiedztwie koron drzew nie powinny dylokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot#ago zagraonego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefyibezgstwa.
Prace odwodnieniowe, w miamozliwosci, nalezy prowadz¢ poza okresem wegetacyjnym. Gdy konieczne jestovzas
obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzealery zminimalizowa czas trwania leja depresyjnego do
minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepiséw prawa, jest wiyty odpadow powstagych w czasie budowy. Wykonawca
ma obowigzek ich usuricia, wykorzystania lub unieszkodliwienia. Wykonawgako wytworca odpaddw,cdzie mogt
zleck wykonanie obowizku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowiadilp, za ktérego dziataldd
Wykonawca ponosi odpowiedzialiio przed Zamawiacym. Zamawiacy nie ponosizadnych kosztéw z tytutu
gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych, podczas/&h dochodzi do wytwarzania odpadow, Wykonawea m
obowigzek:
- selektywnego gromadzenia powstajch odpadow,
- zapewnienie prawidlowego pepbwania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadambepiecznymi (np. zawiergymi
azbest) i zgromadzenie ich w spos6b zapewcyapchror srodowiska,
- przekazanie odpadéw niebezpiecznych podmiotowawpionemu do prowadzenia dziatadnbw zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych,
- zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstalytizie budowy.

Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania wszelkich obgemiacych przepiséw, ustaw i rozpadzer w
zakresie ochronyrodowiska.

1.5.5.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpgarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobhwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.
Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgseém osdb
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaiarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowezyte do robdt bdg miaty aprobai techniczg wydary przez uprawniop jednosti,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatlywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu rob6t ich szkodlivid zanika (np.
materialy pylaste) mag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na uwycie tych materialdw od wiaiwych
organéw administracji gestwowe;.

1.5.7.0chrona wtasn&i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji napowietrznych, na powierzchni zieraai urzdzenia podziemne, takie jak:
rurociagi, kable itp. Lokalizag powyzszych elementéw Wykonawca uzyska od odpowiednicadavt lzdacych
wihascicielami tych urzdzen na wlasny koszt. Wykonawca zapewni $giae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadérmizyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpecim robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyostalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera i zainteresowane wladze oragtie z nimi wspotpracowat, dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorewedzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznychpowaierzchni ziemi i urgdzer podziemnych.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenlaudawy
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mieszkaniowe] wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewntrznych. Jednate, ani Irzynier ani Zamawiajcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacimkJmowy.

1.5.8.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranic#enaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdbw i wyposzenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wseefkezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowoutgidbw (ponadnormatywnych) i o k@ym takim przewozie
bedzie powiadamiat liyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgte z Terenu
Budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera.

1.5.9.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecziestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emdecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni odzie
dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.10.0chrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bhdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od daty
rozpoczcia do dnia odbioru robot.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie tgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie p@niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowvag ome przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére gsw jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ie¢thizie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgii, materiatlow lub
urzadzen wzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i
wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaryje Wykonawca.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w WwiORB i ST powotanegskonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, sprg i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotgdd obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warustk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadjdy, powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy.

W takim przypadku konieczne jest ich sprawdzeni@isemne zatwierdzenia przezzymiera Rénice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawigprzedi@zone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14 . Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&ddo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie hiadaomiaréw oraz w trakcie budowy awazane za wiasrié Skarbu Pastwa.,
Wykonawca zobowizany jest powiadondilnzyniera i posgpowa: zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robétiawypaty/niewybuchy Wykonawca zobayzany jest do niezwtocznego
przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz waavatpowiednich stb (policja, stra pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomieniadyniera oraz pogpowanie zgodnie z jego instrukcjami.

2. MATERIALY
Wyroby budowlane powinny ldéyzgodne z definigj wyrobu budowlanego (art.2 pkt. 1 Ustawy z dniskivéetnia 2004r. o
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wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 or@0@9 r. Nr 18, poz. 97).

Opis, jaki powinien by zahczony przez Producenta do wyrobu budowlanego pewiy zgodny z § 12 ust. 1
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnigDBQr. w sprawie sposobow deklarowania zgadnayrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlathym (Dz. U. Nr 245, poz. 1782).

W przypadku wyrobu budowlanego oznaczonego znageKiE, opis wyrobu musi Byzgodny z zapisem 8§ 12 ust.2
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgogiowymaga jakie
powinny spetnid notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi, oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych znakiem CE (Dz. U. Nr 195, p0z.2011)

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongchrobot,
Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacjetydzice proponowanegairodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matér jak réwnie odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegoodia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w
sposOb cigly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow zzédet
miejscowych waczapc w to zrodta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do zatwierdzenia dokumentacjzawierajca raporty z bada terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia iselekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracjirBawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbhymateriatéw, dzierawy i inne, jakie okzy si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo ztg z terenu wykopdéw, dokopOw i miejsc pozyskaniatematdéw miejscowych g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulskvacji terenu po uk@czeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Dokumentach Umowy dalg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga Umowy lub
wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne
w Dokumentach Umowy, chybae uzyska na to pisemrzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okganjgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy staraniem i na koszt
Wykonawcy. Jéi Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét,znie, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpdwio przewarticiowany (skorygowany) przez 4yniera. Kady
rodzaj robdt, w ktdrym znajdaljsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialdw

Jelli dokumentacja projektowa lub ST przewigujmozliwosé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem
tego materiatu, albo w okresie dbzym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada/maganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatimize by¢ p&zniej zmieniany bez powiadomieniazymiera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyebola one uyte do robét, bylty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swyakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aabzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamnych przez Wykonawaa jego koszt i zaakceptowanych
przez Irkyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow
WytwoOrnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob stosowanych
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metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatowgmnby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wyniki tych

kontroli bedg stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w siza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja i badanie
materiatléw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jeeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.7. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatdwwyrobéw budowlanych
Zgodnie z Ustaw z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 20Q4wyréb budowlany mee by stosowany do
wykonywania robo6t budowlanych zeli jest:
- oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wz6r dlreahcznik nr 1 do wyej wymienionej ustawy,
- umieszczony w okiéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklakazfjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, lub
- oznakowany CE, co oznacz& dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowasalbo europejskaprobad
techniczn badz krajowy Specyfikacy Techniczig paiastwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européisjo
Obszaru Gospodarczego, uzpgnzez Komis; Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi.
Wyréb budowlany oznakowany CE, kt6ry nie stwarzezegdlnego zageienia dla zdrowia lub bezpieamtwa oraz nie
odpowiada lub odpowiada giriowo ST, jest take dopuszczany dozycia, ale wyhcznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodndci. Wzér oznakowania CE oldla zahcznik nr 2 do wyej wymienionej ustawy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do wywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie ledzie miat niekorzystnego wptywu na jako
wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robdt, zgodnie =z zasadami stkmgmi
w Dokumentacji Projektowej, WWIORB, ST i wskazatiaozyniera oraz powinny gwarantowaealizacg kontraktu w
terminach umownych.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowed
do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentow potwierdaalych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ktyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji layniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostaorzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfi@rowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym Umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégdispetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow né icinnych parametrow technicznycBirodki transportu nie spetnigje tych warunkow
mog by¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych

materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodoi@ Dokumentag Projektows, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ,
oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiterenie i wyznaczenie wysako wszystkich elementéw Robot
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zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pimie przez layniera.
Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgansunete przez Wykonawe na wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraigi
przez Irkyniera.

Sprawdzenie przez igniera wytyczenia robét lub wyznaczenia wys@iaie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzia$co
za ich dokfadnét.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@bdt keda oparte na wymaganiach
okreslonych w Dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektpwe ST. Przy podejmowaniu decyzji dgnier uwzgédni
wyniki bada materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wystijgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez layniera, pod grébg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci dla robét

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera program zapewnienia jaid dla robét.
W programie tym Wykonawca powinien okii¢, zamierzony sposob wykonywania robét,zieosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robét gwarantigly wykonanie rob6t zgodnie z DokumentgBjrojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagz powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

—organizac} wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaanibot,

—organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—sposéb zapewnienia bhp.,

—wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

—wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

—system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robét,

—wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

—sposéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwrsterujcych,

a take wycgganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesthriologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informaciji kgnierowi;
b) cz$¢ szczegobtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techwiokzroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutda wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwyayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

—  spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pghontrok robét i jakaci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlagczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezdne do pobierania probek i
bada materiatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstetliwoscig zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynblakumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu béadach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST lub normach . W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okéone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrahy zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z
Umows.

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gydzenia i sprgt badawczy posiad@jwazng
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okgéajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych urzdzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluntaitod badawczych. 2eli niedociagniecia te eda
tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatéw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.
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Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatow przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag sitosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji rmpdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewniong mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez kyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawe do bada wykonywanych przez lkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegphe przez
Inzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWwykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomapvzedstawi na fmie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane ktynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania sprawdzajce prowadzone przez layniera

Inzynier ma prawo do dokonywania kontroli, pobieranirébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje
badania, bdzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6ét z wymaganiami ST na podstawignikdw whasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Jezeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lrynier oprze si wylagcznie na whkasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatow i rob6t z DokumentacdProjektovy i ST.

Inzynier przeprowadzi wkasne badania w laboratoriunmm@aiagcego i na jego koszt. i wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy @ niewiarygodne, to liynier oprze s wytagcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgéeino
materiatéw i robét z dokumentacprojektovy i ST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsgowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogtqizez ¢ strore, ktérej wyniki nie zostan potwierdzone jako
wiasciwe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére zostaly wprowadzade obrotu zgodnie z Ustawz dnia 16
kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nrgaiz. 881 z 2004r.).

W przypadku materiatéw, dla ktérych nw. dokumenfywgymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob&idhie
posiadé te dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvnzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanyidh.(U nr 92 poz. 881 z 2004r.):

Art. 5. 1. Wyr6b budowlany nadajegsilo stosowania przy wykonywaniu rob6ot budowlanyeieli jest:

1) oznakowany CE, co oznacze,dokonano oceny jego zgodnbz norng zharmonizowagalbo europejskaprobad
techniczi badz krajowg specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru
Gospodarczego, uznaprzez Komisi Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okébonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktorych producent wydat deklatezgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor d&rzalacznik nr 1do niniejszej ustawy,
albo

4) wprowadzony do obrotu legalnie w innym nptwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieegby zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznygcheuropejskich aprobat technicznych Europejskigja@izacii
do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),z¢# jego wigciwosci uzytkowe umaliwiaja spelnienie wymaga
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowamedowane w sposob okteny w odgbnych przepisach, w tym
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodn&sadami wiedzy technicznej.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nieasta szczegolnego zagemia dla zdrowia lub bezpieadmtwa oraz
nie odpowiada lub odpowiada ¢gziowo specyfikacjom technicznym, o ktorych mowa wt.ul pkt 1, jest tale
dopuszczalne, wytznie po dokonaniu stosownej o ceny zgadno
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3. Wz6r oznakowania CE okila zalgcznik nr 2do niniejszej ustawy.

4. Minister wid@ciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennepieszkaniowej mze okrdli¢, w drodze
rozporzdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych elaropejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTAyamych dalej "wytycznymi do europejskich aprobahteécznych"”,
ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budmelapodlegajce obowizkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nayeokresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskictobat
technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmwjgoby budowlane mage stwarza szczegdélne zagrenie dla
zdrowia lub bezpieczstwa, majc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejsk tym zakresie.

Art. 6. [Oznakowanie CE]

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegoolbi@tu na podstawie niniejszej ustawy, do ktdregaam

zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustaimez30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgédn®z.U.Nr 166,
poz. 1360z 2003 rNr 80, poz. 718Nr 130, poz. 118Nr 170, poz. 1652Nr 229, poz. 2275raz z 2004

r. Nr 70, poz. 63) przewidujce takie oznakowanie, wskazuje wyrob budowlany spetnia wymagania zasadnicze,
okreslone w tych przepisach.
Art. 7. [Metody stosowane przy dokonywaniu oceny zginaosci]

1. Przy dokonywaniu oceny zgodwg o ktorej mowa wart. 5 ust. 1 pkt dnazna stosow&nastpujace metody:
1) wstpne badanie reprezentatywnego wzorca wyrobu (badgmil) prowadzone przez producenta lub notyfikawan
jednostk;
2) badanie probek pobranych w zakladzie produkeyjmrowadzone przez producenta lub notyfikoyvganostk,
zgodnie z ustalonym planem bagda
3) badanie sondawe prébek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, woake handlowym lub na budowie,
prowadzone przez producenta lub notyfikowgednostk;
4) badanie przez producenta lub notyfikowgdnostlk probek z partii przygotowanej do wystania albotdoszonej
odbiorcy;
5) wewretrzrg (zaktadovy) kontrok produkcii;
6) wstpng inspekcg zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli prodjilprzez notyfikowan jednostk;
7) dozorowanie, oceri akceptagj zaktadowej kontroli produkcji przez notyfikowajednostk.
2. Minister wtaciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennggszkaniowej okrdi, w drodze rozporgdzenia:
1) systemy oceny zgodfm, z zastosowaniem metod, o ktérych mowa w ustvylmagania, jakie powinny spetidia
notyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie zgodioi, oraz sposéb oznaczania wyrobow oznakowaniem CE,
uwzgkdniajgc odpowiednie wymagania Unii Europejskiej;
2) polskie jednostki organizacyjne upammaone do wydawania europejskich aprobat technidzngakres i forra
aprobat, tryb ich udzielania, uchylania lub zmiangz sposob ustalania odptataip magc na uwadzeze jednostki
wydajagce europejskie aprobaty techniczne powinny:
a) uzaleéniat pozytywry ocerg przydatnéci wyrobu do zamierzonego zastosowania w budowigcta
spetnienia przez obiekt budowlany, w ktérym stosiggen wyrdb, wymagapodstawowych,
b) dokonywa oceny przydatnii wyrobu w oparciu o podstawy naukowe i wiegzaktyczn,
¢) zapewnia podejmowanie bezstronnych rozstrzygni
d) dokonywa analiz danych w sposéb zapewn@j uzyskanie wywzonej oceny.
3. Minister wta@ciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennagszkaniowej ogtosi, w drodze obwieszczenia, w
Dzienniku Urzdowym Rzeczypospolitej Polskiej "Monitor Polski" kaz:
1) mandatéw udzielonych przez Komgigfuropejsk na opracowanie: europejskich norm zharmonizowanyah
wytycznych do europejskich aprobat technicznyclaawa zakresem przedmiotowym tych mandatéw;
2) jednostek organizacyjnychimsaw cztonkowskich Unii Europejskiej upowdonych do wydawania europejskich
aprobat technicznych;
3) wytycznych do europejskich aprobat technicznyehic na uwadze stosowne ustalenia w tym zakresie Kiomis
Europejskiej, opublikowane w Dzienniku @dowym Wspdlnot Europejskich oraz publikowane w Dai&u
Urzedowym Unii Europejskiej;
4) wyrobow budowlanych, o ktérych mowaawt. 5 ust. 1 pkt .2
Art. 8. [Oznakowanie znakiem budowlanym]
1. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowfajgst dopuszczalne, z zastreriem ust. 2-4, jeeli producent,
majacy siedzilp na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonatewy zgodnéci i wydal, na swagj wylaczm
odpowiedzialné¢, krajows deklaraci zgodndci z Polslks Normg wyrobu albo aprobattechniczp. Ocena zgodrigi
obejmuje wtaciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego pnaezenia, mage wplyw na speienie
przez obiekt budowlany wymag@odstawowych.
2. Wyréb budowlany wytwarzany tradycyjnie, na dkvaym terenie przy iyciu metod sprawdzonych w wieloletniej
praktyce, przeznaczony do lokalnego stosowania,ngwdalej "regionalnym wyrobem budowlanym”, #eo by
oznakowany znakiem budowlanym, na yo#m odpowiedzialnét producenta.
3. O uznaniuze dany wyréb budowlany jest regionalnym wyrobemdwidnym, orzeka, w drodze decyzji, na wniosek
producenta, wikxiwy wojewoddzki inspektor nadzoru budowlanego.
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4. Oznakowanie znakiem budowlanym regionalnego lyrbudowlanego jest dopuszczalne agghie po uzyskaniu
decyzji, o ktérej mowa w ust. 3, oraz wydaniu, grpeoducenta, na jego vagizrg odpowiedzialnéé, oswiadczenia,ze
wyréb budowlany zostat wytworzony w sposéb, o kidrynowa w ust. 2, i nadajee¢sido stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.
5. Producent jest obogdany do przechowywania krajowej deklaracji zgaanoinnych dokumentéw zwzanych z
wprowadzaniem do obrotu wyrobu budowlanego, o ktonyowa wart. 5 ust. 1 pkt.3
6. Minister wi@ciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennggszkaniowej okrdi, w drodze rozporgdzenia,
sposoby:

1) deklarowania zgodidoi wyrob6w budowlanych;

2) znakowania wyrobow budowlanych znakiem budowtany
7. W rozporzdzeniu, o ktdrym mowa w ust. 6, okl& sk w szczegoélnéci:

1) tryb deklarowania zgodia oraz wymagane systemy oceny zgaandla poszczegdlnych grup wyrobdéw, a@j

na uwadze metody, o ktérych mowaait. 7 ust. 1

2) zawart@c¢ i wzor krajowej deklaracji zgodsoi;

3) zakres informacji dgtzanej do wyrobu budowlanego znakowanego znakietowlanym.
Art. 9. [Aprobata techniczna]
1. Aprobaty technicznej udzielagsila wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiBnolskiej Normy wyrobu, albo
wyrobu budowlanego, ktérego wtawosci uzytkowe, odnoszce s¢ do wymagé podstawowych, rinia sie istotnie od
wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, offiego:

1) mandatem udzielonym przez Komiguropejsk na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytychrge

europejskich aprobat technicznych;

2) wykazem, o ktérym mowa w ust. 7.
2. Aprobaty technicznej udzielagsbdptatnie, na koszt wnioskodawcy, na czas &any dla wyrobu budowlanego, dla
ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albyeobu budowlanego, ktérego wtawosci uzytkowe, odnoszce se
do wymaga podstawowych, rénia sic od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie wyrobu.
3. Przepis ust. 2 stosuje sidpowiednio do zmiany lub przedknia wanosci aprobaty technicznej.
4. Aprobata techniczna jest udzielana na podstaveay wigciwosci uzytkowych i przewidywanej trwafei nalezycie
zidentyfikowanego wyrobu budowlanego, potwierdzdnye zalenosci od potrzeb, badaniami, obliczeniami, gaginami,
opiniami ekspertéw i innymi dokumentami, z zastoaniem przepis6w szczegoélnych, w tym techniczno-kuaioych i
Polskich Norm wyrobow.
5. Jednostki organizacyjne udzielzg aprobat technicznych sbowiazane przekazywabezzwtocznie do Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego informgojudzielonej aprobacie, ktéra powinna zawdera

1) numer aprobaty technicznej;

2) nazw¢ wyrobu budowlanego;

3) okralenie wnioskodawcy;

4) okrelenie rodzaju wyrobu budowlanego, jego typu i preezenie;

5) wskazanie okresu vmosci aprobaty technicznej.
6. Minister wigciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennggszkaniowej okrédi, w drodze rozporadzenia:

1) sposob udzielania, zmiany i uchylania aprobetirieznych;

2) jednostki organizacyjne upowaone do ich wydawania;

3) wysoka¢ odptatndgci z tytutu weryfikacji wniosku o udzielenie aprdpaechnicznej;

4) sposob ustalania odptated za przeprowadzone czyriwd zwigzane z udzielaniem, zmiandub przedhieniem

waznosci aprobaty technicznej.
7. Minister wiagciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennepieszkaniowej meze okrgli¢, w drodze
rozporadzenia, wykaz wyrobow budowlanych, niegtgrh mandatami, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, Kiérych
mozliwe jest ustanowienie aprobaty technicznej, naoaek jednostki organizacyjnej upamgonej do wydawania aprobat
technicznych.
8. W rozporadzeniu, o ktbrym mowa w ust. 6, nafeuwzgkdni¢, ze pos¢powanie aprobacyjne powinno dgrowadzone
w sposéb najmniej ugtliwy dla wnioskodawcow i zapewfipodejmowanie bezstronnych rozstrzygnia ustalone optaty
za przeprowadzone czynimd zwigzane z udzielaniem, zmiahub przedideniem wanosci aprobaty technicznej powinny
odpowiadé rzeczywistym kosztom tych czynse.
Art. 10. [Dopuszczenie do jednostkowego zastosowahi
1. Dopuszczone do jednostkowego zastosowania wkabiebudowlanym g wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spgitzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejo dla ktérych
producent wydat éwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.
2. Indywidualna dokumentacja techniczna, o ktéreyva w ust. 1, powinna zawigrapis rozwjzania konstrukcyjnego,
charakterystyl materiatovy i informacg dotyczca projektowanych wiciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz
okresla¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowla a take, w miae potrzeb, instrukej obstugi i
eksploataciji.
3. Gdwiadczenie, o ktbrym mowa w ust. 1, powinno zawiera

1) nazwe i adres wydajcego dwiadczenie;
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2) nazve wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

3) identyfikacg dokumentaciji technicznej;

4) stwierdzenie zgoddoi wyrobu budowlanego z dokumentatgchniczi oraz przepisami;
5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérymdalybudowlany ma kiyzastosowany;
6) miejsce i datwydania oraz podpis wydgjego dwiadczenie.

6.8. Gwarancje

a. Przeprowadzaf odbior pogwarancyjny nalg stosowa:

a.l. Zasady stosowania skali ocen punktowych stachnicznego i przydatdo do wytkowania drogowych
obiektow irzynierskich GDDKIA Warszawa czerwiec 2008 r.
a.2. System oceny stanu nawierzchni ,SOSN” GDDKiArgzawa.

b. Ocer drogowych obiektow izynierskich naley przeprowadz& zgodnie z zasadami przeprowadzania
przeghdow rozszerzonych dla tych obiektéw zgodnie zy@aiikiem do Zargdzenia nr 14 GDDKIA z
07.07.2005 r.

c. Te same zasady (pkt. a i b) nglestosowa do nasfpujacych elementéw drogowych: nasypy i skarpy,
balustrady, bariery ochronne, ostony (wygrodzeni@wierzchnie chodnikow, kragniki, urzadzenia
odwadniagce, uradzenia ochronyrodowiska, schody i pochylnie oraz szenia obce.

Wszystkie oceniane elementy madm¢ w stanie technicznym odpowiadeym ocenie 5, a dla nawierzchni drogowych
odpowiadé klasie A.

6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovagzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehblizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmaz

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy ¢rlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku

chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone

dat i podpisem Wykonawcy i kryniera.
Do Dziennika Budowy nalsy wpisywa w szczegOInci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia j@koi harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegélnych elementéw robat,

—  przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakadci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdd przedi@one Ireynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Ireyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipisz zaznaczeniem ich przgja lub zagciem

stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowanizsi

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kdyudostépnione na kade zyczenie Iyniera.
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(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (2) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liiyniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Nie dotyczy — kontrakt ryczattowy.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.
Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé¢ pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST idalzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w sposob aggly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoici od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie Zgtaszania Wad,
e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urioviajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego gasrobot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonujezymier.

Gotowas¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do ebaika Budowy ijednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadorigentym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikow bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powgjiav konfrontacji z dokumentagijprojektovs, ST, i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiobdt dokonuje laynier.
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Dokumentem potwierdzggym przygcie Robét, w nagpstwie dokonania waej wymienionych czynnii odbiorowych,
jest zgodnie z Warunkami KontraktuSwiadectwo Przejcia wystawiane przez igniera na podstawie Subklauzuli 10.1
(Przegcie Rob6t i Odcinkéw) lub Subklauzuli 10.2 (Prza¢ czsci Robot).

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlip jakasci i wartasci.
Catkowite zak@éczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem riane o tym fakcie layniera.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazorzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikoéw bafia
pomiaréw, Ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania robét z Dokumentadprojektovy, ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t Komisja zapozigazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu oraz odbioréw eiowych, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uiniggcych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robot uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaéczeniowych, Komisja przerwie swoje czydnbi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komgisge jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymeniaahbiega od
wymaganej dokumentagjprojektowg i ST z uwzgbdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieézéwvo ruchu, to mee wdrazy¢é procedug akceptowania wad zgodnie z subklagzul
11.12.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowénastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy;

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z PFU, ST i ew. PZ],

6. Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z PFU, ST i ed,P

7. Opinigc technologiczp sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikéw baida pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przek@nie linii telefonicznych, energetycznych,
gazowych, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom urzdzen,

10. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wgdem przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez Komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robzagpetniagcych wyznaczy Komisja.

Dokumentem potwierdzagym przygcie RoboOt, w nagpstwie dokonania waej wymienionych czynrii
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontrakt$wiadectwo Przeicia wystawiane przez tgniera na podstawie
Subklauzuli 10.1 [Przegie Robot i Odcinkow].

8.5. Odbiér po okresie Zgtaszania Wad

Odbior po okresie Zgtaszania Wad polega na ocepl@manych rob6t zwzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweayaym.

Odbidér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

8.6. Odbior gwarancyjny
Wykonawe zgodnie z Umow obowgzuje okres gwarancyjny — klauzula 11.10(d) warunkawtraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatigpodano w umowie mdzy Zamawiaijcym a Wykonawg.
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9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu obejmije bez ograniczé:

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektayimierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajgcych
Z postpu Robét.

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, mostéw, ramp, chodnikdnayweznikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych;

(g) wszelkie inne czynri@i konieczne a nie wymienione do wykonania robot.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego;

(c) wszelkie inne czynri@i konieczne a nie wymienione do wykonania robot.

9.4.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i angaacji ruchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

(c) wszelkie inne czynri@i konieczne a nie wymienione do wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z fghiejszymi zmianami).

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. H5

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrénagowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z56 zm.)

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwgtaPrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 108p&n. zm.)

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DAN6G2, poz. 628; z fd. zm.)

[71 Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wr#gia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 12,1poz.
1206),

[8] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie waodbkumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz.&)73

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu awgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z zndejszymi
Zmianami),

[10] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; zp&m.),

[11] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéné 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow gdaanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nadzgmmdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

[12] Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpniz02 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy yplan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoOlowego zakremizajéw rob6t budowlanych stwarzeych
zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256).

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyr(dy. U. Nr 92 poz. 880 z ga. zm.)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budoydan(Dz. U. Nr 92 poz. 881 z pd. zm.)

[15] Ustawa z dnia 3 pgalziernika 2008r o udogbnieniu informacji asrodowisku i jego ochronie, udziale spotetzisva
w ochroniesrodowiska oraz o ocenach oddziatywanigmalowisko (Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

[16] Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie doganych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. Nr 120, P0z.826)

[17] Rozporadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r.sprawie prowadzenia prac konserwatorskich,
restauratorskich, rob6t budowlanych, b@adenserwatorskich i architektonicznych, a #zakinnych dziata przy
zabytkach wpisanych do rejestru zabytkéw oraz haataheologicznych i poszukidaukrytych lub porzuconych
zabytkéw ruchomych (Dz.U. Nr 150 poz. 1579)

[18] Zarzdzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowycdhuiostrad z dnia 30.07.2010r w sprawie typowych
schematow oznakowania robét prowadzonych w pasigoivym
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D-01.01.01 WYZNACZENIE OBIEKTU IN ZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania ,Bua@rzepustu na rzece Byniczce

w km 10+415”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontratprzy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotya@asad prowadzenia Robét wymienionych w p. 1.13cyah na celu
wytyczenie obiektéw inynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeatazenia poziomej i wysol&iowej osnowy geodezyjnej,
przeznaczonej do wytyczenia elementéw obiektu wertier oraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu
mostowego, a tale do pomiaréw kontrolnych przemieszai@dksztalcé obiektu.

Ustalenia zawarte w ST obejmu;j

—  prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu osnowy,

—  prace polowe, w tym wytyczenie obiektuymierskiego

— prace kameralne.

Wytyczenie obiektu isynierskiego obejmuje:

— wyznaczenie osi i kragdzi obiektu irtynierskiego

— wyznaczenie osi pali, fundamentéw i podp6r

— wyznaczenie osi i kragdzi scian szczelinowych

— wyznaczenie osi i krdnych taysk,

— wyznaczenie usytuowania kraimikéw, elementéw odwodnienia, itp.,

— wyznaczenie wszelkich innych charakterystycznychiqpaw obiektu,
inne prace pomiarowe niegiine dla wykonania obiektudgnierskiego

zgodnle z dokumentagprojektows.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbpimktow, ktérych wzajemne paienie na
powierzchni odniesienia zostato ofliane przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2.0snowa geodezyjna wysalaowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktorych eka¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata aitoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.3.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz gegphej obstugi budowy i monta urzdzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna sty¢ do pomiardw kontrolnych przemieszézieodksztalcé, a take w miag mazliwosci
do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysclawego lub samodzielny znak wysdkmwy (np. reper
scienny), wykonany naje#ciej z metalu i majcy jednoznacznie okéeny charakterystyczny punkt, ktérego
wysokas¢ jest wyznaczona.

1.4.5.Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatlu uggeeny w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.6.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, a tak

Z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obayziujacymi w geodezji i kartografii, jak réwniez definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkd 1

1.5. Ogélne wymagania dotycrce Robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Zamawiagcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiekiuostowego, ktory duzie
podstaw do zal@enia osnowy realizacyjnej.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakavykonania robo6t i ich zgodéé z dokumentagj projektova,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
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Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnykartograficznych powinny spetdiavymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych techmigzh [10.2 i 10.3], a ewentualne ogsttwa nalgy
uzgodné z Zamawiagcym.

2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

- jako znaki naziemne - stupki betonowe, lkeme i inne,

— jako znaki podziemne - plytki betonowe zylem, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokéciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowaz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osndéw poziomyohysokaciowych i wytyczenia obiektu natg
korzyst& odpowiednio z instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza gido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posi@aymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz radzgjuntu, w
ktérym kedg stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materiaty pomocnicze, powinny postadgmiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materialy wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papieslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametry aytkowe dotycace trwaldci
i odporn@ci na warunki zewgtrzne.

Materialy stiagce do sporgdzania opracowa kartograficznych mugz gwarantowa stah, ciagls w czasie,
wysoky doktadnd¢ kartometrycza przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe goiki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1 Bk

Wykonawca zobowzany jest do zastosowania takiego spuz ktéry pozwoli na osgniecie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyampwaniach kartograficznych.

3.2. Sprat do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowad sprzt i narzdzia okrélone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowdujagcych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posiadatesty i aktualnegwiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisamiDotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatorow, dalnzigr wykrywaczy urzdzea
podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przdéw takich jak témy i ruletki stalowe.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

Rodzaj sprgtu zaleny jest od przyjtych w ST dokladngi.

Przy wykonywaniu rob6t naly zastosowasprzt o dokladnéciach nie mniejszych od 1@j podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadobpomiaru lktéw 10° oraz odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,

— dalmierze o doktadrigi pomiaru odlegtéci 5 mmz 5 mm/km,

- teodolity o doktadngci pomiaru ktéw 16°,

- niwelatory o dokladngci pomiaru 5 mm/km.

Dopuszcza sistosowanie odbiornikdw GPS zapewa@ich uzyskanie doktadtoi zgodnych z niniejsgST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania cgjdlh] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wybér srodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materialy i sprzt mogy by¢ przewaone dopuszczonymi do ruchu drogoweguwdkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania prac

Ogolne zasady wykonywania prac podano w D-M-0@0@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnar&iga® i sprawowé nad nimi bezpgredni nadzor i
kontrok wytgcznie osoba posiadgja odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z agamiami przepiséw
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10.2].
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Wykonawca przed przygtieniem do Rob6t przedstawizynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako
dla Robot (PZJdR) uwzeiiniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie siz wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczypunkty przed zniszczeniem w trakcie robdt mostdwyc

5.2.2. Zebranie niezinych materiatow i informacji

Zalozenie osnowy realizacyjnej powinnodpgoprzedzone:

—  zapoznaniem siz projektem budowlanym,

-  zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw @sngeodezyjnych znajdagych s¢ na obszarze
objetym projektem i na terenach przylegtych w pasaskaarokdci po okoto 500 metréw od projektowanej
osi drogi, w cagu ktérej znajduje siobiekt mostowy,

-  zebraniem informacji o przewidywanym sposobie peaji budowy,

— zapoznaniem i z wymaganymi wart@iami tolerancji (ewentualnie dokladimiami tyczenia)
usytuowania obiektéw, ktérych dokladido wzajemnego polenia jest okrdona powizaniami
technologicznymi lub konstrukcjami.

Dane dotyczce osnéw geodezyjnych najeuzyska& w odpowiednich érodkach dokumentaciji.

5.2.3 Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatléw szczegadiwag; nalezy zwrécic na:

—  klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych,

— rodzaje ukladéw wspétezinych i pozioméw odniesienia oraz na ewentyidtoniecznéé przeliczenia
wspotrzdnych lub rzdnych wysokéci punktéw na jednolity ukfad,

- wielkos¢ obszaru oletego osnow geodezyjn, tak poziom jak i wysokdciows.

5.2.4 Wywiad szczegétowy w terenie

Zalozenie osnowy realizacyjnej powinnodgoprzedzone wywiadem terenowym aegjm na celu:

— 0golne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktéw istnigjej osnowy poziomej i wysokoiowej, ustalenie stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizagjopisOw topograficznych,

- wsfgpne ustalenie po#enia nowych (projektowanych) punktow osnowy i zbadawizur pomgdzy
punktami.

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej

5.3.1 Uwagi ogélne

Projekt osnowy realizacyjnej powiniendbtak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymaganapdtadndgci

i w petnym zakresie zabezpieczat obgtbgdowy.

Zasady sporgizania projektu technicznego osnowy, stosowani&@mageodezyjnych do stabilizacji punktow,
pomiar i obliczenie wspotzinych punktow osnowy oraz sktad dokumentacji uregahe § szczegdtowo w
przepisach geodezyjnych [10.2].

5.3.2. Warunki dodatkowe

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowotsiaé warunki:

—  punkty osnowy powinny kyzlokalizowane w bezpgoednim gsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w
taki sposéb, aby zapewniatly dglwidocznd¢ na realizowany obiekt,

- lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopniuai@ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

5.3.3. Kryteria doktadnéciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiddgteriom poziomej osnowy szczegoétowej Il klasy
oraz szczegodtowej osnowy wysagk@mwej tj. niwelacyjnej Ill klasy navgzanej do osnowy Il klasy.

Doktadna¢ pomiaréw liniowych i lstowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenisdardanej dla obiektow
mostowych, naley ustalt tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obisgetiony byt warunek:

m, < k Odl
r
gdzie:
m, - blgd sredni wytyczenia szczegétéw budowili,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegétadavli,
k - wspotczynnik uwzgldniajagcy wptyw bkddéw czynnéci budowlanych, zawieragych sé w granicach

04< k<10,

Budowa przepustu na rzece Biziezce w km 10+415



Wyznaczenie obiektu iynierskiego D-01.01.01

r - wspotczynnik okréajacy stosunek granicznegoelb wytyczenia do kHu sredniego wytyczenia,
zawierajicy sk w granicach 2< r < 4.

5.3.4. Konstrukcje sieci

Poziomy osnowe realizacyja mog; stanowg:

— sieci powierzchniowe gtowo-liniowe,

— sieci powierzchniowe liniowe,

— sieci i pojedyncze ggi poligonowe,

- ukfady baz,

— punkty wctkte,

- punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty chargktyczne istnigpych trwalych szczegotow
terenowych posiadgge wyznaczone wspoldne.

Wysokaciowg osnowe realizacyjm powinny stanowi punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej,

ewentualnie dodatkowo zeggczone reperami roboczymi.

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powizawierd miedzy innymi:

— opis techniczny, w ktérym nalg ustalt zaseg projektowanej sieci, sposéb zagczenia punktami, meted
(technologg) realizacji projektu, diugei bokéw pom¢dzy punktami, diugéri ciagdw niwelacyjnych,

— map; projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topografiegnna ktérej natey wnies¢ wszystkie istniejce
punkty osnowy podstawowej i szczeg6towej, punkiyovey wysokdciowej oraz przebieg projektowanych
ciagow,

—  szkic projektu osnowy realizacyjnej spgiizony na podstawie projektu budowlanego,

— opisy topograficzne i adresy punktéw namé oraz istniegcych punktéw wdczonych do projektu,

— rodzaje stabilizacji punktow.

5.4. Prace polowe

5.4.1 Stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Dla kazdego punktu osnowy naifg sporadzi¢ nowy lub zaktualizowaistniejacy opis topograficzny.

Przed przysipieniem do pomiaru naly ponownie dokon& sprawdzenia widoczioi pomidzy punktami
osnowy i punktami nawrania oraz wykonaewentualne oczyszczenie punktéw i przecinki.

5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej
Pomiary naley wykona zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10f2chnikami zapewniagymi
osiggniecie zalazonych doktadnéci.

5.4.3.Wyznaczanie obiektu #ynierskiego

Roboty dla obiektu ifynierskiego polegagjna:

— wyznaczeniu osi i kragdzi obiektu irtynierskiego

— wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpér

— wyznaczeniu osi i gdnych tazysk,

— wyznaczeniu usytuowania kramnikéw, elementéw odwodnienia, itp.

—  Wyznaczenie wszelkich innych charakterystycznychigpdw obiektu.

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny¢ byrzesunjte wiecej nz 0 +1 cm w stosunku do
projektowanych; radne punktéw na osi natg wyznaczy z doktadnécig do +1,0 cm w stosunku dogdnych
projektowanych.

Na obiekcie nakey zamontowa state znaki wysol&iowe-repery. 1lé¢ reperéw zamontowanych na obiekcie
powinna by zgodna z dokumentagcprojektovs.

Ponadto Wykonawca urdie w poblizu obiektu state znaki wysokciowe (w ilasci okreslonej w dokumentacji
projektowej) dowgzane do niwelacji pstwowej. Czynnéci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie
Wykonawcy. Po wykonaniu povigzego Wykonawca przecdp Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykond zgodnie z §298.1-6 Rozpaxzenia MTIGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.[2]. Po zakamzeniu rob6t naley repery uwzgidnic w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
opisupgc ich wspohrzdne i rzdne w uktadzie pastwowym.

Punkty wysokéciowe naléy wyznaczy z doktadnécia do £0,5 cm.

5.5. Prace kameralne
5.5.1. Przygotowanie materiatéw do oblicze
Przed przysfpieniem do oblicz& geodezyjnych i wyréwnania ich wynikow najedokond& migdzy innymi :
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- sprawdzenia dziennikow pomiarowg{w, bokow, niwelaciji),
— obliczenia dlugéci bokdéw z uwzgidnieniem poprawek na temperatukomparacije itp.,
— usungcia obserwacji obarczonychelami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikéw sgstatycznych.

5.5.2. Wyr6éwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowe realizacyjm poziomy i wysokaciows nalery wyréwna metod, scisly z uwzgkdnieniem odpowiednich
wartaici bledoéw srednich.

Po wyréwnaniu naley przeprowad#i ocere dokladndci polegajca na wyznaczenidgredniego kddu typowego
spostrzeenia (gt pomierzony w jednej serii, przewszenia na odcinku 1 km niwelacji w zabesci od sposobu
obliczenia wag) lub wyznaczenia parametrow eligggisredniego.

Punkty osnéw realizacyjnych zaktadanych dla obiekibdostowych natey obliczy¢ w uktadzie lokalnym lub w
oparciu o jednopunktowe nayzanie do systemu pstwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawiago
okreslonymi w ST).

W przypadku wysfpowania przy projektowanym obiekcie kilku pasoéw advowania lub kilku uktadéw
wspotrzdnych (np. uktady wspétedinych ptaskich ,1965”, ,\W-75", ,1992", uklady wysokci ,Kronsztad”
lub ,Kronsztad 86” i inne), osnownalery opracowd w jednolitym ukladzie, w uzgodnieniu zrodkiem
dokumentacji.

Generalnie, nalg przyja¢ zasad, ze osnowa realizacyjna powinna zdstdliczona w uktadzie wspokdnych,
w ktérym opracowana zostata mapa do celéw projeyodw

Wspoétrzdne punktéw naley w dokumentacji kiicowej poda z doktadnécis:

- wspoétrzdne prostoitne ptaskie - 0,01 m,

— ostateczne warfoi wysokaci punktéw - 0,001 m.

5.5.3 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartageaiej

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalery skompletowa zgodnie z przepisami [10.2], z podziatem na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczaondla Zamawiajcego,

3) dokumentagj technicza przeznaczondla grodka dokumentacji.

Spos6b skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowsw ppkcie 3 oraz formdokumentéw naley uzgodné
z osrodkiem dokumentacji. Dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.4. Skfad dokumentacji dla Zamawaaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeeigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by skompletowana, zbroszurowanagdb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoraghach
z opisem Kart tytutowych, spisem zawddiooraz numeragjstron.

Dla Zamawiagcego naley skompletowa nastpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) kopie szkicow przegtowych osnowy realizacyjnej, w tym réwniaa podkiadzie mapowym,

3) kopie wykazow wspotrdnych (x,y,z) punktdw osnowy,

4) kopie wykazow wysokii roboczych znakdéw wysokoiowych,

5) kopie opiséw topograficznych punktéw osnowy,

6) komputerowe niniki informacji zawierajce wykazy wymienione w ppktach 3 4,

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci prac
Ogodlne zasady kontroli jakoi prac podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfl§” pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoi prac

Do obowhzkéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanycac ppetnej,
wewretrznej kontroli. Kontrola ta powinna bytak zorganizowana, aby na kieo zapewniata mdiwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkmraz usuwania nieprawidiowd mogicych mi€ wplyw na
kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewtrznej kaicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyalykonawca prac
(osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma olmek sporzdzic protokét, ktéry ldzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru praczellev wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzke prace
zostaty wykonane wadliwie i wymagajdodatkowych opracowia prace te winien wykorawe wlasnym
zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez WykonaswZamawiagcy maze powotd we wiasnym zakresie sgat
kontrok prac.

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokai¢ reperow +0,5cm

- wysokdici elementoéw projektowanych + 1,0 cm
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- doktadndci pomiar6w poziomych +1,0cm/50 m
Wykonawca dostarczy kynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnoweglizacyjnej.
Pomiary kontrolne naky wykonywa co kwartat w trakcie wykonywania robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.09rf¥agania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podana gj jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbiorbdbi nie shiy do rozliczé
finansowych.

Jednostl obmiarows jest komplet (kpl) robét koniecznych dla wytyczepbiektu igynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru prac
Ogoblne zasady odbioru prac podano w D-00.00.00 ,\Atyamia ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentéw do @wodka dokumentacji - jli prace te podlegaj
zgloszeniu) w cakxi lub okr&lonymi w umowie etapami (obiektami) w peilni zaékaonymi i
skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamaviizy.

O gotowdci do odbioru cakéci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na pimie. Odbior
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w uipliczac od daty otrzymania przez
Zamawiajcego zawiadomienia o gotowsy do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:

—  zawiadomienie przekazane przez Wykonawazakaiczeniu etapu lub cadoi prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawi@go o terminie odbioru,

—  sprawozdanie z wykonania etapu lub éatprac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamaggago,

—  protokét wewntrznej kontroli (jéli jest wymagany zgodnie z pktem 6),

—  zestawienie zrealizowanych jednostek,

—  zestawienie kwot pfatroi przy finansowaniu prac etapami,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pidtrigpodano w umowie radzy Zamawiagcym a Wykonawg.

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Przepisy geodezyjne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezykaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 198%rawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny
na dzieé 24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Gléwnego WYdu Geodezji i Kartografii, w szczegokw:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkajtograficznej,
b) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
c) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
d) G-2 Wysokdciowa osnowa geodezyjna,
e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
f) G-4 Pomiary sytuacyjno-wysokciowe
5. Wytyczne techniczne Gtownego 4Ydu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysok@iowe
10.3. Polskie Normy
6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachune&kdawianowy. Teoria
btedow. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy,
okreslenia i oznaczenia
7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne  wyznaczengzemieszcae
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Terminologia podstawowa
8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Teriogia
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Termigido
10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)
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D-11.01.01 WYKOP POD tAWY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0y&inia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem wykopéw fundamentowych
obiektéw projektowanych w ramach zadania ,Budowsepustu na rzece Bragczce w km 10+415”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetmygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Zakres robét obejmuje wykonanie wykopow fundamewtth wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem dla
posadowienia obiektow ignierskich.

Roboty dotycgz rowniez zasad wykonania wykopéw pod wymgagruntu.

Roboty obejmuj wykonanie wykopow:

—  szerokoprzestrzennych

— wciankach szczelnych traconych

Roboty obejmuj réwniez wykonaniescianki szczelnej traconej stan@egj element konstrukcyjny fundamentu.
Ewentualne zastosowanieianki szczelnej wygganej do zabezpieczenia wykopu pozostawiagiuznawania
Wykonawcy w zalénaosci od wybranej technologii wykonania wykopow.

Roboty obejmuj réwniez wykonanie dogszczenia gruntu, w przypadku, gdy w wykopie wpsie grunt
niespoisty o niewystarczgjym stopniu zagszczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST g szgodne z obowgujacymi polskimi normami podanymi
w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Scianka szczelna (grodzica)- konstrukcja pomocnicza lub € sktadowa budowli, zywana w celu
zabezpieczenia stateczooscian wykopOw oraz w celu odgrodzenia sd wody gruntowej naptywagej do wykopu.

1.4.2. Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.3. Wykop gkboki-wykop o gtbokaici przekraczajcej 3 m

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine; fikk 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty z wykopéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek wykopow. Grunty przeznaczone zaaypki musz spetnid wymagania okrédone
w Dokumentaciji Technicznej i zogtaatwierdzone przez igniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy zasygekwvinny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypmewhg wiasndgé Wykonawcy.

2.3.8cianki szczelne

Do wykonaniascianek szczelnych nalg stosowa grodzice walcowane na gmo wg PN-EN 10248:1999 [2]
lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub zraks.

Do wykonaniacianek szczelnych nate stosowa profile GU7N..

Dlugos¢ scianek oraz sposéb zakotwienia grodzic tymczasowyttaconych dla zabezpieczenia wykopow
fundamentowych okéi Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje wiasny koszt. Grodzice, ktére
byly juz wbijanie mog by¢ stosowane, jeli spetniaj zatazenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju,
wymiaru i jakaci grodzicy i gatunku stali.
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3. SPRAT
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1]t Bk

3.2. Sprat do wykonania wykopow

Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntwenby¢ stosowany spet:

-  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lygiennicowe,

-  koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gsiennicowe,

- tadowarki,

—  réwniarki samojezdne,

- sprzt do rcznego wykonywania ptytkich wykopOw szerokoprzesstireych,

- sprzt do odwadniania wykopow (np. pompy, igtofiltry)

Uzyty sprzt powinien zapewsi ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymagane] wyddanalla
umazliwienia wykonania czynriei podstawowej zgodnie z ST. W przypadku, gdy séghniczny lub parametry
robocze awywanych uradzeh lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako
robét, Ireynier maze zagdat zmiany stosowanego spta.

3.3. Sprzt do pograzania/wyrywania scianek z grodzic

Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do poggzania/wyrywania grodzic (kafaréw,

wibromtotéw, uradzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzggdnym z wymaganiami

dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanym ptagyniera.

Grodzice mog by¢ pogazane/wyrywane z zastosowaniem jednej zg¢magicych maszyn:

" mitotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym

" wibromtotami: wysokiej i niskiej agtotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mimgodem
wirujacej masy, wysokiej estotliwoici ze zmieniajcym sk w sposob aigly mimasrodem (z cigla regulacy
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudagezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzerezonansowe)

" urzadzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.

Nalezy dobra taki sprzt do pogazania, ktdrego iycie nie spowoduje uszkodzengsmdupcych z placem

budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji podzienchy

Wykonawca nayczenie Iriyniera przedstawi charakterysgy&prztu przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zalrosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przigj technologii instalacgcianki,

mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowgzany jest do zywania sprawnego spit, ktory zapewni wigciwa jakos¢ prowadzonych

rob6t, zgodné z normami BHP, ochronyrodowiska oraz przepisami dotyegmi wytkowania spretu.

Liczba, jakd¢ i wydajna¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie robét z odpowiednivydajndcia zgodnie

z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej i ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odfilhepkt 4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajpkceptacji layniera.

Zastosowanesrodki transportu powinny kfy dostosowane do kategorii gruntu, jego etdgici, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlggtp na ktdés bedzie transportowany. Wykonawca jest obgmainy do
zapewnienigrodkow bezpiecaestwa w trakcie transportu zaréwno na placu budgakyj poza nim. Transport
po drogach publicznych powinien odbyivasie zgodnie z wymaganiami podanymi w  D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogélne” [1].

Transport gruntu powinien Bytak zorganizowany, aby nie byl hamowany dow6z ntav do budowy

i odbywat s¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu ngodki transportowe powinienegsodbywa w odlegtdci co najmniej 2,0 m od krasslzi wykopu.
Odlegtas¢ miedzy srodkami transportu powinna wynésio najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsaia sk
warstw gruntu robotnicy mieli mitiwos¢ ucieczki.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przezoagch do zasypywania, odlegéopodnéa skarpy
odktadu od goérnej kragdzi wykopu powinna wynosi

i) na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj3)0Dm,
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i) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjsndm.
Transport mas ziemnych powinien odbyvek pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbyéwvsic po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

4.3. Transport grodzic

Materialy do wykonania stalowejcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elgdw o dtugéciach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej. Dobérsrodkéw transportu naly do Wykonawcy. Przewmne materialy naley rozmigcic
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zgtieczy przed przesugaciem.

Szczeg6towe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane w Zahczniku A do
PN-EN 12063:2001[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob4t podano w D-00@(\@ymagania ogélne™[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny lBywykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami rieznymi wykonania
i badania okrdonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
—  roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

—  zabezpieczenie wykopéw,

- odwodnienie wykopow,

—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot nahy:

a) ustalt materialy i sprzt niezlzdne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przed rozpocziem robdt Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenucdrmymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wkonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Sekalla Rob6t (PZJdR) uwzglniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty ziemne. W  Projekcie TechnolagDrganizacji Rob6ét Wykonawca m.in.
zawrze projekt zabezpieczenia wykopow (rovinfgzed naptywem wody), projekt niezinych stanowisk
roboczych (platform, placéw, pomostéw), anizer towarzysacych (np.prowadnic), projekt technologiczny
zagszczenia gruntu w wykopie. Projekty te mogtanowt odrbne opracowania, ale wymagaptedy
odrebnego przedstawienia ichZynierowi do akceptacji.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenigian wykopow i wykonaniascianek szczelnych jako konstrukcji dmej
fundamentu

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpietaécian wykopow, w tym

projekt roboczy whicia i zakotwienigcianek szczelnych (§8 Wykonawca przewiduje ich zastosowanie) lub
projekt zabezpieczenia przez rozparcie, uadigiajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty.
W projekcie tym winny b§ zawarte rysunki robocze zabezpieczeiykopéw w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe i okrélona gkbokas¢ wbicia scianki (w przypadku jej zastosowania).
Projekt Wykonawcy powinien uwzglnia® sposéb wykonania rozparcia i zwizenia $cianki, aby
zagwarantowa nieodksztatcaln@ obrysuscianki w czasie jej kytkowania. Sity, jakie maj przenosi rozpory
musz uwzgkdniaé obckzenia powstajce w pobliu wykopow.

Projekt wykonaniascianek szczelnych stanawgiych element konstrukcji ¥pej fundamentu zostat ¢ty w
dokumentacji projektowej.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia
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Jezeli w trakcie robdt okze sk konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonaweggona projekt

roboczy odwodnienia wykopdw, w ktérym zostanie cprmany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spelfidastpujace warunki:

- Musi zapewnt natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opafltadZ wody przedostagej sk do
wykopu z innegdrodia

—  Musi zapewnia obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go p@iomie wystarczgcym do
wykonania robét

-  Zaprojektowane odwodnienie nie e powodowd niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodbszkdd na terenachhsiednich

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow
5.4.2.1 Uradzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentagjijgktowe]

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania roa@emnych, na wykopaliska archeologiczne male
powiadomé Inzyniera oraz wladze konserwatorskie, a roboty powibyt wstrzymane do czasu pedja
przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowigddecyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykapa gebokasci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nasnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji progetej oraz w razie natrafienia na kurzaywk
roboty ziemne nalg przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpigcze

c) Jeeli na terenie rob6t ziemnych napotykas sia materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadori o tym Inzyniera. Wykonawca powinien peagdj wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich madéter po konsultacji z odpowiednimi sfoami.

d) Wykonawca jest zobowrany do prowadzenia rob6t ziemnych ze szczegostraznoicia ze wzgbdu na
mozliwos¢ wyskpienia podziemnych ugdzer infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych
w dokumentacji projektowej. Jeli na terenie rob6t ziemnych zostanie stwierdzewnestpowanie
urzadzeh podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji ektgwej (instalacje wodogjowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) all@wvppaty lub inne pozostadoi wojenne, woéwczas
roboty naley przerwa&, powiadomé Inzyniera, a dalsze prace prowadzpo uzgodnieniu trybu
postpowania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

5.4.2.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkachiabmych temperatur

W przypadku konieczréoi wykonywania robét ziemnych w okresie ahumiych temperatur, roboty te naje
wykonywa® w spos6b okréony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej ptVytyczne wykonywania
robot budowlano-mongawych w okresie obaonych temperatur”. Przez goje "obnionej temperatury”
nalezy rozumie temperatug otoczenia riasz niz +5°C.

W przypadku konieczrigi wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw ldzgstawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistyoaley zabezpieczy podiaze gruntowe przed
zamarzngciem lub usugé przemarznjtg warstwe gruntu przed wznowieniem robét

5.4.2.3. Kontrola warunkow gruntowo-wodnych w trgkerykonywania robét

W trakcie rob6t Wykonawca jest zob@azany do cigtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych (stan deaj
gruntu, poziomu i cech wody gruntowej) i porOwnyvearich z dokumentagj projektovs. Przygte w
dokumentacji warunki gruntowo-wodne mashy¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego
geologa. W przypadku natrafienia w czasie wykonyaaab6t na grunt o facsci mniejszej od przewidzianej
w dokumentacji projektowej roboty nale przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieazeNiezgodnéé wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokutaeji
projektowej powinna byodnotowana w Dzienniku Budowy.

W Programie Zapewnienia Jakb nalezy opis& postpowanie w przypadku natrafienia, w czasie wykony@an
Robdt, na naptyw wody w wiellkoi wickszej od przewidzianej w dokumentacji projektowjtakim przypadku
nalezy postpowa z ww. opisem i powiadoréilnzyniera w celu ustalenia dalszego trybu ppstvania.

5.4.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dsiarp wykopu przed wadpadovyg

Roboty ziemne powinny kBywykonywane w takiej kolejrimi, zeby zapewnione bylo szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kdej fazie rob6t. Wykopy powinny Bychronione przed niekontrolowanym
naptywem do nich wéd pochoglz/ch z opaddw atmosferycznych. Sposob odwodnieyicopdw nie mae
powodowd ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyntw i powinien by przedstawiony w Programie
Zapewnienia Jakai.

Wykonawca musi zapewhistabilne w czasie obténie ZWG lub dnienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okrélonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiebnigenia ZWG nie mge by naruszenie
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statecznéci skarp wykopdw. Nie me tez nasgpi¢c nadmierne podnoszenie: sina wykopu lub jego przebicie
na skutek nadweki cisnienia wody.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej dézgnio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszaéytonowej przez pompowanie wody beapdnio

Z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.5. Warunki ogélne wykonania wykopow

a) State punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczamdy nie nagpito ich
uszkodzenia lub zniszczenie przez woahréz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktéw statych
nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktow @oowych naley je odtworzy. Ze
wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy haledja¢ ziem urodzajm. Ziemia urodzajna nie
powinna by zanieczyszczona przezdee nizej podiaa.

b) Metoda wykonania wykopéw powinna dgobrana w zalaosci od wielkdci robét, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegarsprztu mechanicznego. Natychmiast po usgaii
ostatniej warstwy gruntu nalg utozyé beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia pzaltgrzed
namakaniem waglub rozlwnieniem.

c) Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresiggby po ich zakaczeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w niobdt i szybko zlikwidowa wykopy przez
ich zasypanie.

d) Skarpy wykopéw powinny kiy zabezpieczone przed nisgcym dziataniem wod opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwodnienia.

e) Wykopy o gkbokasci powyzej 4,0 m nalgy wykonywa stopniami (pgtrami) z tym, ze z kalego stopnia
powinien by urzzdzony wjazd dlasrodkéw transportowych oraz przewidziane odprowaidzemody
uniemaliwiajace jej sptywanie na stopnie patme niej. Przy ecznym odspajaniu gruntu zaleca si
wykonanie stopni o wysokoi nie wigkszej nz 1,5 m.

f)  Zapewnienie bezpiecastwa konstrukcji znajdagych sé na, przylegtym do rob6t ziemnych, terenie hgle
do obowjzkéw Wykonawcy.

g) Zaleca s} wykonywanie wykopOw szerokoprzestrzennyehznie do gibokasci nie wiekszej nkz 2,0 m
a koparlg do 4,0 m. Minimalne bezpieczne nachylenie skarkopgw o gébokasci do 4,0 m wynosi:

—  w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistyctamie plastycznym 1:1,5

- w mieszaninie frakcji piaskowej z itapwi pytows o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajcych powyej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskewpylowa, zawieragcych powyej 10% frakcji itowej
w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu oefflokasci wiekszej nz 4,0 m naley przyjmowa na podstawie oblicie
statecznéci skarpy

- na pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu, na szerokoi réwnej trzykrotnej
gfebokasci wykopu spadek powinien byaki, aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu

h) W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomom@szyn poruszagych sé wewngtrz wykopu naley
pozostawé nienaruszos warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomei idwarstvg te
usurnyé recznie lub za pomacmaszyn poruszagych s¢ poza granicami wykopu.

5.4.3.Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych me by fatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnyclpamog koparek
mechanicznych, powodigych wstrasy przy poruszaniusipo dnie wykopu. Z tych wzeliéw przy gruntach
spoistych naley stosowd koparki mechaniczne z wysgjnikiem, poruszaice sé poza obgbem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jegeptrzeganie nagtujgcych zasad:

Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie #ama pozwald na gromadzenie giwody
w wykopie. Dlatego nalyy odpompowywa lub odprowadz& wock grawitacyjnie réwnig w czasie przerw
w robotach i zwgksza nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocaszyn poruszagych sé wewngtrz wykopu naley
pozostawt nienaruszogwarstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomemidmarstve te usuryé
recznie lub za pomacmaszyn poruszggych st poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezalse od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zalegpazostawd nienaruszom
warstwe grubdci 40 do 50 cm i usud ja mazliwie na krotko przed przygpieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezparednio po usurkiu ostatniej warstwy gruntu nake utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia
podiaza przed namakaniem wad
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5.4.4. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dydostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w iglan
sposobu wykonywania wykopOw, rodzaju gruntu, oramiéczndci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdg machodzi maiwos¢ wykonania bezpwedniego
pochylenia skarp wykopu, nale uwzgkdnic w szerokéci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczapej oraz swobodnprzestrzé na prae¢ ludzi.

5.5. Zabezpieczeniécian wykopow

5.5.1. Warunki ogolne

Zabezpieczenie skarp powinno¢bglostosowane do wdeiwosci fizycznych gruntow wyspujacych w danej
skarpie oraz do warunkdw miejscowych, jakie mogstipi¢ w miejscu znajdowaniagtskarpy.

Sciany wykopow nalgy tak ksztattowa lub umacnid, aby nie nagpito obsunécie st gruntu, przy czym naky
uwzgkdni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtybyrnazy¢ statecznét gruntu. Stateczrié powinna
by¢ zachowana przez caly okres planowanych robaét.

Zabezpieczenigcian wykopu nalgy wykona zgodnie z dokumentacjprojektovg i projektem roboczym
zabezpieczenigcian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.5.1.1. Zabezpieczenie wykogtiankami szczelnymi i wykonanie konstrukcjisnej zescianek szczelnych
a)Brusy stalowefcianki szczelnej naly wbija¢ parami, przy czymatzenie bruséw na zamek wykonuje si
zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odiegtod miejsca wbijania. Do wbijania stalowygbianek
szczelnych nalgy uzywac cigzkich kafarow z miotami szybkoligymi lub wibromiotéw. Whijé nalery zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicdgtepnych bruséw. Szczelfibzamkdéw mana powekszye
przez zamulanie itami, popiotami itp. Do pegmnia profili scianki mazna wy¢ inne metody, jak statyczne
wciskanie, itd. Podptukiwanie strumieniem wody pr¢hieniem mae utatwt i przyspieszy wbijanie scianki
stalowej, jednak zastosowanie tej metody wymagaduzignia jej z laynierem. Jeeli brusy podczas wbijania
wykazup nieregularne odchylenie od agsianki wskazane jest zatg¢ gérne kleszcze, ktéreztla opuszcza sie
razem z brusami. Metedzagtbiania grodzic, spet i metod wspomagania zagphiania Wykonawca powinien
dobra na podstawie dwviadczéi uzyskanych w poréwnywalnych warunkachzelenie istniej poréwnywalne
doswiadczenia lubgone niewystarczage, zaleca giprzeprowadzenie prébnego pagania grodzic.

Nalezy dobr& takas metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenigiadupcych z placem budowy
budynkow, konstrukgiji i instalacji podziemnych.

b) Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pézZniejszego wyciaggniecia, po wbiciu bruséw na projektowana
glebokos$¢ wskazane jest zespawac zamki u gory na dostepnej odstonietej dtugosci, przynajmniej
na odcinku 50+80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie
unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.

c)Po wykonaniu fundamentéw wskazanych w dokumentacji, nalezy $cianki przeznaczone do
pozostawienia obcigé na odpowiednim poziomie, a materialt odpadowy usuna¢ z budowy.

d)Scianki szczelne zaprojektowane jako wyciagane znajdowaé sie maja w odpowiedniej odlegtosci od
obrysu fundamentu. Odlegto$¢ ta powinna by¢ okreslona w Projekcie Technologii i Organizacji
Robot stosowanie do gltebokos$ci wbicia $cianki i parametréw geotechnicznych. Odlegtos¢ ta nie
moze by¢ mniejsza niz 1 m. Po wykonaniu fundamentéw $cianki nalezy wyciagna¢ w sposéb nie
naruszajacy struktury gruntu.

d)Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadacksory wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowlejstarczonej mu przez Zamaviieggo.
Wykonawca zapewni ich wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie.

€)Drgania od uderzemiotéw i wibratoréw g najczsciej znaczne i magrozchodzt sie na stosunkowo cie
odlegtaici. Drgania z érodka gruntowegoasprzekazywane réwniena gsiadugce z placem budowy obiekty.
Drania te mog powodow& uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezachowa specjala ostraznoi¢, jezeli
takie budynki posadowiong 1a Iwnych piaskach, zwlaszczaz@di s3 one nawodnione: piaski tg owiem
naraone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie

Poguazanie z iyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczeym podicu gruntowym wgksze drgania i
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowyehbromiotow o duej czstotliwosci drgai,
w sposob znagey maze zredukowé niekorzystny wptyw dréna otaczajce podidge i budynki.
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Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwizaniem mae st& sic metoda statycznego wciskania
grodzic.

5.5.1.2. Zabezpieczendeian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocniefg@an wykopu przez rozparcie, to natewykona wg

nastpujacych zasad:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawgponad teren na wysog®10-20 cm,

b) rozpory musz miec trwate zabezpieczenia przed opadiem w dot,

c) krawedzie wykopu naley zabezpieczy szczelnie balami lub plytamizelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gbokdsci wigkszej od 1 m nalyy wykona& dogodne wycie awaryjne
w odlegtagciach nie wgkszych nk 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rglesprawdza okresowo (wg PZJdR), a obazkowo

niezwlocznie po wysgpieniu niekorzystnych czynnikow takich jakzduopady atmosferyczne, mréz a zawovee

usterki usuwé przed przysfpieniem do rob6t w wykopie.

Rozbidrka zabezpiecagcian wykopu powinna kyprowadzona w migrwykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach teamej niemaliwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie

elementéw obudowy zagra bezpieczistwu pracy albo stwarza mavosci uszkodzenia konstrukcji

wykonanego obiektu.

5.6. Dogsszczenie gruntu

W miejscach, gdzie zagzczenie gruntu w wykopie fundamentowym jest nigaryzajce naley wykona
dogeszczenie gruntu do wymagane wakita zagszczenia wg technologii wybranej przez Wykonawvic
zaakceptowanej przezAyniera np. przez wibroflotagj

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovg Do rob6t wykaczeniowych naliey
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédolwy obiektu i roboty portkujace.

5.8. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezabezpieczybarierami. Przy wykonywaniu robot ziemnych ngle
-uzywa¢ whasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie naggzi,

-zapewnt nalezyte odwadnianie wykopu

-pozostawt pas terenu co najmniej 0,5 m wzditkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladotvaiemi
pochodzcej z wykopu

-$rodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustaeganajmniej 2 m od kraydzi skarpy wykopu
-rozstawsrodkdw transportowych pogtzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla urabwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuiia st mas ziemnych

-sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (desznigg) stan skarp nasypow i wykopow
-rozstaw pracuicych maszyn powinien wykluczanozliwosé¢ ich wzajemnego uszkodzenia

-robotnikom nie wolno przebywav zasg¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania augl, pkt 6.

6.2. Program bada

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed rozpoazxiem rob4t Wykonawca jest zobaaany do poréwnania faktycznego poziomu terenwednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nayewykona pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokaciowy. W przypadku uzasadnionych przestanek napidkaniezidentyfikowanych ugzlizen lub
instalacji, otwory do ghbokdsci 1,2 m powinny by wykonywane ¢cznie. Sprawdzeniu podlega rowhie
wykonanie ewentualnych rusztofvadrdg technologicznych, umocnionych stanowisk.aizenie i odbior
robét ziemnych powinny liywykonywane zgodnie z PN-B-02205[8] i PN-B-06050[5]

Przed przysipieniem do robét Wykonawca réwaipowinien uzysk&wymagane dokumenty, dopuszega do
obrotu i powszechnego stosowania materialty do zabeza scian wykopéw (certyfikaty zgodwoi, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw ongle przez dostawcéw itp.), potwierdzaj
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami projektu roboczego umeiciai dostarczonego przez Wykonawc
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6.2.2.Badania w trakcie i po wykonaniu roboét
W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolotuvaa biezaco:
a) zgodnd¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentapjojektova, przez wykonanie szczeg6towych bada
geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 F\l-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]
b) odspajanie gruntdw w spos6b nie pogargzaajch wiaciwosci,
c) zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projekaodopuszczalne odchytki wymiardw wykopu w
planie od ustaledokumentacji projektowej wynogs45 cm.
d) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.
e) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie oagcé z pkt.5.5.
f)  sprawdzenie wykonania umocnienia wykdpianky szczeln:
Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzt:
e poprawnd¢ wytyczenia oskcianki;
* ewentualne kolizjgcianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;
e przygotowanie platformy roboczej;
* zgodnd¢ rzgdnych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;
e sprzt zgodnie z pkt. 3 niniejszej ST
* materialy zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST.

W przypadkach uzasadnionych zalecgamsizeprowadzanie, z odpowiedrdoktadndcia, okresowych pomiaréw
przemieszcae poziomych reperéw na koronigianki szczelnej, w sposéb pozwaley na ich poréwnanie
Z wartgciami przemieszczeprzewidywanych w projekcie technologicznym wbigénki szczelnej.

6.3. Tolerancje wykonaniascianki szczelnej
Tolerancje wykonaniécianki szczelnej z grodzic stalowych wyngsz
- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadiym do @sianki:

" na hdzie:e< 75mm;

" na wodziee < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:

" na hdzie:i < imax = 1% (0,01m/m);

" na wodziei < ina = 1,5% (0,015m/m);
Odchylenie grodzic od pionu me wynost 2% w gruntach trudnych ze wegdu na pogizanie, pod warunkiem,
ze zachowany zostanie warunek szcz@nd\Nie dopuszcza sinatomiast mziwosci rozefcia st zamkow.
Geometryczne odchyiki pogirania powinny zosta uwzgkdnione w projekcie technologicznym wykonania
scianki szczelnej. Jeli okreslone odchyiki zostan przekroczone, to natg zbadé zakres maliwego
przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego orazprzypadku konieczrigi podp¢ odpowiednie
dziatania naprawcze. Decyzy tym zakresie podejmuje aynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00mAyania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podane i) jednostki obmiaroweastylko w celu odbioru robét i nie sty do rozliczé

finansowych.

Jednostkami obmiarowymi dla D-11.01.01. jest s

- m® (metr szécienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym w wyikagzerokoprzestrzennym lub w
sciankach szczelnych

- m? (metr kwadratowy) whbiciacianki szczelnej traconej dla zabezpieczenia wykopu

- m? (metr kwadratowy) wbiciécianki szczelnej stanowéej element konstrukcji fundamentu

- m® (metr szécienny) gruntu poddanego dggczeniu

llosci scianek szczelnych oksk Wykonawcy w projekcie technologicznym zabezpmwascian wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogdlne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstaw dokonania odbiorugsnastpujace dokumenty:

—  Dziennik Budowy

—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mauai dokonywanymi w trakcie budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

— dokumenty dotyczce jakdci wbudowywanych materiatéw, w tym protokoty badaprawdzé,

— inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

— pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru werdiku Budowy wykonania okénych robot
zgodnie z dokumentagjprojektova oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wygaie zgody na
przysypienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robét.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty podlegaj odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania og6ldég‘oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaitowe: zasady ptatrigpodano w umowie mdzy Zamawiagcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru &b6t Budowlanych

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

la. M-11.01.04 Zasypanie wykopow wraz zgagzeniem

10.2. Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych

3. PN-EN 996:1998 Sp¢kzdo palowania. Wymagania bezpieggeva

4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rotedittgchnicznychScianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wgana ogoine

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prétrekiy

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®gania i badania.
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D-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0ylinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla obiektiynierskich projektowanych w
ramach zadania ,Budowa przepustu na rzeceZieece w km 10+415”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiorzy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz

- zasypania wykopéw fundamentowych,

— wykonania zasypek za przyczétkami,

- wykonania nasypow (skarp) przy obiekcie, w tymzkéov przyczotkow i naj¢ przy przejciach dla
zZwierzt,

- wykonania wymiany gruntu

- ulozenia geowtdkniny separacyjnej w przypadku wymiamyngu na grunt niespoisty,eli podtaze jest z
gruntu spoistego

Zasypka wg zasad niniejszej ST powinnad faykonana:

e za przyczétkami -w olgbie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzmchylor od poziomu pod dem
45 i znajdupca sic w odlegt@ci 1 m od tylnej krawdzi fundamentu.

» w przypadku przepustévelbetowych- w zakresie okilenym w dokumentacji projektowej, zakeym od
gabarytow przepustu.

e W przypadku przepustéw z blachy falistej — przynapgn do szerokéci rownej potowie szerokai
przepustu z kalej strony lub przypadku wykopu do jego skarp unahej linii terenu, a ponad konstrukcj
do min. 30 cm lub 1/10 rozgosci, wybierajc wieksz wartasé.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz md&niami podanymi
w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Dokop- migejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@®azpne poza pasem robot drogowych.

1.4.2. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.3.Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotrdé, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowarzyskuje
maksymalg gestas¢ objetosciows

1.4.4 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

C
1
o.‘o.

gdzie:
dso - $rednica zaspcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % masytg [mm]
dip  -$rednica zagpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % masytg [mm]

1.45. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg
wzoru:

= A
S— A
gdzie:
Pd - ggStas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oflima wg BN-77/8931-12[6], w gramach na
centymetr sz&ienny,
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na

centymetr sz&ienny.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig; pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Grunty z wykopow nieprzydatne do budowy nasypoweidas wiasndgé Wykonawcey i powinny b wywiezione

na skladowisko odpadéw i zutylizowanezgle Wykonawca wbuduje grunty lub materiaty niepraitk, albo nie
uwzgkdni zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydaicio to wszelkie takie e#ci nasypow
zostan przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatdbw o odpowiednich
wiasciwosciach.

2.2.1.Materiat do zasypki wykopéw i wykonywania nasypow

Do zasypywania fundamentow filaréw wykonywanyckymuntach spoistych natg stosowd grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wdaiwosciach jak grunt pochodey z wykopu.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistygtonania stdkow przyczotkdéw, nasypow za
przyczétkami i wymiany gruntu nale stosowa grunt:

- niespoisty,

-niewysadzinowy,

-zageszczalny, o0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frigkepizej 0,06mm nie wikszym niz 15%wagowo,

- 0 U= 5 dla warstw gornych i & 3 dla warstw dolnych

-0 pus= 1,6 g/lem

- kio= 6 x 10° m/s.

—wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PN-933-8:2001[8]powinien>35

—kapilarng¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[9] powinna <1,0

- Grunt niespoisty shacy do wykonania zasypek powinien spedni@stpujace wymagania fizykochemiczne:

L.p. Rodzaj parametru Zakres parametru Uwagi

Grunty nienawodnione|  Grunty nawodnione
1. pH gruntu 5+10 5+10 Oznagza na prébkach
2. Oporndé¢ wiasciwa 10002 3000Q nasyconych wogldestylowag i

~

zag:szczonych analogicznie ja
w warunkach naturalnych

3. stopié@ zawartgci  soli | CI'J<200 mg/.kg CI1<200 mg/.kg -
rozpuszczalnych dlg
gruntéw rodzimych [SO, 7]<1000 mg/.kg | [SO4 1<1000 mg/.kg

Dodatkowo grunt do zasypywania przepustow powilign

- 0 uziarnieniu 0+45 mm, z udziatem frakcji pogji0,06mm nie wikszym ni 15%wagowo, przy czym w
odlegtaici <0,5 m od konstrukcji przepustu z blachy fajistearnienie powinno by0+32 mm

- 0 wskaniku réznoziarnistdci U 2 5

Moga by¢ to grunty wydobyte wg ST D.11.01.01. [2] o ile ® grunty spetniace powysze wymagania,
niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartczesci organicznych nie powinna przekraéza%),
materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, ¢geam wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Pod wzgtdem przydatnéci grunty na nasypy powinny spettiavymagania Dokumentacji Technicznej
odpowiednio dla goérnej i dolnej warstwy nasypuponaiist grunty na zasypki — wymaganie PN-S-02203B[39
Nasypy naj¢ dla zwierat przy przejciach dla zwiergt géry powinny by wykonane zgodnie z ST D-
02.03.01[2a], jak dla warstw dolnych. Wskik zag:szczenia powinien wynasmin. 0,95.

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizaeyjw gruncie) do wysokoi 30 cm powyej wysokaci
przewodu lub jego obudowy nale zasypywdé gruntem piaszczystym lub pospgtknieszank kruszyw o
ziarnach nie wekszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg: wypetnione gruntem stabilizowanym cementem lub
betonem C8/10 (B10).

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu mee rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyds&thaalegajgcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody ném@ przez layniera. Gébokas¢, na jalk nalery ocené
przydatnd¢ gruntu powinna hydostosowana do afipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
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2.2.3.Geowtdknina separacyjna
W przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundaamanbbiektdw irtynierskich na grunt niespoisty naje
zastosowa geowtdknire separacyjy, dla ktérej producent okéka przeznaczenie zgodnie z pasgym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irvyniera.

Do zagszczania zasypek raga stosowa sprzt:

- gladkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, cgzkie walce wibracyjne

— ubijaki ubijaki (reczne ubijaki nie powinny hkiylzejsze nt 9 kg i posiadéa powierzchng ubijaka nie
wieksz niz 150x150 cm)

- lekkie, cezkie ptyty wibracyjne

Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruBoi zag:sszczanej warstwy. Dobdr spta

zagyszczajcego Wykonawca ustali deiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

Do wykonania wykop6éw pod wymiargruntu naley stosowd sprzt wg ST D-11.01.01.[2], pkt.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogfilhepkt 4.

4.2. Transport gruntu

Zastosowandrodki i sposob transportu powinny dyostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlégidransportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie n@te zasypki nie mze powodowa obnienia jego
witasciwosci.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwaiglieniem wymogow bezpiecastwa zaréwno

w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchunegatch publicznyckrodki transportu powinny
spetni& wymagania podane w D-00.00.00. ,Wymagania ogdjtg”

4.3. Transport geowtékniny

Rolki geowtékniny na czas transportu powinny lzgbezpieczone przed rozwiciem. Opakowania nie nale
zdejmowa az do momentu wbudowania.

Na kazdym opakowaniu powiny ldyumieszczone dane:
- nazwa i adres producenta

— oznaczenie wyrobu

- data produkgcji

-  numer rolki

- wymiary w rolce

- masarolki

- masa powierzchniowa

— nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy

W czasie transportu i przechowywania aglehront geowtdknire przed dziataniem promieni stonecznych.
Geowtdknire nalery przechowywa i transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktadowania mglezabezpieczy rolki geowitdkniny przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob4t podano w D-00@(\@ymagania ogoélne™[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny ldywykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiamirtieznymi wykonania i
badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

—  roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw pod wymigrgruntu

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki

- wykonanie zasypki,

- zagszczenie zasypki,

—  roboty wykaczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly:

a) ustal¢ materiaty i sprat niezledne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.5. Wykonanie zasypek

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia dekalla Robét (PZJAR) uwzglniajgcy wszystkie warunki, w
jakich kedg wykonywane roboty ziemne.

5.5.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno By przeprowadzone bez@ednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych rob6t, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpoegiem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torféw, gyti i namutdbw oraz ewelrtyeh innych zanieczyszciie obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe §ciany przyczo6tkéw mgna zasypywé po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy, w zatmosci od miejsca wbudowania, powinien spetniaymagania podane w pkt. 2.,
niezamarznity i bez jakichkolwiek zanieczyszaze

Grunt naley ukfada warstwami o grubi 20+30 cm sposobengaznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
naprzemiennie po obu stronach obiektu (szczegddtigne przypadku przepustéw). Grébavarstw w stanie
luznym powinna by odpowiednio dobrana, jak w pkt.5.6. Ukladanie msisi odbywa symetrycznie, aby
wysoka¢ zasypki byta taka sama po obu stronach zasypyvkemstrukcji (dopuszczagsioznice w wysokaci
réwng jednej warstwie).

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggofilu podiwznego, ktore okrgono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przeyniera.

Zasypk do zasypywania przepustow z blachy pmalsktadow& w pryzmach w odlegkei nie mniejszej ri 2,0
m od rury.

5.6. Zagszczenie gruntu zasypowego

5.6.1. Grunty nasypowe.

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& lmpagszczana mechanicznie. Kolgjmvarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametré@wjazonej warstwy. Nalgy zwrocié uwag:, aby
podczas zagszczania nie uszkodzizolacji. Grubd¢ zag:szczanych warstw winna wynosi

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami, ubigaki mechanicznymi - max. 0,3 m,

C) przy zagszczaniu gizkimi tarczami-max.0,4 m (nie dotyczy przepustow).

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego sprztu.
W okolicach uradzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dyag;szczany ¢cznie do
wysokaici okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadnigiej, w taki sposob aby nie uszkodzi
systemu odwadniagego.

Zaggszczanie gruntu w pobli przepustowscian przyczoétkéw i filarow obiektéw powinno bydokonywane w
taki sposéb, aby nie uszkodzrolacji wodochronne;.

W odlegiaci do 1,0 m od przepustu z blachy falistej ngleag:szcza zasypk z dua ostraznoscia — w strefie
1,0 m z boku oraz 0,5 m nad wierzchotkiem rury wostosowd jedynie lekkie urgdzenia zagszczajce o
dziataniu wgtbnym do 0,30 m.. Réwnidekkiego sprztu recznego naley uzywac do zagszczania gruntu przy
koncach przepustow z blach faliste;.
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Zageszczanie gruntu powinno odbyfva sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zag:szczenia gruntu w wykopie fundamentowym powinieié by najmniej taki, jak gruntu wokét

wykopu i nie mniejszy 120,95 wg Proctora.

Wskaznik zag:szczenia nasypu powinien wyn@so najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu dgakasci 0,20 m od poziomu rob6t ziemnych oraz dla
calej wysokdci nasypu w klinie odtamu budowli

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu peji 0,20 m do 1,2m wrodkowej czséci nasypu na potowie jego
szerokgci

- 1,0 wg Proctora dla przepusté@aibetowych

- 0,97 wg Proctora dla warstw paaj 1,20 m i do gibokasci 1,2 m w czsciach skrajnych nasypu.

- 0,97 wg Procora dla pr&éjdla zwierat gora na catej wysokéi zasypki

- 0,95 dla przepustéw z blachy falistej w odlegic20 cm odséciany konstrukcji i 0,98 w pozostatej strefie
poza konstrukegj przepustu

Poza tym wskanik zag:szczenia gruntu w wykopie powiniendwgie mniejszy ni stopieh zag:szczenia gruntu

rodzimego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie Robét w tempezatuprzy ktérej nie jest nibwe osggniecie wymaganego

wskaznika zagszczenia gruntu. Wilgotdé technologiczna gruntu w czasie jego gsmgzania powinna gy

dostosowana do metody zagczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegoggprbDecydugcym kryterium

jest maliwos¢ uzyskania wymaganego zsgczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi

wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej (z toleraack 2%), w przypadku iycia sprztu wibracyjnego

zalecana jest wilgotdé mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiecpmyth prob na poletku

doswiadczalnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zapczania jest wksza od wilgotnéci

optymalnej o wart& wi¢cksz od odchylé podanych w pkt.6., to grunt naleprzesusz§ w sposob naturalny lub

ulepszy przez zastosowanie dodatku spoiwzeliezachodzi taka potrzeba, to zalecazsiickszenie wilgotnéci

gruntu przez zraszanie wad

Przy zagszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley:

— rozciela grunt warstwami poziomymi o réwnej gruleq sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej szeroloi, przy jednakowej liczbie prz&j sprzitu
zag:szczagcego,

—  nasyp za przyczétkami nalgwykonywa rownoczénie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych

- prowadzé¢ zag:szczenie od kraydzi ku srodkowi nasypu

Obiekty obsypywane obustronnie powinny mbsypywane i zagzczane rownomiernie z obu stron.zRiga

pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku Braez& grubdci 1 warstwy, jeeli nie jest to

uzasadnione obliczeniami statycznymi. Zasypalezy uktad& rownolegle do konstrukgji.

Trudnodostpne miejsca przestrzeni mpgy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedapzalne

jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespaisty

Warstwe gruntu o grubgci 1 m wokét przepustu nalg zagszczé lekkim sprztem, dostosowanym do

konstrukcji przepustu. W bezfrednim gsiedztwie (na szerokoi 0,20 m) przepustu zasgczanie powinno gy

wykonywane ubijakamigcznymi lub mechanicznymi. Pozostalasypk naley zag:szcz& ptyta wibracyjm lub

lekkimi walcami, natomiast w odlegdioi 1,0 m od rury mge pracowd sprz:t cigzki (walce).

Zaggszczanie zasypki nad przepustem do wysokoaziomu 0,6 m naky wykonywa ptyta wibracyjra. Przy

naziomie z kruszywa o wysoka >0,60 m lub przy podbudowie z kruszywa tamanemana wywaé walcow.

Uwaga:

Obszary pachwinowe pod przepustami z blachy falgtérudne do zagszczenia, lecz nie mady¢ zaniedbane.
Nalezy upewnt si¢, aby nie bylo pustek oraz stabych miejsc pod pawdmni. Zaleca si uformowa ten obszar
recznie-naley usyp& zasyplk po obu stronach rury i naphie za pomag topat obsypywé obszar pod
pachwiny. Nasgfpnie ubé mocno np. za pomadkrawedziak 50x100 mm lub innego odpowiedniego sprz

5.7. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w tempezaf przy ktorej nie jest mbiwe osihgniecie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania gruntéw zamarztych lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie zasypek powinnofgyrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wykonanejjwzasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzgciem zagszcz& ani uklada
na niej nastpnych warstw.
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5.8. Ukladanie geowtokniny

Geowtdknire nalezy uktada& w przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundammanbbiektow iynierskich
na grunt niespoisty. Geowtokrimalezy utozy¢ na styku zasypki i gruntu rodzimego.

Podiaze po wykonaniu wykopu natg wyrowna tak, aby nieréwnii podiaza nie przekraczaly 10 cm. Pasma
geowtdkniny mog by¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane.

Szerokdé¢ zaktadu powinna hy zgodna z zaleceniem producenta i wynosi zwykle306ddo 50 cm. Przy
pofaczeniu poprzecznym kolejne pasmo must pptozone pod pasmo pod pasmo idoe wczéniej, tak aby
unikng¢ przesunjcia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu.

Zgrzewanie nagpuje przez podgrzanie pasma geowtokniny palnikiemogrym lub gagcym powietrzem do jej
uplastycznienia a nagtnie docini¢cie nog do pasma lecego nizej. Odlegks ptomienia palnika gazowego od
geowtdkniny powinna wyno&iok. 20 cm, tak aby nie st@ppeowtdkniny. Szerokd zaktadu w przypadku
zgrzewania powinna wyndasiL5-20 cm.

Geowtdkne mazna zszywé specjalg reczrg maszyl dostarczoa przez producenta. W tym przypadku istniej
konieczndé¢ doprowadzenia energii elektrycznej do miejsca vawahia geowtdkniny.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowg Do rob6t wykdiczeniowych nalig
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédowyy obiektu i roboty pogglkujace.

5.10. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezabezpieczybarierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych rigle

- uzywaé wiasciwych i znajdujcych se w dobrym stanie nagazi,

—  pozostawt pas terenu co najmniej 0,5 m wzdkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadogvaiemi
pochodzacej z wykopu

- $rodki transportowe pod fadunek mas ziemnych ustawganajmniej 2 m od kragdzi skarpy wykopu

—  rozstawsrodkéw transportowych portdzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla unabwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsecia st mas ziemnych

- sprawdzt po kadej zmianie warunkow atmosferycznych (deszn&g) stan skarp nasypow i wykopow

—  rozstaw pracuacych maszyn powinien wykluczanozliwosé ich wzajemnego uszkodzenia

—  robotnikom nie wolno przebywawv zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolngkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przysfpieniem do zasypania wykopow nafesprawdzt ich stan (czy g oczyszczone zémieci, torféw,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzté rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapdéw. Badania przydatéo gruntéw

powinny by wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodgcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej

niz na kade 4000 m

Nalezy kontrolowa nastpujace parametry wbudowywanego gruntu:

a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdzéa wg PN-EN 933-1:2000][7]
i PN-88/B-04481[4]:

—grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filandie powinny zawiera frakcji wigkszych ni
100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],
—wskaznik réznoziarnistdci gruntéw powinien b§wyzszy niz 5 zgodnie z PN-88/B-04481[4]

b) zawartd¢ czesci organicznych naley sprawdzé metod, chemiczig (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomog dwuchromianu potasu:

—zawartd¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekiracza 2%

c) wspoitczynnik filtracji dopuszczaesustal@d na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poroseai@aleca
si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczamienvzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITBr 339, 1996 ,Badanie szczekoo izolacji
mineralnych sktadowisk odpadow”[8]:

- wsp6tczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych pimien wynosé kio=> 6 x 10° m/s

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PNI933-8:2001[8]powinien>35

- kapilarnag¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[9] powinna <1,0
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- granica ptynnéci gruntéw spoistych stosowanych do zasypek wykofigwdamentowych filarow badana

wg PN-88/B-04481[4] powinna <60%

gestaié objetosciowa szkieletu gruntowego badana wg PN-88/B-0fjdiowinna>1,6 g/crh

- wilgotnos¢ naturalm wg PN-88/B-04481[4]

- Wilgotnos¢ optymalr nalezy oznaczé na podstawie proby normalnej meiddvg PN-88/B-04481[4].
—Odchylenia od wilgotnici optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%

6.4. Badanie wykonania zasypek
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek polegajsprawdzeniu:

« odwodnienia kadej warstwy

e grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu

* Badanie wskanika zagszczenia, wg BN-77/8931-12[6] nale wykonywa zgodnie z poleceniami

Inzyniera, jednak nie rzadziejni raz w trzech punktach dladdej warstwy.:
—wskaznik zag:szczenia gruntu badany wg BN-77/8931-12[6] powirbgf zgodny z pkt.5.6 z tolerangc]
+2%

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jesbzliwe okreslenie wskanika I wg BN-77/8931-12[6],
zagszczenie gruntu nima réwnie bad& za pomog obchzenia plyt o Srednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajc wskanik odksztatceniag) rowny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnegal& pierwotnego E
wg zahcznika B do normy PN-S-02205[3].

qm

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony w pgaym obcizeniu badanej warstwy)
E, — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérrobcizeniu danej warstwy)

_ |=38P
E= "us D

gdzie:

AP — r@nica naciskéw w MPa

AS — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&znicy naciskéw, w mm

D —s$rednica piyty, w mm

Wartas¢ wskaznika odksztatcenia,Inie powinna b§ wieksza od 2,2, przy czym minimalne waxtowtérnego

modutu odksztatceniafhalezy przyjmowa wg PN-S-02205:1998[3] rys. 3 i 4.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdérnie zagcic. Jeeli powtdrne

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smgta zagszczenia. Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweagszczenia
warstwy.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny kgodne z dokumentacprojektows.

Dopuszczalne odchytki od ustaleokumentacji projektowej, badane 3 razy dlade podpory, nie powinny
przekracz&

- 0,02 dla spadkéw

- +2cmdlargdnych

Nieréwnas¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i véihigcia) mierzona tatdlugasci 3 m
nie powinna przekracza 3 cm.

6.6. Badania uktadania geowtdkniny

Geowtdknire nalery kontrolow& na podstawie certyfikatow zgodimd deklaracji zgodnixi, aprobaty
technicznej, ew. bada materialtdbw wykonanych przez dostawcow itp., potdz@pcych  przydatné
materiatow do wykonania rob6t. Niezahte naley skontrolowg wyglad zewrtrzny geowtdkniny: pasmo
geowtdkniny powinno b§ bez uszkodze o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Odchykarokéci pasma
nie powinna przekracza+2% wymiaru nominalnego. Szerckopasma naley okresli¢ przez pomiar z
doktadndcia do 1 cm.
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Nalezy skontrolowa utozenie geowtdkniny — nie powinno byatd, ani zatama

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.09m)agania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podana &) jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbiorbdbi nie sty do rozliczé

finansowych.

Jednostl obmiarow dla D.11.01.04. jest h{metr szécienny) wykonanej zasypki,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00\Agania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstaw dokonania odbiorugsnastpujace dokumenty:

—  Dziennik Budowy

-  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej nami dokonywanymi w trakcie budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

- dokumenty dotyczce jakdci wbudowywanych materiatow

— pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru werdiku Budowy wykonania oké®nych roboét
zgodnie z dokumentagjprojektova oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wigaie zgody na
przysypienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robét.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty podlegaj odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- Wykonanie wykopéw pod wymigrgruntu,

— oczyszczenie dna wykopu,

— ulozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw,

- ulozenie geowtdkniny.

Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania ogolidg:

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pidtrigpodano w umowie radzy Zamawiagcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-11.01.01 Wykop pod tawy w gruncie nieskalistym

2a. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty aéer/ymagania i badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prétrekiy

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychigweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8.PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychset@osci kruszyw. Ocena zawao drobnych cgstek

9.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&kapici biernej

10. PN-EN 965:2005 Geoteksylia i wyroby pokrewngizZWaczanie masy powierzchniowej

11. PN-EN ISO 12236:2007 Geoteksylia. Badanie malpcie statyczne

12.PN-EN ISO 10319:2010  Geotekstylia. Badanie wytiatasci metod, szerokich probek

13.PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewngiznaczanie wytrzymasgi na dynamiczne przebicie
(metod) spadajcego staka

10.3 Inne
14. Instrukcja BadaPodtaa Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. & 2. Zahcznik; Warszawa,
1998.
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D-11.01.10. POSADOWIENIE PRZEPUSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \biy&nia i Odbioru Robo6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét budowlanych, gzanych z posadowieniem przepustow pod
kororg drogi w ramach zadania ,Budowa przepustu na rBezezniczce w km 10+415”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiorzy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem

i odbiorem posadowienia przepustow z blachy fliztokalizowanych pod korardrogi.

Roboty obejmuj:

-wykonanie podsypkiwirowo-piaskowej pod przepustami z blachy falistejgeowtdkninie separacyjnej
-wykonanie wymiany lub wzmocnienia gruntu pod ustami posadowionymi na gruntach niémah.
Lokalizacja przepustéw posadowionych na gruntachhagajcych wzmocnienia lub wymiany zostata podana w
dokumentacji projektowe].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotsdé, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowarzyskuje
maksymalg gestas¢ objetosciows

1.4.2 Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

= G
U le
gdzie:
dso - $rednica zagpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % masytg [mm)]
dio  -érednica zagpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % masytg [mm)]
1.4.3. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg
wzoru:
A
IS = A
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, odlama wg BN-77/8931-12[8], w gramach na
centymetr sz&ienny,
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481[7], w gramach na

centymetr sz&ienny.

1.4.4. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagaragélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig; pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania podsypki piaskowazwirowej pod przepustami z blachy falistej oraz do
wymiany gruntu

Do wykonania podsypki piaskowavirowej pod przepustami z blachy falistej oraz dgniany gruntu nakey
stosowa grunt:

e niespoisty,

e niewysadzinowy,

e zagszczalny,

e 0 uziarnieniu 0+45 mm, z udziatem frakcji po&ji0,06mm nie wakszym niz 15%wagowo,

e 0 wskaniku réznoziarnistéci U = 5

e pgs> 1,6 glend

e kio=6x10°mis.

e niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawantacsci organicznych nie powinna przekraéza

2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budogviisntami wysadzinowymi, ani odpadami

chemicznymi.
*  Grunt shiacy do wykonania zasypek powinien spedniastpujace wymagania fizykochemiczne:
L.p. Rodzaj parametru Zakres parametru Uwagi
Grunty Grunty nawodnione
nienawodnione
1. pH gruntu 6+8 (zalecane 7) 6+8 (zalecane 7 Gmata na  probkach
2. | Oporng¢ whasciwa 1000 Q cm 3000 Q cm nasyconych wogl
destylowan i
zag:szczonych analogicznie
jak w warunkach
naturalnych
3. stopi@ zawartdci soli | CI'1<200 mg/.kg CI1<200 mg/.kg -
rozpuszczalnych dla
gruntéw rodzimych [SO; 7]<1000 mg/.kg| [SQ, ]<1000 mg/.kg

*) podana warté¢ dotyczy przepustovelbetowych, dla przepustéw z blach falistych — wgdRicenta
e wskanik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PNI933-8:2001[9]powinien>35
» kapilarng¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[10] powinna <1,0
e Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mdzy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem lub betonem C8/10 (B10).
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmwinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu mae rozpoczc¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tnpalegagcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody ranf@ przez layniera. Gébokai¢, na jak nalezy ocent
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do afipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.3. Geowtdknina separacyjna

Do oddzielenia gruntu niesoeego od nénego w przypadku wymiany gruntu oraz pod podgypdd przepustami
z blachy falistej naley stosowd geowtdknire separacyjy z widkien ciagtych, 100% polipropylenowych o
wiasciwosciach:

-odpornd¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) wg PN-EN 12236[11}33000 N

-wytrzymatc¢ na rozcaganie wzdha i wszerz pasma wg PN-EN ISO 10319[ 20 kN/m

-umowny wymiar poréw & wg PN-EN 1SO 12956 [13]1,0 mm

Geowtdknina powinna iy wg producenta, przeznaczona dla separagjiych rodzajéw gruntu.

2.4. Materiaty do wzmocnienia gruntu
Materiaty do wzmocnienia gruntu, w zamici od przyptej przez Wykonawgtechnologii wg ST M-11.01.06.a
lub M-11.01.06.b.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1ki B.

3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania rob6t ziemnych mea stosowasprzt:
-  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggiennicowe,
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- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gsiennicowe,

- ladowarki,

- réwniarki samojezdne,

-  sprzt do rcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestreych,
—  sprzt do odwadniania wykopow (np. pompy, igtofiltry)
- gladkie walce stalowe

- walce ogumione

-  lekkie, srednie, c¢zkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, cezkie ptyty wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1], pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Zastosowangrodki i sposob transportu powinny dbgostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlégidransportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie radte zasypki nie mze powodowd obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwellieniem wymogoéw bezpiecigtwa zaréwno

w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchunegatch publicznyckrodki transportu powinny
spetnid wymagania podane w D-M-00.00.00. ,Wymagania og0]a].

4.3. Transport geowtékniny

Rolki geowtékniny na czas transportu powinny lzgbezpieczone przed rozwiciem. Opakowania nie natg
zdejmowa az do momentu wbudowania.

Na kazdym opakowaniu powinny kByumieszczone dane:
— nazwa i adres producenta

— o0znaczenie wyrobu

— data produkgcji

- numer rolki

- wymiary w rolce

- masa rolki

— masa powierzchniowa

— nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy

W czasie transportu i przechowywania aglehront geowtoknirg przed dziataniem promieni stonecznych.
Geowtdknire nalery przechowywd i transportowd& wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
tadowania, roztadowywania i skladowania nglezabezpieczy rolki geowtokniny przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogolne™[1], pkt 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Rob6t przedstawizymierowi do akceptacji Program Zapewnienia 3ako
dla Robo6t (PZJdR) uwzgliniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie podsypki pod przepustami z blachy fastej oraz wymiany gruntu
5.2.1.Wykopy
Wykopy naley wykona wg ST M-11.01.01 .[2]pkt.5.

5.2.2. Ukladanie geowtokniny — separacyjnej i podqasypke pod przepusem z blachy falistej
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Geowtdknire nalezy uktad& w przypadku wymiany gruntu pod tgwfundamentow przepustu oraz pod
podsyplk pod przepustami z blachy falistej. Geowtéknimalezy utozy¢ na styku zasypki i gruntu rodzimego.
Podiaze po wykonaniu wykopu natg wyréwna tak, aby nieréwnii podtaza nie przekraczaty 10 cm. Pasma
geowtdkniny mog byc¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane.

Szeroké¢ zaktadu powinna Ky zgodna z zaleceniem producenta i wynosi zwykle30ddo 50 cm. Przy
pofaczeniu poprzecznym kolejne pasmo must pptozone pod pasmo pod pasmo iadae wczéniej, tak aby
unikng¢ przesurgcia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu.

Zgrzewanie nagpuje przez podgrzanie pasma geowtokniny palnikiemogrym lub gogcym powietrzem do jej
uplastycznienia a nagtnie docéniecie nog do pasma tcego niej. Odlegtdé¢ ptomienia palnika gazowego od
geowtdkniny powinna wynoéiok. 20 cm, tak aby nie st@pgeowtokniny. Szerok@ zakladu w przypadku
zgrzewania powinna wynasiLl5-20 cm.

Geowtokne mazna zszywa specjalg reczrg maszyn dostarczog przez producenta. W tym przypadku istniej
koniecznd¢ doprowadzenia energii elektrycznej do miejsca vabwathia geowtdkniny.

Geowtdknire nalezy zakotwic w gruncie szpilkami dwuramiennymi o didgo60 cm. Po utbonej geowtdkninie
nia maze odbywa sie jakikolwiek ruch maszyn czy pojazdéow.

5.2.3.Utozenie i zagszczanie gruntu zasypowego

Przed rozpoczxiem uktadania materialu zasypowego dno wykopu powiby oczyszczone z torfow, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczysaedecych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Grunt zasypowy powinien spehdiavymagania podane w pkt. 2., dyiezamarznrity i bez jakichkolwiek
zanieczyszcze

Grunt naley uktada& warstwami o réwnej gruldoi sposobemecznym lub lekkim sprgtem mechanicznym.
Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Grubai¢ zagszczonej podsypki pod przepustem z blachy falfd@jinna wynosi min. 30 cm.

Grubas¢ warstwy wymienionego gruntu powinnadataka, aby caty grunt stabodny zostat wymieniony na grunt
nosny, ale nie mniejsza hb60 cm.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna kagszczana mechanicznie. Kolgjmvarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwjazonej warstwy. Nalgy zwrécié uwag, aby
podczas zagszczania nie uszkodzgeowtdkniny Grubé&t zagszczanych warstw winna wynési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami, ubigaki mechanicznymi - max. 0,3 m,

C) przy zagszczaniu aizkimi tarczami-max.0,4 m.

Zageszczanie gruntu powinno odbyfva sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zag:szczenia gruntu nasypowego powinien wyaasi najmniej 0,98 w skali Proctora.

Zageszczanie gruntu powinno esiodbywa przy statej kontroli laboratoryjnej. Niedopuszeml jest
wykonywanie Robét w temperaturze, przy ktérej nistj maliwe oshgniecie wymaganego wskaika
zag:szczenia gruntu. Wilgotdé technologiczna gruntu w czasie jego gaxgzania powinna ldydostosowana do
metody zagszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegoesprDecydugcym kryterium jest madiwos¢
uzyskania wymaganego zggczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotdo
powinna by zblizona do optymalnej (z toleranact 2%), w przypadku tycia sprztu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiepmsth prob na poletku daiadczalnym. Jeeli
wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zapczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart& wieksz od
odchylér podanych w pkt.6., to grunt nale przesusz§ w sposéb naturalny lub ulepszprzez zastosowanie
dodatku spoiw. J®li zachodzi taka potrzeba, to zalecazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wpd
Przy zagszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley:
— rozcielac grunt warstwami poziomymi o réwnej grulog sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu
zag:szczagcego,

Uwaga:

Gorna warstwa podsypki pod przepusty z blachy tglis grubdéci 10 cm powinna by luzna, aby karby
konstrukcji mogly swobodnie gsiw niej zagébi¢. Powierzchnia podsypki powinna ddoktadnie wyréwnana i
dostosowana do ksztattu przepustu, ggho utazeniu przepustu nie ma miwosci jej uzupetnienia lub
dogzszczenia. W przypadku nasypowasgych nk 2 m podsypka powinna byiksztattowana z uwzglinieniem
osiadania podtm.

5.3. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w tempezaf przy ktérej nie jest nibiwe oshgniecie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania gruntdw zamarztych lub gruntdow przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie zasypek powinnodlqgyrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryc $nieg z powierzchni wykonanejjwzasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzetiem zagszcza ani uklada
na niej nasipnych warstw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania augl, pkt 6.

6.2. Badanie gruntu do wykonania podsypki pod przegstami z blachy falistej i do wymiany gruntu

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonaasypke. Badania przydatm gruntow
powinny by wykonane na probkach pobranych zdej partii pochodgcej z nowegarodta, jednak nie rzadziej
niz na kade 1000 i

Nalezy kontrolowa& nastpujace parametry wbudowywanego gruntu:

a) sklad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci naley sprawdzéd wg PN-EN 933-1:2000[14]

i PN-88/B-04481[15]:

—grunty powinny mié uziarnienie 0+32 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [14],

—wskaznik réznoziarnistdci gruntdw powinien by wyzszy niz 5 zgodnie z PN-88/B-04481[7]

b) zawartd¢ czesci organicznych nalsy sprawdza metody chemiczl (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoa dwuchromianu potasu:

—zawart@¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekiracza 2%

—wspotczynnik filtracji dopuszcza esiustald na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro§eato
(zaleca si korzystanie z danych empirycznych albo obliczam@evzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITBr 339, 1996 ,Badanie
szczelndci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”:

- wsp6tczynnik filtracji dla gruntéw powinien wynask,o> 6 x 10° m/s

- wskaznik piaskowy dla gruntéw badany wg PN-EN 933-8:200dowinien>35

- kapilarnag¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[10] powinna <1,0

gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego badana wg PN-88/B-0fZi@iowinna>1,6 g/crh

- wilgotnos¢ naturalra wg PN-88/B-04481[7]

- Wilgotnos¢ optymalr nalezy oznaczé na podstawie proby normalnej mejddvg PN-88/B-04481[7].

—Odchylenia od wilgotnéci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%

6.3. Badania uktadania geowtdkniny

Geowtdknie nalery kontrolow& na podstawie certyfikatow zgodimd deklaracji zgodnii, aprobaty
technicznej, ew. bada materialtdbw wykonanych przez dostawcow itp., potdz@pcych  przydatné
materiatow do wykonania rob6t. Niezahe naley skontrolowg wyglad zewrtrzny geowtdkniny: pasmo
geowtdkniny powinno b§ bez uszkodze o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Odchykarokdci pasma
nie powinna przekracza+2% wymiaru nominalnego. Szerckopasma naley okresli¢ przez pomiar z
doktadndcia do 1 cm.

Nalezy skontrolow& utozenie geowtGkniny — nie powinno &yfald, ani zalama Geowtdkniana powinna
przyleg& do podiaa, naley skontrolow& zamocowanie za pomgeszpilek.

6.4. Badanie wykonania zasypek (podsypki pod przepty z blachy falistej i wymienionego gruntu)
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek polegajsprawdzeniu:

« odwodnienia kadej warstwy

e grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu

* Badanie wskanika zagszczenia, wg BN-77/8931-12[8] nale wykonywa zgodnie z poleceniami

Inzyniera, jednak nie rzadziejni raz w trzech punktach dladdej warstwy.:

—wskaznik zagszczenia gruntu badany wg BN-77/8931-12[8] powinignost 0,98 z tolerangj 2%
Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jesbzliwe okreslenie wskanika I wg BN-77/8931-12[8],
zagszczenie gruntu nima réwnie bad& za pomog obchzenia plyt o Srednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajc wskanik odksztatceniag) rowny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnegal& pierwotnego E
wg zahcznika B do normy PN-S-02205[3].
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qmm

lo=

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony w pgaym obcizeniu badanej warstwy)
E, — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérrobcizeniu danej warstwy)

_3ap
E= "4s D

gdzie:

AP — r@nica naciskéw w MPa

AS — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&znicy naciskéw, w mm

D —s$rednica piyty, w mm

Wartas¢ wskaznika odksztatcenia,Inie powinna b§ wieksza od 2,2, przy czym minimalne waxtowtérnego

modutu odksztatceniafhalezy przyjmowa wg PN-S-02205:1998[16] rys. 3 i 4.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smngta zagszczenia. Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweagszczenia

warstwy.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub paditpod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Kontrola rzednych wykonanej zasypki

Rzedne wykonanych zasypek (podsypek) powinng byodne z dokumentacprojektovs.

Dopuszczalne odchyiki od ustalelokumentacji projektowej, badane co 10 m dla pugep nie powinny
przekracz&

- 0,02 dla spadkéw

- x2cmdlarzdnych

Nierownas¢ powierzchni wykonanej zasypki (podsypki) mierzdaia dtugasci 3 m nie powinna przekracza 3
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.09mMgania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podane 1) jednostki obmiarowegstylko w celu odbioru robét i nie sty do rozliczé
finansowych.

Jednostkami obmiary:s

- m¥ metr szécienny) betonu klasy C 8/10 (B10) w tawie fundanoevs;

- m? {metr szécienny) podsypki pod przepustem z blachy faliste]

- m? ‘metr szécienny wymiany lub wzmocnienia gruntu

-m?(metr kwadratowy) geowtékniny separacyjnej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QW@magania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptdtrigpodano w umowie radzy Zamawiaicym a Wykonawg.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 806t Budowlanych (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-11.01.01. Wykop pod tawy w gruncie nieskalisty
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10.2. Normy

4. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn.

5. PN-B/ 06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208003. Beton. G&¢ 1: Wymagania, wkeiwosci,
produkcja i zgodnét.

6. PN-EN 13242:2004 ruszywa do niezwgzanych i zwgzanych hydraulicznie materialéw stosowan
1 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prétrekiy
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
9.PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychseit@osci kruszyw. Ocena zawao drobnych cgstek
10.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@osci biernej
11.PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewnstatyczne badanie na przebicie CBR
12.PN-EN ISO 10319:2010 Geoteksytlia — Badanie ayytrataici na rozciganie metogl szerokich prébek
13.PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewhsiznaczanie charakterystycznej wiedkbporow
14. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychieieosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
15. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prdirektu
16. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
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D.12.01.01 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur stalowychadpie karbowanych o przekroju kotowym oraz tukowo-
kotowym w zwizku z budow przepustu na rzece Beagczce w km 10+415

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem przepustéw z rur stalowych spiralnie karboyed o przekroju kotowym oraz tukowo-kotowym w
zwigzku z budow przepustu na rzece Beaeczce w km 10+415:

a) Zakup rur stalowych spiralnie karbowanych orazrzék jéli jest to wymagane

b) Transport i sktadowanie elementéw do wykonania pezggo zadania

C) Zmontowanie na uprzednio wykonanej podsypce ruzekyoju tukowo-kotowym

d) Wykonanie zasypki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STg szgodne z obowizujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1 orazl&eeniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukciji trynierskich z Blach Falistych [6].

1.5.0g06Ine wymagania dotycace robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag”

2. MATERIALY
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2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s

—  rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukekotowym,

- ziagczki opaskowe gtadkie lub karbowane gozenia poszczegélnych odcinkéw rur

- kruszywo na podsygki zasypk inzyniersk,

2.2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowekotowym

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowgraz tukowo-kotowym wykonaneg & blachy falistej o
profilu fali 125x26 mm. Grubgei blach wynosz 3,5mm.

Wszystkie rury zabezpieczong antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pmki#d2 um zgodnie z norm
PN-EN 10346:2011 [2] zataeie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zostata oraz dodatkowo dwustronnie
powtokg polimerowg TrenchCoat (W-Protect) o gr. 2%0n. Producent/Dostawca powinien przedstawiydany
przez notyfikowan jednostk Certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji na zgodidaze zharmonizowannormy
PE-EN 1090-1.

2.2.4. Ztaczki opaskowe dodczenia odcinkéw rur

Do taczenia odcinkdw rur stosowaaczniki opaskowe skcanesrubami M12 kl. 8.8 o szerokoi minimum 40%
srednicy rury lecz nie mniej 7i300mm, ze stali gladkiej lub karbowanej. Blachazazabezpieczenie antykorozyjne
zlaczek powinno by identyczne jak dlagEzonych odcinkdw rur.

2.2.5. Kruszywo na podsyplk i zasypke

Na podsypk — fundament kruszywowy i zasypkur naley uzy¢ mieszanekwirowo — piaskowych o frakcji 0-32,
wskazniku réznoziarnistéci Cu>4.0, wskaniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczabiok>6 m/dolg.
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Materiat nie powinien zawieéazwigzkédw organicznych, zmarzlin itp. Material powiniepetnid wymagania
normy PN-S-02205:1998 [3].

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montau przepustéw i uktadania i zeggczania materiatu podsypki i zasypkiynierskiej mae byt
stosowany Spkz:

- Zuraw, koparka lub tadowarka,

—  pasy parciane,

—  klucze gczne lub mechaniczne (elektryczne lub pneumatyczne)

- sprzt zag:szczajcy — zagszczarki mechaniczne, piyty wibracyjne, walce,

lub inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegajpkceptacji layniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukedwtowym mog byé przewaone dowolnymi
srodkami transportu odpowiednio atme i zabezpieczone (kartonami, styropianem, &dawakami, pasami itp.)
przed niezamierzonym przesuwanieme Sbraz ewentualnym uszkodzeniem. Nslezwrdocké uwag na
zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powtokakoyva lub powtoka cynkowa dodatkowo powleczona wegst
polimeru) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywanydzie spreztem takim jak:zuraw, podnénik widtowy, koparka, tadowarka itp.
na zawiesiach parcianych chrgnirury przed ewentualnym uszkodzeniem.
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W przypadku wysipienia uszkodze powtoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimargpowstalej
podczas transportu lub roztadunku, zma dokon& naprawy powstatych uszkodzeNaprawa powinna Ity
wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia ndgkowynkowe lub powtoki polimeroweNaprawa powtoki
cynkowej wykonana dnzie farty ZINGA - jednoskitadnikowy preparat do galwanizaop zimno o wysokiej
zawartdci cynku. W przypadku diych uszkodzé powierzchni cynkowej w uzgodnieniu zzymierem podjte
beds decyzje co do sposobu naprawy powtoki ochronnegpriswa powtoki polimerowej wykonanacdzie
odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie wézkodzé po zmontowaniu catego przepustu, ggypdczas
montazu mog; réwniez wystipi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowkany do zapewnienidrodkéw bezpiecaestwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach puanich powinien odbywa sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” [1].

Transport po terenie budowy powinien odbyws& po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@Wymagania ogolne”[1].

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektowST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego p@pusty,

- ulozenie przepustu z rur pmizonych zczkami,

- wykonanie zasypki irynierskiej,

roboty wykaiczeniowe §ciany czotowe).

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky:
a) ustal¢ materiaty i spret niezlkedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4.Wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod pepusty

Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarpivedawaniu podiga (wyznaczeniu kdnych posadowienia)
mozna przysipi¢c do wykonania fundamentu kruszywowego zgodnie zudwntacy projektows. Podsypk o
grubaici zgodnej z Dokumentagiechniczg nalery zag:$ci¢ do wskanika zagszczenia lg,= 0.98. Jej gérne 5 cm
powinno by luzne tak, aby karby rury mogtyesw niej swobodnie zaghi

5.5.Montaz elementow z rur spiralnie karbowanych

Po przygotowaniu podsypki moa przysipi¢c do montau poszczegélnych odcinkdéw rur. Przepusty skiadaj z
odcinkéw pofczonych ze sabza pomog zlagczek opaskowych. Kragdzie wlotu i wylotu mog by¢ pionowe lub
$ciete zgodnie z pochyleniem skarp nasypu. W celu idiaicji poszczegolnych odcinkéw naidym z hczonych
koncOw poszczegoélnych sekcji przepustgdbie naniesiona pozioma linia z numerem wskgalj miejsce
pofaczenia. Rurydczone ze sapna styk i w miejscu patzenia rur zaktadana jesyezika w formie obejmy. Dwie
czeéci zlaezki skrecane § ze sob za pomog $rub. Po zmontowaniu calego przepustu saleonownie sprawdzi
rzedne posadowienia przepustu. DopuszczassczeliR pomidzy poszczegolnymi sekcjami jednak niecheizy
jak 30 mm.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien lyuktadany warstwami o maksymalnejagszaici 30 cm w stanie knym, nasgpnie
zag:szczany. W strefach pachwinowych, ze wdgl na wystipowanie duego parcia rury na grunt, zaleca si
uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej gégbev stanie linym 20 cm. Uktadanie musi bywykonywane
symetrycznie, aby wysoké zasypki byta taka sama po obydwu stronach rurgy pezym dopuszczaeiéznice
wysokdaici réwrg jednej warstwie. Przed przypieniem do uktadania kolejnej warstwy naleupewnt si¢ czy
poprzednia zostata wdeiwie zagszczona.

Wskaznik zagszczenia kruszywa zasypki, okiany zgodnie z norm PN- 88/B-04481 [4] uwzgbniajgc
réwnoczénie

zapisy EC7 powinien wynaSilsmi, 0.98.W bezp&redniej bliskdci rury tj do 20 cm odscianki dopuszcza @i
|SmirFO-95-

Do zagszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stasomalezy og6lnie dosipny sprzt do zagszczania
zwracagc szczegolp uwag na doktadné wykonania prac. Spet cigzki moze pracowé w odlegigci ponad 1,0
m od rury poruszag sk zawsze réwnolegle do jej osi podhej. Nie dopuszcza esipryzmowania kruszywa na
zasypk w bezpdredniej bliskdci rury oraz nie wolno roztadowywaojazdéw z kruszywem bezgrednio na rug.

5.7.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg Do robét wykdczeniowych naley prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddotyy obiektow i roboty ponzikowe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0goblne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania agd|

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszegay do obrotu i
powszechnego stosowania materiatébw do budowy petépuz rur stalowych spiralnie karbowanych o pragkr
lukowo-kotowym (deklaracje zgodsa, normy, ew. badania materiatdw wykonane przeadBcenta/Dostavec

itp.).

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

W trakcie wykonywania zasypki przepustu rglekontrolowa wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Liczba pomiaréw powinna zostauzgodniona z lrynierem. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinn
przekracza 2% srednicy (dla rur o przekroju kotowym) lub maksymejl rozpetosci poziomej (dla przekrojow
tukowo-kotowych) zmontowanej rury. Przekroczenigwartosci wymaga konsultacji z iynierem, Projektantem i
producentem/dostaweur.

Nalezy unikat obchzen punktowych, skoncentrowanych nagur

Kontrola wskanika zagszczenia kruszywa podsypki i zasypki.

Zaleca s} sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” (np. sapdynamiczi) kazdej warstwy gruntu
oraz kontrolnie metagdProctora, co 3 warstwlub geéciej wedtug decyzji Inyniera. Miejsca badaoraz otwory, z
ktérych pobieraneasprébki gruntu do kontroli powinny ldyumiejscowione, w odlegéai 0,3 m i 1,0 m odcianki
przepustu, a z kalej badanej warstwy naidg pobra po 2 prébki.

Wartdsci wskaznika zagszczenia musgspetnid wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000¢magania ogoélne” [1].
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.G2 s

m (metr) wykonanego przepustu stalowego,

m® (metr szécienny) utczonej podsypki i zasypki,

m® (metr szécienny) wykonanyclician czotowych,

m? (metr kwadratowy) utzonego umocnienia skarpy nasypu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikaj acych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane wykopy,
- umocnienie wykopu,

- zmontowany przepust stalowy,

Odbidr tych robd6t powinien ldyzgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i monta rur stalowych spiralnie karbowanych zabezpieczbramtykorozyjnie zgodnie z dokumentacj
projektows,

—  ulozenie podsypki i zasypki #tynierskiej,
- wykonaniescian czotowych,

— wykonanie umocnienia skarp nasypu poprzez ich awakie.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreagspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczalwe robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne

1.D0-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2 Normy
1. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposégtg - Warunki
techniczne dostawy
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymaganiaddmia
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

4. PN-EN 1090-1+A1:2012| Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -zg¢ 1: Zasady oceny
zgodndci elementéw konstrukcyjnych

5. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne

10.3 Inne
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6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla PogdtrKonstrukcji Irzynierskich z Blach Falistych. Zgiznik do
Zarzdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy#tuiostrad z dnia 18 marca 2002nigrod 2004
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D-14.02.01 POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ POWLOKAM |
MALARSKIMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robot Budowlanych (ST) wymagania
dotyczce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykoromygnelementdéw konstrukcji stalowej ustrojowsngch
na obiektach inynierskich projektowanych w ramach zadania ,Budgszepustu na rzece Bragczce w km
10+415"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanial@awni malarskimi stalowych elementéw.

Roboty obejmuj réwniez pokrywanie powlokami malarskimi powierzchni staj@h ocynkowanych ogniowo, tj.
balustrad, element6w barier i barier gy stalowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Czas przydatrimi wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyr6b dasivy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si do nanoszenia na pod®

1.4.2.Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, twgey powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcj
ochronn.

1.4.3.Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta wiptsizu para wodna agja stan nasycenia. Po okemiu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu pgjnpunktu rosy nagpuje wykraplanie si wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4.Podkiad gruntujcy — warstwy natgone bezpérednio na podize w celu jego zabezpieczenia

1.4.5.Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powilwkedzywarstwowy, mapca rozne funkcje, np. izolacyp
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréweipzabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6.Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zetkrna powtoka malarska

1.4.7. Obrébka strumieniowéeierna - uderzanie strumienf@ierniwa, charakteryzggego st wysoka energa
kinetyczry, w powierzchrg, ktdra ma by przygotowana.

1.4.8. §cierniwo do obrobki strumieniowgeiernej - materiat staly przeznaczony do stosowamiabrobce
strumieniowosciernej

1.4.9.Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenjadty na przygotowanej powierzchni stalowej, b&zednio
po jej przygotowaniu

1.4.10. Horzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkOw utmora na stali podczas przetwérstwa nagomiub
obrébki na gagco

1.4.11.Rdza - widoczne produkty korozji sktadeg s¢, w przypadku metalielaznych, gtéwnie z uwodnionych
tlenkéwzelaza

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinég; jpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowé materiaty malarskie, ktorey ®znakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonapiz@dstawi
deklarac zgodndci z Polsls Norma, Norma Zharmonizowas, aprobag technicza wydary przez IBDiM lub
europejsk aprobai technicza. Za sprawdzenie przydatith materiatow oraz jaké wbudowania odpowiada
Wykonawca.
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2.2. Wiaéciwosci ogdlne materiatdbw malarskich do zabezpieczeniantykorozyjnego
Nalezy stosowa materiaty malarskie, nalgce do jednego systemu, nagta sé odpowiednio na ocynkowane

(natryskowo lub ogniowo)

projektows.

lub nieocynkowane powidmzie stalowe. Kolor farb — zgodny z dokumentacj

Na powierzchnie ocynkowane najezastosowé powtoke malarsly o pictnastoletniej trwatéci w rozumieniu
normy 1S0O12944-2:2001[6]. Trwaks catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjatarskiego) powinna
wynost 25 lat. Trwald¢ systemu malarskiego zastosowanego na powierzchigecynkowane (Wwtrze

konstrukcji skrzynkowej) powinna wyn@si25 lat. Wykonawca powinien zastosa@waystem powilokowy do
stosowania na powierzchniach namych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowptyw soli

zimowego utrzymania drég okteny wg zalecé IBDIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych $rodowisku o

kategorii korozyjnéci minimum C4 okr&lonej w normie PN-EN-ISO 12944-2:2001[3].
Przy wyborze rodzaju powtoki nale zwréck uwag, czy przez producenta podane jest vmea stwierdzenie
przydatndci do stosowania. Producent powinien dkke ja w pierwszym rzdzie na danych z praktyki,
odnosacych s¢ do podobnych przypadkow zastos@wdeterminowanych przez warundtodowiskowe, ksztatt

konstrukciji, przygotowanie powierzchni pod powdpkposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu material@dzie dokonane przez dpniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawe probnych, kompletnych powlok referencyjnych (pkt.h Miejsca do prob wskazuje Zynier

wybieragc miejsca o régnym stanie powierzchni, #aej ekspozycji

czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabiezzenia antykorozyjnego
Przy wyborze systemu malarskiego nglestosowd zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbior
antykorozyjnych zabezpieazekonstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowichowelizacja w 2006 r,

stanowjcych Zahcznik do Zarzdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég KrajowycAutostrad z dnia

8 marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami [38].
Gruba¢ poszczegblnych warstw powinna ¢hyzgodna z zaleceniami producenta podanymi w Kartach
Technicznych materiatéw.

2.3.1.System malarski na powierzchnie stalowej konsjigtalowej obiektu ocynkowane natryskowo

na czynniki zewtnzne i dostpie do

Na powierzchnie zevetrzne konstrukcji skrzynkowej nadg zastosowa system metalizacyjno-malarski wg tabeli

nrl.

Tabela nr 1 System malarski na powierzchnie ocynkeane natryskowo

Nazwa systemu Przygotowanie powierzchni Grunt Midzywarstwa Nawierzchniowa Grubaé
catkowita
powtok
malarskich (um)
Metalizacyjno- Sa3, metalizacja natryskowa, EP, EP Misc,| EP, EP Misc, EP | PUR 240-320
malarski W1 powtoka technologiczna- EP (R) (R) AY
uszczelniajca (patrz ST PS
M.14.02.02.[2])
Gdzie:
EP farby epoksydowe AY farby akrylowe alifatyczne

Misc wypetniacze ptatkowe
R pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR farby poliuretanowe alifatyczne

PS farby hybrydowe ptidissanowe
ESIZn fadbtylokrzemianowe wysokocynkowe
(R) pigmenty aktg (np. fosforany cynku)

2.3.3.Systemy malarskie na powierzchnie stalowe ocynkevagniowo (balustrady, stupki ekranéw itp)
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo rigistosowa jeden z systemow podanych w tabeli nr 2
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Tablela nr 2 Systemy malarskie na powierzchnie ockowane ognhiowo (metod zanurzeniowny)

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubosé
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa catkowita
suchych powtok
(um)
C1 PVC PVC PVC 160-400
Cc2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malavania

2.4.1. Materialy do odttuszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej ima stosowé& wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca s} stosowanigrodkéw mypcych nie zawieragych fosforanéw. Z wodnycirodkéw mypcych zaleca si
srednio alkaliczne fosforanowgrodki myjace z wysol zawartdcia srodkdéw powierzchniowo czynnych. Ze
wzgledu na widciwosci szkodliwe dla srodowiska nalgy unika® stosowania srodkéw zawierajcych
chlorofluoreveglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrébki strumieniowgziernej

Do oczyszczenia elementéw ocynkowanych ogniowo draatzeniem powtok malarskich nafe stosowd
scierniwo o uziarnieniu 0,4-0,6 mm.

Materiat $cierny, niezalgnie od typu, powinien ly czysty i suchy. Materiahicierne wywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by wczeniej wywane do innych celéw, gdymogs zawierd& zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrébki strumienio$egernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obiidbk
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych vy isposob

Sprzone powietrze iywane do obrobki strumieniowdziernej réwni¢ powinno by wystarczajco czyste

i suche, aby unikg€ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchgicizprzeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], Bkt
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do czyszczenia powierzchni

Czyszczenie konstrukcji nale przeprowadzi mechanicznie ugglzeniami o dziataniu strumieniowsgiernym
zaakceptowanym przez Ayniera. Naléy stosowa sprzarki srubowe o wydajnéci minimum 5-7 nVminute
sprzonego powietrza(na jedno stanowisko piaskarskieisnieniu tak dobranym, aby zapewnotrzymanie
wymaganych parametrow przygotowania paeliatj. ok. 0,6 — 1,2 MPa. Usdzenia cinieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny ldyprzystosowane do pracyagiej przy cknieniu min. 1,0 MPa. Spzone powietrze
powinno by odpowiedniej jakéci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierezynnikOw przyspieszagych
korozje stali. W tym celu naley stosowa sprzarki bezolejowe, filtry spzonego powietrza oraz odwadniacze.
Zaleca sj stosowanie imektorowego urgdzenia do czyszczenia powietrza i miotka igtowd@ay projektowaniu
ilosci sprztu mazna zalay¢, ze jeden piaskarz na deljest w stanie oczgi¢ 20-80 ni powierzchni, W czasie
czyszczenia metadstrumieniowosciermy nalezy stosowd urzadzenia zmniejszage pylenie oraz ugdzenie do
natychmiastowego odsysarsigierniwa i odspojonych zanieczyszaz®rzy oczyszczaniu przestrzeni zangkyth
niezledny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wyhigascierniwa zaleca gistosowanie pompy odsyseg]
(np. pompy Rootsa 0 mocy 30 kW)

Do czyszczenia konstrukcji wadhalezy stosowd urzadzenie myjce, zapewniagce cénienie minimum 20 MPa o
wydajnasci 30-50 I/min. Do odsysania wody tta stosowézwykta pomp wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfayppty po ostoriciu obiektu, gdy wilgotn& powietrza jest
zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, czale jest stosowanie osuszacza powietrza i ewergual
podgrzewacza powietrza oraz amizen do wychgania powietrza w celu dokladnej wentylacji. Wydajn
instalacji wychgowej musi by taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewnioreytalwidoczngcé.

3.3. Sprat do testowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem do testowania przygotowania powierzchni Seisosci
powtok i warunkoéw atmosferycznych:

e wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISEDB-1:2002 [19]

e wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych kydav i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004 [3
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» wzorce profilu chropowatei powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:2004 [5]lub inpszyrzd do pomiaru
chropowatéci powierzchni,

e taSme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-302@0,

* konduktometr lub inne przysdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grdp¥ER 1SO 8502 (PN
EN 1SO 8502-5 [6] , PN EN ISO 8502-9[7]) do ocenypuszczalnych zanieczyszajenowych,

e termometr do oceny temperatury powietrza, pzalowilgotnaciomierz od oceny wilgotrigi wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury purdgy lub przyrzd do odczytu punktu rosy

grubgciomierz do pomiaru grulioi powtok

3.4. Sprat do malowania

Nanoszenie farb nalg wykonywa zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instjakai nakladania farb

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie dmosi s¢ przede wszystkim do metod aplikaciji

i parametréw technologicznych nanoszenia.

— Do mieszania farb przediyciem naley stosowa mieszadto zasilane sgonym powietrzem.

- Do filtrowania farb, naley stosowa siatki fosforobgzowe o gstadsci zalecanej przez producenta wyrobu lub
sita wibracyjne.

-  Farby naley naktadé za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznego énieniu i pod lgtem
zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowaoneoczesnymi materiatami o zij zawartdci czesci
statych, niezbdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznegkowa, o przeteeniu minimum 1:60;
ich liczba powinna hy proporcjonalna do wielkgi obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20 000 m2 i dwum¢egnym terminie wykonania robét potrzebne2s3 maszyny.

- Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfappty, po ostoniciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza orazdzgh do wycikgania powietrza w celu doktadnej wentylaciji.
Wydajnd¢ instalacji wycigowej musi by taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniontatozna
widoczna¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmierrg@madzenia girozpuszczalnikdw(nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba naatiewykonywa& pomiary, aby dostatecznie ¢sto
wymienia powietrze; czstos¢ wymian warunkuje wielk& wentylatoréw.

Rodzaj uytego sprztu powinien by zaakceptowany przez dyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow

malowania nalgy przeprowadzi na prébnych powierzchniach i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania cgffli, pkt 4.

4.2. Sktadowanie materiatow malarskich

Materialy malarskie naky przechowyw& w magazynach zamigtych, stanowjcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiagta przepisom dotygzym magazynow materiatow tatwo palnych zgodne z
normy PN-89/C-81400.[4] Temperatura weytrz pomieszczié magazynowych powinna wynési+5:-25°C.
Ponadto materiaty powinny byrzechowywane wg okénych przez Producenta okresach podanych w gwgranc
i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinnadymieszczona etykieta zawiege naspujace dane:
— nazw i adres producenta,

- nazw farby,

— dat produkgcji i okres przydatdoi do stosowania,

- mag netto,

- warunki przechowywania,

- klas; bezpieczastwa paarowego,

—  opissrodkéw ostranosci i wymaga BHP,

— znak CE, nr PN lub aprobaty techniczne;.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykarzyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjneguen odbywé sie z zachowaniem obowdujgcych
przepisbw o przewozie materialdw niebezpiecznycrestdnych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400[4].

4.4. Transport elementow zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powlplgruntupca powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez ¢dzywarstwy powinny by chronione przed wptywami temperatury. W trakcengportu
elementy te powinny liyzabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkamiqul obtarciami. Zagruntowane
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elementy powinny hy sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalbwpaletach z 30 cm préagitem nad
ziemig. Zagruntowane elementy mphby¢ transportowane tylko po catkowitym wyscéeiu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-00@VM@ymagania ogolne™[1], pkt 5.
Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt technamgy malowania.

5.2. Dokumentacja kontroli wewretrznej

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia dgsbej w kadej chwili dla Irzyniera dokumentacji kontroli
wewretrznej zawierajcej:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

- wilgotnos¢ i temperatura podia,

- grubas¢ naniesionych warstw powiok,

- dtugaos¢ przerw pomgdzy uktadaniem poszczegdélnych warstw.

5.3. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antytozyjnego

Jeli okreslona w warunkach zamoOwienia data zéd@enia robdt wypada gniiej niz 15 wrzénia, Wykonawca

powinien obligatoryjne ok&di¢ swoje przygotowanie spgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozvgalajh

utrzymyw& korzystne dla jakai robdt warunki mikroklimatyczne. Wykonawca muslokumentows, ze jest

w stanie na kadym etapie pracy zapewnjakaos¢ zgodm z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpiecaantykorozyjnych przedstawi do zatwierdzeniayhierowi Program

Zapewnienia Jakmi (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposGbawicy:

- skiad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwhiifiji,

-  zabezpieczenie kadrowe Wytworni i budowy oraz oizmsje brygad roboczych,

—  sposOb zabezpieczenia sfigvego i organizacyjnego bezpieégtva prac i ochrony otoczenia,

— organizag, zabezpieczenie kadrowe i sgiwe kontroli wewgtrznej,

— technologg i organizag; usuwania odpadéw,

—  organizacj dostaw materialdw i metodylkontroli ich jakdci,

— warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zawnWytwarni, jak i po zmontowaniu konstrukcji,
uwzglkdniajgc zabezpieczenia antykorozyjne stykéw w czasie aaant

-  podstawowe dane o proponowanej technologii nandspenviok z uwzgidnieniem czynnikdw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogolrfyamonogramie wznoszenia obiektu,

—  szczegOly techniczne rozygian zabezpieczeantykorozyjnych poszczegoélnych elementéw konsfifke
krawedziach, przy dylatacjach, przy wpustach odwodniemih),

- wymagania w zakresie transportu, sktadowania, nionta

—  okréslenie sposobu unitiwiania Inzynierowi dos¢pu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czgstkowych we wszystkich fazach technologicznychbiodu kaacowego

-  przeprowadzane sposoby zabezpieczenia przeprowadvprac oraz ochrony otoczenia,

—  program badaw ramach kontroli wewgirznej i organizagj odbioréw przez nadzér poszczegdlnych etapow
wykonawstwa

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ mus# zaakceptowane przezzymiera.

5.4. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne studo:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét

- sprawdzenia czy dane podane przez producentoweclinkontrahentéwaszgodne z kagtwyrobu i

technologiami,

- okréslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganyasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referen@fjmaleyy oprzeé na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

Zalkcznik A'i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zgdznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznacapzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wylje

Wykonawca w obecrigi Inzyniera i przedstawiciela materialtéw. Powierzchreéerencyjne powinny znajdowa

siec na kadym wanym elemencie konstrukcji uwzglniajgc réznice zagraen korozyjnych na rénych

elementach. Powinny one zawiéispawy, pajczenia, krawdzie i inne element o dym zagraeniu korozyjnym.
Proponowas liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zat@osci od wielkasci konstrukcji podano

w tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg EN-ISO 12944-7:2001 [5]

. . . i . . Proponowana catkowita
Powierzchnia zabezpieczeniaJm| Proponowana liczba powierzchn . . : .
. powierzchnia powierzchni
referencyjnych i
referencyjnych [rfi
<2000 3 12
2 000 - 5000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100
> 50 000 9 na kale 50 000 200 na kade 50 000 h

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawcapeini protokét wg Zajcznika 2B.

5.5.1.Powierzchnie ocynkowana natryskowo

Konstrukcg stalowg ocynkowarl natryskowo nabey przygotowé do malowania, przez odttuszczenie (wszelkie
zanieczyszczenia state, roztwory soli i zatluszizemley usuré np. wody pod cknieniem, z dodatkiem
detergentéw). Niezatlmie od tego spos6b przygotowania padiado malowania powiniedcisle odpowiada
zaleceniom producenta powtoki.

5.5.2 Konstrukcja ocynkowana ogniowo

Zapewnienie trwaléci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowaznmuzyské:

1) malupc powierzchnie w wytwérni po uswtiiu zanieczyszczepowstalych w czasie jej wytwarzania, ngle
nanie¢ wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grédpowtoki 50-80um

2) doktadnie przygotowdf powierzchrg cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo paleg umyciu powierzchni wagod cénieniem i delikatne
omieceniascierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewatyobnych frakcji pod &em nie wekszym niz 60°C.
Nalezy zwrac& uwag;, aby nie uszkodziprzy tym powtoki cynkowej. Ponievzana przygotowanej w ten sposéb
powierzchni tworz si¢ szybko tlenki cynku, naky przeprowadzate prace w dobrych warunkach pogodowych
(temperatura powaej 10°C i wilgotnasci ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nahosi
powtoki malarskie.

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajiszczelniania. Naky jednak stosowia specjalne systemy
malarskie, ktére majdobr przyczepné¢ do tego typu powierzchni, ktére zostaly przedstemsiw tabeli nr 3.
Ewentualne miejsca uszkodzepowloki cynkowej nalgy zabezpieczy farbami, ktére s zawiesin
zmikronizowanego cynku wywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Warunki wykonywania prac malarskich powinny¢bggodne z zaleceniami producent podanymi w Kartach
Technicznych materiatdw. Zwykle optymalna tempe@powietrza podczas prowadzenia prac malarskiaiosiy
od + 15°C do +36C, a nie powinna kynizsza ni +5°C. Wilgotnd¢ wzgledna powietrza zwykle nie me
przekracza 80 %, nie wolno prowadgirob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czagisicpowania rosy
oraz przy silnym wietrze f4Beauforta). W przypadku farb wysokocynkowych etyiemianowych wilgotng
wzgledna powietrza nie powinna dyizsza nk 50% podczas naktadania i sieciowar&jszybsze sieciowanie
wystepuje w wilgotndci okoto 90%. Wilgotné¢ ponizej 50% wstrzymuje trwale sieciowanie.

Temperatura podi@ powinna wynosico najmniej +18C i powinna by 0 3C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega warunku, byswieza powloka malarska nie byla naoma w czasie schytia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wigea prace malarskie powinny bywykonywane pod ostonami z rovoscig regulacii
temperatury i wilgotnéci.

Wz6r protokotu z warunkdw klimatycznych podano waganiku 1.

5.7. Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprgu

Przed ayciem materiatdbw malarskich nale sprawdzt ich atesty jakéci, termin przydatnéci do aplikacji oraz
szczelné¢ opakowania. laynier mae zaleat wykonanie bada kontrolnych danego materialu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawchaxgigzany jest do zigenia u Irkyniera sporzdzonych
przez Producenta kart technicznych stosowanychriaite i przestrzegania zawartych w nich ogranicze

Budowa przepustu na rzece Biziezce w km 10+415



D-14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarski

Po otwarciu pojemnika z fagbnalezy sprawdzé zgodnie z normp PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa
w protokole:

-  stan opakowania,

— ocere kozuszenia,

- ocere konsystencji (np.zelowanie),

- rozdziat faz,

— obecnd¢ zanieczyszcze

- ocere osadu.

W przypadku wysipienia kazucha naley go usugn¢. Nie nadaj sie do wytku farby zawierajce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawiergje twardy osad. Osad ¢kki nalezy wymiesz, zeby ujednorodi farbe.

Poza tym kady materiat powlokowy naly przygotowywa do stosowaniascisle wg procedury podanej
we wigciwej dla danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawiéra

—  spos6b mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymgdaolitej konsystencji

- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schecia dla farby

Jesli to mozliwe nalery stosowd mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwu-komponeytbywmieszanie sktadnikéw musi odbyise zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdtiav zakresie czasu mieszania i czasu przydatrpyoduktu do stosowania.
Nalezy bezwzgtdnie przestrzegazwzywania catej iléci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona savoj
Zywotnasé.

Sprzt do malowania (pistolety natryskowe, pompygze; pedzle) naley my¢ bezpdrednio po uayciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Nakfadanie warstw farby

5.8.1.Warunki og6lne

Podczas schegia i utwardzania powlok natg zapewné warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi

produktu.

Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nzémia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesacilzgoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usungicie zabrudzenia

W przypadku, gdy koleppowloke wykonuje s¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diazej przerwie, nafsy

zbad@& poziom zanieczyszc#e jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnysfven naley

powierzchng konstrukcji umy woda poddinieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta #Z#aa ni zalecana w karcie technicznej danej farby lutzsita nk

1 miesiac dla powtok epoksydowych @& w Aprobacie Technicznej IBDIM nie jest olglene inaczej),

powierzchn¢ przed naktadaniem Kkolejnej warstwy ngleuszorstni poprzez omiecenie drobnystierniwem

(frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnejgt kezyszczenia nie wkszy niz 60F). Nie dopuszcza si

uaktywniania powierzchni substancjami chemicznyndgrzajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami

zawierajcymi weglowodory aromatyczne).

Zaleca sj pierwsze dwie warstwy naklaglav wytworni, natomiast warsgnawierzchniow na placu budowy, po

zmontowaniu catej konstrukcji. Wykonawca powinieaopatrzy sic w dostatecznilos¢ farby nawierzchniowej,

aby z tej samej szar farby mana byto dokonywéa poprawek na budowie.

5.8.2.Naktadanie kolejnych powtok

W przypadku powierzchni ocynkowanych cieplnie (wsitowo) warstw gruntupca nalezy naktadé na
odpowiednio przygotowanocynkowarg powierzchng — such, pozbawion produktdéw korozji, soli, thuszczu i
kurzu. Zaleca si naktadé farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. W pragiu powierzchni
nieocynkowanych warstw uszczelniajca nalezy nalazyé na uprzednio wykonanwarstwe gruntupca z
wysokocynkowej farby etylokrzemianowej. Gridbanierzalna uszczelniacza powinna ky20 um.

Spoiny i krawdzie powinny by doktadnie pokryte farb gruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych do

pézniejszego spawania nale pozostawé nie pomalowane pasy szerékb50 mm. Pasy te powinny w czasie

transportu by chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primdday zapewni tymczasawochror na okres

przynajmniej 12 miesty. Srodek ten powinien kiykompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

—  primera natryskiwanego (gruiowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagrani

- papieru

o Druga warstwe (migdzywarstw¢) maozna nakladé po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznoéci od temperatury otoczenia, wilgotwd powietrza i rodzaju farby
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( zwykle w temp. 20C wynosi on 2 godz.).

Przed utgeniem drugiej warstwy farby nale przeprowadzi ewentualne, zalecane przez producenta farb

przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umyaastrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.

Powierzchnia powinna By sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Eammley naktada natryskiem

bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakkalapowinna wynosi co najmniej 18C. Warstwe

nawierzchniow mozna naktada po uptywie czasu podanego przez producenta systewtemp. 28C wynosi on
zwykle 8 godz.)

e Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwy powinny zosté umyte i pokryte warstynawierzchniow. Jezeli uptymat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres &gizy nalzeniem m¢dzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, ¢gdizywarstvg nalezy
podd& obrdbce zaleconej przez producenta systemu malawan

Warstwe nawierzchniow nalezy naktad& po utazeniu izolacji, zamontowaniu systemu dremaego i dylatacji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowejyitier powinien odebkawczeniej utozone warstwy i zledi

ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, nietlowaaia i zhcza naley uzupeint tym samym, jak

w  wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacjjak i sezonowanie farb muszby¢ zgodne

z wymaganiami producenta. slemiedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzehnialery przygotowgé do

nakladania warstwy nawierzchniowej:

—  cah powierzchng naleey umy¢ wodg, aby usuné zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczeniayeno

(najlepiej ciepd wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apaist sptuké czysta wod),

- przygotowd& powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamiazgymi w karcie farb (uszorstnienie

powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniow nalezy naklad@ na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolng od tluszczu

i kurzu. Zaleca sistosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schryia farby w temp. AT wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzpnivioki 7 dni.

Na budowie malowanie nalg zakaczy¢ na godzig (w temp. 26C) przed zachodem sioa. Umaliwi to

wyschnicie powtoki przed osadzeniemysiieczornej rosy. Powloka, w ollenym przez producenta, okresie

utwardzania musi dyzabezpieczona przed nadmiemilgocia.

. Na wskazanym przez igniera dwigarze, od strony wewitrznej naley umiesci¢c po zakdczeniu

malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zazmaymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego dla

poszczegodlnych elementéw gtéwnych. Oznaczenie puwimostéa naniesione jaskrawym kolorem farby, w

miejscu nie zalewanym przez wodnie naraonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenipaiogszone

powinno by niezalenie od wpisu 0 malowaniu wniesionego do dokumentaajvykonawczej obiektu. Szkic
oznaczenia (ewentualnie wyra fotografi) nalery zahczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Po wykonaniu kadej z warstw Wykonawca wypetni protokdt wg Zegnika 2C.

5.9. Warunki dotyczace bezpieczastwa i higieny pracy

5.9.1.Czynndci wskpne

Przed przysipieniem do robét antykorozyjnych naje
sprawdzé wszystkiesrodki dostpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownkmpracy udziat w procesie
musz zn& maksymalne dopuszczalne odiginie i nigdy go nie przekracza

- sprawdzt, czy wszystkie stanowiska pracy spehpimjymagania szczegétowo podane w ,Rozpdezniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia &#/cznia 2004 r. w sprawie bezpietgiva i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu rekkoyvym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r.
Nr 16 , poz 156) [39]

- sprawdzé, czy wszystkie wyroby posiadajzgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 styczrl@12r.
o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.WD@. 2. Nr 11, poz. 84 wraz z fadiejszymi zmianami)
[40] karty charakterystyki substancji niebezpiegzneczy s wymagane specyficznérodki ochrony i
zapozna pracownikéw z zagr@niem paarowym i wybuchowym materiatow,

- zapozna pracownikdéw ze szczego6tami procesu technologiazneg

- sprawdz¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiechnyczy § wymagane specyficznérodki
ochrony i zapozriapracownikéw z zagr@eniem paarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykénadpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobigmgaj
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.9.2.Czyszczenie powierzchni

Przed przysipieniem do czyszczenia powierzchni rigte

— sprawdzt, czy operatorzy spetu posiadaj odpowiednie uprawnienia,

- skontrolow&, czy pracownicy posiadapdpowiednie ubranie ochronne przed uderzenierstekscierniwa,

Budowa przepustu na rzece Biziezce w km 10+415



D-14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarski

- przetestowaweze doprowadzapge powietrze §cierniwo wraz ze zlczkami cgnieniem wyszym ng robocze,

- sprawdzt zawory bezpiecZestwa, czujniki blokujce i zabezpieczenia przeciwdziatag uszkodzeniu ciata,

— sprawdzt, czy obrdbka strumieniowizierna nie zagra innym pracownikom lub ugdzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugigy dysz nie widzi operatora oczyszczarki, ustaposdb komunikacji
miedzy nimi,

- sprawdzt, czy powietrze doprowadzone do hetméw jest odpdmigg czystdci i czy jest podiczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obegidlenku wegla,

— sprawdzt, czy wentylacja zapewni wystarcge niski poziom zapylenia, 4eli elementy konstrukcjigs
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniachgugcich typowymi komoranmérutowniczymi.

Dopuszczalne stenie pytéw okréla Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1@dgrernika 2005 r.

zmieniajce rozporzdzenie w sprawie najwgzych dopuszczalnychesen i nakzen czynnikéw szkodliwych dla

zdrowia wsrodowisku pracy (Dz.U z 2005 r. Nr 212, poz 17680][

5.9.3.Malowanie

—  jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nienalarni, lecz w pomieszczeniu z wentylaoglezy
sprawdzt czy odcigi wywiewne § w stanie zapewni bezpieczne stenie oparéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje sina poziomie 10% dolnej granicy wybuchaeio To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamkeiych (np konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpusdoikow g ciezsze od powietrza
stad gromadz sie w najnizszych partiach; wyggane powietrze musi byuzupetniandwiezym.

—  przed przysipieniem do naktadania farb najezlokalizowa i usurg¢ maozliwe zrodia ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urgdzenia elektryczne nieglagce w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach ngleprawdzé, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie § nadmiernie podgrzane (np. promieniamins). Farby nie powinno naklafl@die na powierzchnie,
ktérych temperatura przekracza 400C,

- sprawdzé sprzt do aplikacji, weze powietrzne i ziczki przetestowacisnieniem wyszym od roboczego,

- §cisle przestrzegawszystkich zapiséw Rozpaidzenia [42].

5.10. Warunki gwarancji

Warunki gwarancji:

e sprawdzenie stanu powtoki w ramach przdglgwarancyjnego nagti 5 lat po dacie odbioru koowego
* ocena stanu powloki dokonana zostanie wg Rapdrigpekcji Powlok, w ktérym ocenianed:

- stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-E®14628-2:2005[10], PN-EN 1SO 4628-
3:2005[11], PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN IS(2865:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14].

- przyczepné& powtok metod naci¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16]
metod); odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniezypzadu, ktérym lgdzie wykonane
badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikgjsie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérygfstpuje
skorodowanie wiksze nk na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%gd&wanie powsej
stopnia 2, jakiekolwiek gcherzenie, tuszczenie éanie powtok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikdw drég; adhezja do podia i adhezja ngdzywarstwowa powtok
powinna mig¢ stopieh 1 wg PN-EN I1SO 2409:1999 [15](dla powtok z farksttropowych 2) lub
powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97[16] i wartd powyzej 4 MPa wg PN-EN I1SO 4624:2004 [17]. W
przypadku pojedynczych lokalnych uszkotlséementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza
sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002[18].

Wzér protokotu z Raportu z Inspekcji Powtok przesibno w Zagczniku 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne’fjk}.6. Kontrola 6.2.

6.2.Sprawdzenie jakéci materiatdw malarskich

Mozna stosowé jedynie materialy mafe odpowiednie dokumenty dopuszeraj do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustaw dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.{Dz

z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31].

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatlu, Wykonawca prizesls przy kadej dostawie Deklaragj
zgodndci lub certyfikat zgodnai materialu z Polsk Normg lub aprobag technicza IBDIM lub znak CE.
Materiaty, na podstawie powszych dokumentéw, powinny speldimymagania podane w pkt.2. niniejszej ST.
Materiaty nie spetniace wymogow natey wyeliminow&. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawd Inzynierowi karty techniczne poszczegolnych materiatl®wzed rozpoexiem malowania nalsy
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dodwiadczalnie ustati parametry malowania. Wykonawca powinien przepraiadprobne malowanie
powierzchni za pomacwybranego systemu farb i przedstawnzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowéd lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatém materiatldw oraz jak& wbudowania odpowiada Wykonawca.

Z kontroli jakasci farb Wykonawca spogzlzi protokét. Wz6r protokotu podano w Zagniku 2A.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do maloania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowatiajmuje:

6.3.1.Wizualm ocer stanu powierzchni
Wizualmg ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie $aghbraku zapylé i zanieczyszcze olejami
i smarami.

6.3.2.Badanie odiuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywdrak zattuszczenia.

Ocer ilosciowa przeprowadzasiwg poprzez zdicie z powierzchni zattuszcaanetod, Bresla wg PN-EN 1SO
8502-6:2000[20] z -yciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a¢gmse oznaczenie kolorymetrycne tluszczow
w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu

Do oceny jakéciowej zaleca si stosowé metod fluorescencyjn dla wszystkich zattuszcag ktore swieca
w swietle UV. Metoda polega nawietleniu badanej powierzchéwiattem UV o dtugdci fali w zakresie 380-430
nm. Badanie naly przeprowaddi w ciemndci, wiekszg¢ zanieczyszcze tluszczowych swieci
w ciemnaci pod wplywem éwietlenia swiattem UV. Ocern nalezry przeprowad przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszci#taszczowych, ktére nigwieca w swietle UV ocer
przeprowadza siwg normy PN-70/H-97052 [28]. Na badapowierzchng naktada s 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsagipada st krazek bibuly do gczenia, a na drugi kzek
wzorcowy z tej samej bibuly dajecs2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu beppprownuje si krazki
przy swietle dziennym.

Réznica wyghdu krazkéw (obecné¢ lub brak plamy ttuszczowefwiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Oeen
nalezy przeprowad# przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

6.3.3.badanie skuteczgoi odpylenia

Ocere przeprowadza sizgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000[21].

Na badan powierzchng naklada s pasek témy samoprzylepnej Celofix A dtugoi 15 cm i trzykrotnie przegga
kciukiem przez cat dlugas¢ tasmy. Taéme po zdgciu naktada si na kontrastowe podie i poréwnuje ze
wzorcami podanymi w normie.

Ocerg nalery przeprowaddi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

Stopier zapylenia powinien kynie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczné¢ usunécia zanieczyszcagonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszazepowierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszazgonowych z powierzchni obiektu opisano w normie-BEN ISO 8502-
5:2005[22].

W miejscu pomiarowym nakleja esiszablon o wymiarach 1& 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tegszatiu zdejmuje sizanieczyszczenia za pomotrzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanepaksymalnym przewodnictwiepScm®. Tampony
moczy s¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po pnzataograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza giw suchym pojemniku. Po zakerzeniu zdejmowania zanieczyszezggraniczony obszar wycierasi
suchym tamponem i umieszczae Sjo te&z w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa seszt
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywniegzia.

Liczba punktow zdejmowania zanieczyszcienowych jest uzaleiona od wielkéci zabezpieczanej powierzchni

i powinna wynosi:

Wielkos¢ powierzchni w nf Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kde 5000

Oznaczanie zanieczyszdze zdjetej prébce
Oznaczenia dokonujegstgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23].

Budowa przepustu na rzece Biziezce w km 10+415



D-14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarski

Przewodné¢ roztworu wody destylowanej ze =ztjmi zanieczyszczeniami mierzy ¢sikonduktometrem
z kompensagj temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa rodg seé przewodnictwo #ytej do
zdejmowania zanieczyszare/ody destylowanej. Wynik w temperaturze®’@®odaje & w mS/m.

Poziom zanieczyszcagonowych powinien wynosgiponizej 15 mS/m..

6.3.5.sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywarak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 85@080 [24] i PN-EN
ISO 8502-8:2005[25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiepod lgtem sprawnéci uzytego sprztu i techniki
nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegambalecé dotyczcych warunkéw pogodowych
i zabezpieczeniéwiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu sciani aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a tak przy wszystkich zmianach spta i materiatow nalegy na biezgco
kontrolowa gruba¢ naktadanej warstwy miege jej grub@é na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN
ISO 2808:2000 [26]metoda 7B.

Wykonywanie i kontrad rob6t utatwia przyjcie r&znych koloréw dla kadej powtoki.

Nalezy kontrolowa tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykongme po wyschitiu naniesionej powtoki
na kravedziach, obrzgach otworéw, szczelinach, spoinackrybach. Do ,wyrabiania” naky stosowa farbe w
innym kolorze ni kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonanych powiok

Wykonawca wykae, ze poszczegoélne powtoki malarskie zostaty wykonagmdnie z przedmiotowymi normami,

Dokumentacj Projektovy i Specyfikacy Projektovy:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu midzywarstwy, przed wysytkz warsztatu

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocere jakasci powtok malarskich przeprowadza giontrolujc:

- Wyglad zewrtrzny powloki — (ocena niedomalowazaciekdw, wigcen, zmarszcze, cofania si
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowan@kajacymi pccherzami, sgkan, skorki
pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgédrimloru z projektowanym)

- Gruba¢ powtok

- Przyczepn& powtok

- Twarda¢ powtoki

6.5.1.Wyglad zewretrzny powtoki (ocena staraném wykonania powtok)

Ocere wygladu dokonuje s nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtdci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmujesgbszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrizkoezny z odlegtéci 0,5
-1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyfaych r&nic w jakaci wymalowania w danym rejonie maa go podzieli na czsci
réznigce s migcdzy soly i kazda z nich traktow@jako oddzielna c&¢.

Miejsca obserwacji powinny kbyw rGwnomierny spos6b rozmieszczone na oceniangigoachni

Liczbe miejsc obserwacji natg przyjmowa wg tabeli:

Powierzchnia w nf Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kade nastpne 1000 5

Wynik obserwacji podaje siw sposdb naspujacy:

— liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach beglgdnych obejmujca 100% ocenianej powierzchni

—  liczba miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas/fkach bezwzgidnych

—  procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonyclpdezczego6lnych klas w stosunku do wszystkich miejs
obserwaciji

a) Ocena wygldu powtok pdrednich

Powtoki pgrednie w zestawie podlegggdynie ocenie podgkem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznajensidy wynikajce ze zitej jakéci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspoipragoych ze sobp oraz niestarannego prowadzenia prac malarskiclymiku czego
wystepuje na 0g6t podnoszenie giokrycia, spcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nafeuzna:

—  grube zacieki w formie firanek z wygtujacymi na nich spcherzeniami powtoki,
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—  grube zacieki kiczace s¢ kroplami farby,

—  skérka pomangczowa i kratery wynikajce z podnoszeniaespokrycia,

—  kratery przebijajce powtok do podiaa,

- duze sgcherzenia,

—  zmarszczenia, gRania wgtbne,

- spekania deseniowe.

Wystgpienie chdby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygjdu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalegy postugiwa sie karg koloréw RAL

Wymagana jest klasa Il wyglu powtoki na minimum 70% miejsc obserwaciji oraasi IIl na maksymalnie 30%
miejsc obserwaciji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakasci powtok malarskich
Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kakoloréw; nieznaczna kolor zgodny z kagt koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zaniecarsacwmalowane w Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowa, ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cnt

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznieg st jedynie | Mate, ptaskie niekiczace sé kroplami farby
zmiarg odcienia powtoki

Uktucia igh, kratery Pojedyncze uktucia igt das¢ liczne uktucia igd, pojedynczne kratery

Zmarszczenia, ggherzenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka

skérka pomangzowa, spkania| niedopuszczalne skania, skorka pomaraczowa, niedopuszczalneeiania i

powierzchniowe pomaraczowa i spcherzenia specherzenia

6.5.2Grubas¢ powtoki:

Pomiar nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [26]. Zalecarsietod nieniszczca (metoda 6).
Do pomiaru naley stosowa miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integramjub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidtowej gruBoi zestawu powinny spetiawymog, aby 90% wynikbw pomiaréw
wykazywato nie nisz od wartdci nominalnej, a najwyej 10% pomiarbw mge mig wartg¢ co najmniej
0,9 wartdci nominalnej. Maksymalna grubbnie mae by wieksza od dwukrotnej gruloi nominalnej, lecz nie
wigksza nk 60Qum. Liczbe punktéw pomiarowych natg okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000[26].

W przypadku powtok etylokrzemianowych wysokocynkaivwgrubdé powtok nie mae by wicksza nk podana
w Karcie Technicznej.

6.5.3. Przyczepn&t powtok:

Przyczepn& powlok naley testowg metoda odrywow (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624:2004 [17]i jedn
z metod naeiciowych: metod siatki nacg¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999[15] lub metpdackcia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997[16] .

Przyczepné&t powinna wynosi:

—  nie mniej nk 5MPa wg metody odrywowej

—  Stopie nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt

—  Stopi& nie nizszy niz 4A wg metody krzya

Po dokonaniu pomiaru keg z wymienionych metod natg uzupeiné zniszczog powtoke malarslg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio pnzyjowaniu. Liczb punktéw pomiarowych przyczepéwo

nalezy okresla¢ wg tabeli:
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Wielkosé powierzchni w nf Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kade 10000 rh

6.5.4. Twarda¢ powtoki
Twardas¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27]powinna >1H
Utwardzenie powtoki etylokrzemianowej wysokocynkwelezy sprawdza wg ASTM D 4752

6.6. Protokét z kontroli

Protokét z kontroli calego systemu powlokowego dfarta Dokumentacji Powykonawczej zostaly przedsiaes
w Zakcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.09m)agania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy-podana igj jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbiorbdbi nie stay do rozliczé
finansowych.

Jednostl obmiarow jest 1n3( metr kwadratowy) powierzchni pokrytej powtokamalarskimi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00magania ogdélne”, pkt 8.

« Odbidr robot ulegarych zakryciu polega na finalnej ocenie j&tkioi ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje kynier, po zgtoszeniu przez Wykonamwicpotwierdza w formie pisemne;.

e Odbiodr czsciowy polega na ocenie jakm, ilosci i wartdsci sprzedanej wykonywanych robét obfych
odbiorem czsciowym. Przedmiotem odbioru gxiowego mog by¢ wytacznie zakdéczone elementy obiektu
(np. przsto).

« Odbiér ostateczny polega na ostatecznej oceniesgakibosci i wartasci sprzedanej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru kmowego mog by¢ tylko catkowicie zakaczone roboty na obiekcie.

Do robét zanikajcych i podlegajcych zakryciu naley przygotowanie powierzchni do malowania, rloie

warstw gruntujcej i miedzywarstwy. Odbiory nagbuja na podstawie wynikow badgrzedstawionych w pkt. 6.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboglezry uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotjezyauzna za niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobemany doprowadzi roboty do zgodn@i z ST i przedstawije do

ponownego odbioru.

8.2. Odbiér w ramach przeghdu gwarancyjnego

Odbiér w ramach przegilu gwarancyjnego nagti po uptywie okresu gwarancyjnego oflcmego w Kontrakcie.
Ocere stanu powtok naley wykona wg Raportu z Inspekcji Powtok (Zaiznik 4A, B, C, D).

Do wykonania poprawek kwalifikujagspowtoki na tych elementach, na kt6rych:

a)wystpuje skorodowanie wksze ni Ri 1 wg PN-EN ISO 4628-3:2005[11]

b)wyskpuje kredowanie wg PN-EN ISO 4628-6:2001[35a] pmejgtopnia 2

c)wyskpuje jakiekolwiek tuszczenie, sgherzenie i pkanie powtok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne przez
uzytkownikoéw drog

d)przyczepné& do podiada i przyczepn& miedzywarswowa powtok powinna ndiestopies 1 wg PN-EN SO
2409:1999[15] (dla powtok z farb tiksotropowychplpowyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartd powyzej
4 MPa wg PN-EN 1SO 4624:2004[17]

W przypadku pojedynczych lokalnych uszko@lZdo 0,05% powierzchni elementu dopuszczaveikonywanie
napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002[18].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptdtrigpodano w umowie radzy Zamawiaicym a Wykonawg.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 806t Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00

2. M-.14.02.02

10.2. Normy

3. PN-EN 1SO 12944-2:2001
4 PN-89/C-81400.

5 PN-EN I1SO 12944-7:2001
6 PN-EN I1SO 12944-8:2001
7 PN-EN I1SO 1513:1999

8 PN-ISO 8501-1:2002

9 PN-88/B-32250

10 PN-EN 1SO 4628-2:2005
11 PN-ENISO 4628-3:2005

12 PN-ENISO 4628-4:2005

13 PN-EN 1SO 4628-5:2005
14  PN-ENISO 4628-6:2001

15 PN-ENISO 2409:1999

16 ASTM D 3359:1997

17  PN-ENISO 4624:2004

18 PN-ISO 8501-2:2002.

19 PN-ISO 8501-3:2004

20  PN-EN ISO 8502-6:2000

21  PN-EN ISO 8502-3:2000

22  PN-EN ISO 8502-5:2005.
23  PN-EN ISO 8502-9:2002

Wymagania ogolne
Metalizacja

Farby i lakiery. Ochropezed korozj konstrukcji stalowych za pomgc
ochronnych systeméw malarskich.¢€z2: Klasyfikacjasrodowisk.

Farby i lakiery-Pakowanie, przegheanie, transport.

Farby i lakiery. Ochroneed korozja konstrukcji stalowych za pomoc
systeméw malarskich. €& 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrorzegd korozja konstrukcji stalowych za porgoc
systemow malarskich. €& 8: Opracowanie dokumentacji dotgcej nowych
prac i renowacji.

Farby i lakiery. Sprawdzemieygotowania prébek do baila

Przygotowanie pagistalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$tdpowierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabepieczonych podkialowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej natazonych powtok.

Farby i lakiery. Ocenaszcienia powlok. Okéanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywn&i jednolitych zmian w wygldzie. Czs$¢ 2: Ocena
stopnia spcherzenia.

Farby i lakiery. Ocenaszcienia powlok. Okéanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywngi jednolitych zmian w wygldzie. Czs$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocenaszcienia powlok. Okéanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywn&i jednolitych zmian w wygldzie. Czs$¢ 4: Ocena
stopnia spkania.

Farby i lakiery. Ocenaszcienia powlok. Okékanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywn&i jednolitych zmian w wygldzie. Czs$¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia.

Farby i lakiery. Ocenaszcienia powtok. Okéanie intensywnégci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkofizeOcena stopnia skredowania
metoda témy.

Farby i lakiery. Metodaldgiatici¢.

Oznaczenie przyczefmqowioki do podiga metoda tany (metoda krzya
Andrzeja)
Farby i lakiery. Préba odiyia do oceny przyczep§wo

Przygotowywanie podity stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powlokami podiy stalowych po miejscowym usoiu
tych powtok (kolorowe wzorce).

Przygotowanie pagftstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$tbpowierzchni. Ces¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych kraezi i innych obszaréw z wadami powierzchni

Przygotowanie pagltstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszazdo analizy. Metoda Bresle’a.

Przygotowanie paglistalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania shice do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostédn
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanyct@dowania (metoda z
tasmg samoprzyleps)

Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktéw. Badania sige do oceny czysfoi powierzchni. Czs¢
5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach stalowy@ygotowanych do
malowania (metoda rurki wskaikowej)

Przygotowanie pagltstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shice do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa
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metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozgaszgch w wodzie.

24  PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie pagitetalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shgce do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne
dotyczce oceny prawdopodolistwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

25  PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie pagitetalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shgce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 8: Metoda
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

26  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczamigdoaici powtoki.
27 1S0 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twérdmetoda otowkow
28  PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena mtoygania powierzchni stali, staliwaeéliwa

do malowania.

29  PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie pagltostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. e¢& 2: Obrébka
strumieniowoscierna.

30 PN-ENISO 8503-4:1999 Przygotowanie pagitetalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatd powierzchni podtoy stalowych po
obrébce strumieniowéeiernej. Cz$¢ 4: metoda kalibrowania wzorcéw 1SO
profilu powierzchni do okrdania profilu powierzchni. Sposob pegbwania z
uzyciem przyradu stykowego.

31 PN-ENISO 11124-2:2000 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw-Wymagania techniczne dotyce metalowycKcierniw stosowanych
w obrébce strumieniowéeiernej-Ostroktny srut z zeliwa utwardzonego

32 PN-ENISO 11126-3:2000 Przygotowanie pagtostalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw-Wymagania techniczne dotyce niemetalowych scierniw
stosowanych w obrébce strumieniodaiernejZuzel pomiedziowy .

33 PN-ENISO 11126-4:2002 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw-Wymagania techniczne dotyce niemetalowycKcierniw
stosowanych w obrébce strumieniodaiernej-Czs¢ 4: Zuzel pomiedziowy

34 PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw-Wymagania techniczne dotyce niemetalowycKcierniw
stosowanych w obrébce strumieniod@ernej-Czs¢ 7: Elektrokorund

35 ASTM D 4752:1987 Metoda testowa do mierzeniaoodgci nieorganicznych gruntow
krzemianowych pytem cynkowym na metyloetyloketorpaanoca testu
rozpuszczalnikowaeieralnego

35a PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocenigzczenia powtok. Okékenie ilosci i rozmiaru

Podstawowych rodzajéw uszkodz@cena stopnia skredowania megoamy
stopnia skredowania metpdksamitu

10.2. Inne dokumenty

36. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczegrizaprawy do napraw betonu meiggull-off’

37. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczejmndo zbrojenia zapraw modyfikowanych

38. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozgh zabezpiecze konstrukcji stalowych drogowych

obiektow mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stangmych Zahcznik do Zarzdzenia nr 15 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 mag&06 r,

39. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznajriia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpidstea

i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, madow natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U2@04 r.

Nr 16 poz 156)

40. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substahdjgceparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. Nrddz 84

wraz z péniejszymi zmianami)

41. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1@dwernika 2005 r. zmieniage rozporzdzenie w

sprawie najwyszych dopuszczalnychegen i nakzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia wrodowisku pracy

(Dz.U z 2005 r. Nr 212, poz 1769)

42. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spoteczneajria 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpidstea

i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, madow natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U2@04 r.

Nr 16 poz 156)
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Zatacznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotn@& | Temperatura Temperatura Temperatura Wykonujacy Uwagi
wzgledna | Powietrza Podi@za | punktu rosy| pomiar
% °c °c °c
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujcego pomiary Podpiszimiera
Podpis Wykonawcy
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Zatacznik 2

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

Zatacznik 2A. Farby ”

Obiekt

Al | Producent
A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakéci Nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemazliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (npzelowanie)

Al1l | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypelini dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu; (element)

B3 | Informacje dotyczce mycia konstrukcji (éhienie detergentu, jego
stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowdmd metalizacji

B4.1 |Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametrycierniwa (granulacja, czysibjonowa itd.)
B4.3 | Stopier przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopier odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 |Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni poigganiu gruntu
(stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni poiggieniu
migdzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacj¢ itd.

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni paeseniu
migdzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacj¢ itd.

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia kazdego dnia po skewzonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

C1 | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikaciji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyghd:
Cofanie s wymalowania
Zacieki
Zanieczyszczenia wmalowane w powgok
Kraterowania igtowe
Kraterowania z gkajacymi pecherzami
Zmarszczenia
Sickania
Skoérka pomangzowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania
C8 | Grubas¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikowy spetnia
zasad, ze max. 10% pomiaréw jest pamj 0,9 wartéci nominalnej, a
gruba¢ max. nie przekracza trzykrotnej waitonominalnej)
C9 | Przyczepni@ (w przypadkach wtpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia kazdego dnia po skaczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyghd:

D6 | Grubai¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikéw, spgia
zasad, ze max. 10% pomiaréw jest papj 0,9 wartéci nominalnej , a
gruba¢ max. nie przekracza trzykrotnej waitonominalnej)

D7 | Przyczepn& catego systemu dop odim (w przypadkach gtpliwych)

D8 | Przyczepn& miedzywarstwowa (w przypadkachatpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca laynier Nadzor producenta farb
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Zatacznik 3
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: rOZPOGEia.......ccveveeeeieeeeeeaseeiieiieannns ZaloZenia.............ceeeeeiiiiiiieies

2.2 | Metoda

2.3 | Rodzagcierniwa

2.4 | Stopié przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopi@ odpylenia wg ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podia

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powtokowy:
Nazwa farby  Kolor Wymagana grébo  Nr partii, data produkcjiSwiadectwo kontroli jakéci

Powtoka

Powtoka

Powtoka

Powtoka

Termin aplikacji: rozpogzia................cccceeveeeee... zakgzenia................

WW|A NP

3
4 | Uwagi o jakéci pokrycia (grubéc¢, wyglad, przyczepné itd.)

Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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Zatacznik 4
RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalacznik 4A. Wiadomasci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonupcy przegidu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Powierzchnia m

A7 | Szczegoblne narenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwaloi zabezpieczenia

A9 | Okres gwaranciji:

Zalacznik 4B. System powtokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podiae
B4 Grunt ochrony czasowej
BS5 Grunt

B6 Migdzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwrki otowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowaciji, §& byly

B11 | Grubd¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubg¢ min. pm

Grubd¢ nominalnaum

Grubai¢ max.um

Czy spetnia zasgdze tylko 10% pomiaréw mi@ by ponizej 0,9
wartasci grubaci nominalnej?
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Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarski

Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powiok

Rodzaj uszkodzenia Miejsce uszkodzenia

Wyni
badania

kFotografia
nr

Przewidywan
a przyczyna
uszkodzenia

Czy potrzebuje

naprawy
(tak/nie)

Uszkodzenia

C1 | Stopié specherzenia Uszkodzenie:
PN-1SO 4628-2 powtoki
nawierzchniowej
calego systemu
powlokowego
Rozmiar
uszkodzenia
Cala
powierzchnia,
miejscowo

C2 | Stopi@é skorodowania Uszkodzenie:
PN-1SO 4628-3 powtoki
nawierzchniowej
calego systemu
powlokowego
Rozmiar
uszkodzenia
Cala
powierzchnia,
miejscowo

C3 | Stopié spckania Uszkodzenie:
PN-1SO 4628-4 powtoki
nawierzchniowej
calego systemu
powlokowego
Rozmiar
uszkodzenia
Cala
powierzchnia,
miejscowo

C4 | Stopié ztuszczenia Uszkodzenie:
PN-1SO 4628-5 powtoki
nawierzchniowej
calego systemu
powlokowego
Rozmiar
uszkodzenia
Cala
powierzchnia,
miejscowo

C5 | Stopi@ skredowania Uszkodzenie:
PN-1SO 4628-6 powtoki
nawierzchniowej
calego systemu
powtokowego
Rozmiar
uszkodzenia
Cala
powierzchnia,
miejscowo

C6 | Korozja spawéw,
pofaczen itd.
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C7 | Inne defekty Uszkodzenie:
powtoki
nawierzchniowej
calego systemu
powtokowego
Rozmiar
uszkodzenia
Cala
powierzchnia,
miejscowo
Przyczepn&t
C8 | Przyczepni do podiaa | calego systemu
wg PN-EN ISO 2409 lub| powtokowego
PN-EN ISO 4624:2004
lub ASTM D 3359
C9 | Przyczepn calego systemu
migdzywarstwowa wg powtokowego
PN-EN 1SO 2409 lub
PN-EN ISO 4624:2004
I/lub
ISO 4624
C10| Przyrzdy do pomiaru
przyczepnéci

4D. Whnioski z Inspekcji

D1 Miejsce cata konstrukcja
element
powierzchnia lokalna (gdzie)

D2 Prawdopodobna przyczyna normalne zaycie

uszkodzé uszkodzenie miejscowe, mechaniczne

niewtasciwy system malarski
bledy w aplikaciji
inne

D3 Zalecane pogpowanie renowacja niepotrzebna do ¢@stgo przegdu
renowacja miejscowa
renowacja catkowita

D4 Uwagi

Podpis Wykonujcego Ocea
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Sciana oporowa z gruntu zbrojonego lico z siatelostgch D-13.01.01

D-13.01.01 MURY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO Z LICEM Z
SIATEK STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej STWIORB3g swymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych z gruntu zhwegm z licem z siatek stalowych w ramach
zadania ,Budowa przepustu na rzece Bnrezce w km 10+415".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azénych z wykonanierician
oporowych w technologii zbrojonych konstrukcji zieyeh przy zastosowaniu systemu skladago s¢ z siatek
stalowych — zbrojenie gruntu,&# licowa i gruntu nasypowego uktadanego w kolejnyetistwach na
odcinkach o lokalizacji zgodnej z DokumentgBjrojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciana oporowa — konstrukcjazynierska w systemie gruntu zbrojonego przeznaczimnatrzymania w
stanie stateczidoi uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.2. Zasada dziatanidcian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne silywierane przez grunt i
obcigzenia zewetrzne § przenoszone €iciowo przez grunt i e&gciowo przez zbrojenie. Zbrojenie jest
pofaczone zzelbetows elewacyj za pomog systemu ptli polimerowych, zakotwionych w prefabrykatach
zelbetowych przez ktdre przeplata pasy polimerowe. Zbrojenie jest kotwione w grunuigrzez tarcie.

Okres uytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zakkagana 100 lat dla paséw polimerowych
oznaczonych znakiem CE, zgodnych z PN-EN 13251 /2102006.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz izh
zgodnd¢ z projektem technicznym, specyfika¢gchniczg oraz zaleceniami ftyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialog'.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywanician oporowych, olgfymi niniejsz ST, s:
- siatki stalowe standardowe,
- siatki stalowe pomocnicze,
- siatki stalowe wiaczace,
- geowldknina separacyjna,
- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego lub klipsjosve osrednicy 460 mm stiyce do 4czenia
pasm siatki — jako elementy pomocnicze,
- kamien elewacyjny,
- pret tacznikowy
- materiat zasypowy.
2.3. Standardowa siatka stalowa
Standardowe siatki stalowe powinny wykonane gtgw stalowychzebrowanych wedtug PN-EN 10080 o
srednicy 6, 8, 10, 12 mm o oczkach 250 x 900 / 6800 mm. lub z mtéw stalowych gtadkich wedtug PN-EN
10060:2006 dgrednicy 6, 8, 10, 12 mm. Siatki powinnydpgrodukowane w specjalistycznej wytwoérni ze stali
minimum S355 zgodnie z PN-EN 10025-13cZone poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN 10080.aMas
powtoki cynku powinna wyno&iminimum 600 g/m2, zgodnie z PN-EN 1461:2009. Karkgja siatki zostata
przedstawiona na rysunku 2.3Skednia petow podhznych, petéw porzecznych oraz rozstawefiw powinna
by¢ zgodna z DokumentacProjektovy.
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Mig|sce zagigeia
siatki
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Rysunek 2.3.1 Schemat siatki standardowej

2.4. Wieiczaca siatka stalowa

Siatki stalowe wiaczagce o oczkach 250 x 900 / 600 / 300 mm powinny twykonane z mtéw stalowych
zebrowanych wedtug PN-EN 1008G@dnicy 6, 8, 10, 12 mm lub zgtéw stalowych gtadkich wedlug PN-EN
10060:2006 arednicy 6, 8, 10, 12 mm. Siatki powinnydgrodukowane w specjalistycznej wytworni ze stali
minimum S355 zgodnie z PN-EN 10025-13t2one poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN 10080.aMas
powtoki cynku powinna wyno&iminimum 600 g/m2, zgodnie z PN-EN 1461:2009. Karkgja siatki zostata
przedstawiona na rysunku 2.4Skednia pgtow podhznych, petéw porzecznych oraz rozstawefiw powinna
by¢ zgodna z DokumentacProjektovy.

| |
P 0
~N M=
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g] g] Do 2 L=106em —D—QZ-S—L:1 iz pret podiuzny oczko 30/60/90cm
poz.3 poz.1 0z.2
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‘*’" 7‘5‘
||, Dt zmienna Diugos¢ zakotwienia L

ﬁ; ofaczenie siatki
J?-\ /. poz1

Diugosc zakotwienia

Rysunek 2.4.1 Schemat siatki wizacej

2.5. Pomocnicza siatka stalowa

Siatki stalowe pomocnicze o oczkach 250 x 100 mmipoy by¢ wykonane z pitéw stalowychzebrowanych
wedtug PN-EN 10080 érednicy 6 mm lub z gtéw stalowych gtadkich wedtug PN-EN 10060:200&&dnicy
6 mm. Siatki powinny by produkowane w specjalistycznej wytworni ze stalimum S355 zgodnie z PN-EN
10025-1 i 4czone poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN 10080.aMzmwvtoki cynku powinna wynosi
minimum 600 g/m2, zgodnie z PN-EN 1461:2009. Karistja siatki zostata przedstawiona na rysunkul2.5.
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Rysunek 2.5.1Schemat siatki pomocnicze;j

2.6. kgczenie siatek

taczenie poszczegdlnych siatek stalowych powinno wdbysie za pomog pretow facznikowych. Pgty
tgcznikowe powinny ze stali minimum S355 zgodnie BN 10025-1. Masa powtoki cynku powinna wyrosi
minimum 600 g/m2, zgodnie z PN-EN 1461:200%t Ricznikowy zostat przedstawiony na rysunku 2.6.1.

]

Rys. 2.6.1 Rit tacznikowy
2.7. Geowtdknina
Parametry geowtokniny:
- masa powierzchniowa >200g/m3,
- wytrzymatc¢ na rozcaganie >10.0kN/m
Materiat ten musi posiadaertyfikat CE dopuszczggy go do sprzeds na rynek Polski.

2.8. Kamien elewacyjny
Stosowany kamige winien byt twardy, odporny na dziatanie warunkéw atmosferychn Kami&é w czsci
licowej, winien by srednicy 80<d<250 mm.

2.9. Material zasypowy

Materiat zasypowy powinien Bygruntem niespoistym ogkie tarcia wewgtrznego minimump=34°, spéjnéci
c=0.0kPa, aizarze objtosciowym y = 19.00kN/mi, wskaniku réznoziarnistéci C, > 5, oraz wskaniku
krzywizny 1 < G < 3 (okrélone wg PN-86/B-02480), zagzczone do wskaika zagszczenia I1s> 1.00 (L >
0.96 w odlegtéci ponizej 1.50m od licgciany) wg préby Proctora.

3. SPRZET
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3.1.0g6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania $cian oporowych

Wybér sprztu do wykonania robét zezanych z monteem siatek i ich zakotwig nalezy do ,Wykonawcy”.

W przypadku, gdy iyty przez ,Wykonaweg” sprzt lub narzdzia nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jaka robot, ,Ireynier” maze zaadac zmiany stosowanego spta i narzdzi. Sprzt
musi zosté zaakceptowany przezdyniera.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagéie”.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport siatek stalowych

Elementy z siatki stalowej mna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Wykonawca musi zapewmiejsce na placu budowy na ich
roztadunek. Siatki stalowe dostarczang W8 wigzkach i mog si¢ rézni¢ dlugascia. Maty musz by¢
roztadowywane za pomgalostpnego na budowie smtz przy uyciu tancuchow i zawiesi. Montakoncowy
siatek stalowych powinien odbywaie recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@AWymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podl@e gruntowe pod konstrukcjwinno by wyréwnane na calej szerada réwnej lub przekraczagej
dlugas¢ zbrojenia — wedtug Dokumentacji Projektowej. Praggkonaniemsciany naley zbad#& nosnosé
podiaza ptyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynd@sminimum. E>50MPai |, < 2.2.

5.3. Zasady wykonywaniacian oporowych

Sciany oporowe nafg wykona zgodnie z dokumentacprojektovs i ST.
Pierwsz warstwa siatki standardowej uktadana jest b&msmio na podlzu — przygotowanym zgodnie z
punktem 5.2. Na ulmmng siatlke standardow uktada st siatke pomocnicz taczac ja z siatk standardow za
pomog klipséw stalowych lub opasek zaciskowych plastioln
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SIATHA STANDARDOWA
Z preta @6,8 1012 oczka 250x900/600/300

SIATKA POMOCNICZA \| /——\

@& oczka 250x100
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Rysunek 5.3.1 Stalowa siatka standardowa orazasgaiknocnicza do zbrojendaiany oporowej

Rysunek 5.3.2 Ulzenie siatki pomocniczej

Cze$¢ licowg (minimum 30cm, mierzone od lic&iany) naley zasypd lub skrupulatnie utay¢ kamieniem
licujgcym. Pozostat cze$¢ zbrojenia — cgs¢ zbropgcs naley zasypa kruszywem zgodnym z punktem 2.9.
Pomidzy kamieniem licujcym a gruntem zasypowym najeumiesci¢ geowtdknirg

Po ulaeniu zasypki oraz jej zagzczeniu do minimalnego wskadka zagszczenia zgodnego z niniejssT
nalezy utozy¢ kolejra warstwe siatki standardowej nasuvgajja na siatk z poprzedniej warstwy tak abyety
podiwzne opieraly si na ostatnim picie poprzecznym siatki znajduej st bezpdrednio poniej. Siatke
pomocnicz w drugiej warstwie zbrojenia nale mocowa& do pgtdw poprzecznych warstwy pierwszej (od
dotu) za pomog stalowych klipséw lub opasek zaciskowych plastigolvi ukladamy 4 analogicznie jak w
poprzedniej warstwie. Przed zasypaniem drugiej twgrgbrojenia naley sprawdzé czy lico sciany oporowej
nie zdeformowato si

Zaleca s} wykonanie szalunkéw utatwiggych zachowanie wymaganego nachyleitiny. Kolejne warstwy
zbrojenia uktadamy analogicznie, do uzyskania wymaganej wysakn

Do montau ostatniej warstwy zbrojenia gt siatki wienczace. Siatk wienczacg nalery utozyé na ostatniej
warstwie siatek standardowych, ogilem ,do dotu” — tak aby uzyskaamknéta przestrzé nad czscia licowa
zgodnie z dokumentacprojektow.

Badanie wilgotnéci optymalnej i gstoici objetosciowej naley wykonywa na kadej warstwie, aby
potwierdzé poprawne zagszczenie. Zalecasiaby walec zagszczagcy zasypk poruszat si réwnolegle do
lica §ciany.

5.4. Zasypywanie siatki zbrojcej
Rozktadanie zasypki nalg rozpocaé¢ réwnolegle w odlegixi ok. 30 cm od licgciany. Wyréwnywaé nalezy
ja maszynowo réwnolegle déciany w ten sposébze nadwyka materialu jest przesuwana w kierunku
swobodnego kica siatek. Geosyntetyk ma za zadanie odsepérgyaavierzchng sciany od materiatu
zasypowego.
Zageszczenie zasypki powinnogsodbywa w odlegtdci ok. 1.5m od licasciany z uyciem lekkich maszyn.
Stosowanie walcow okotkowanych jest niedozwolonag;Zzczenie nalgy przeprowadza rownolegle do
sciany w kierunku zakiczenia zbrojenia. Materiat zasypowy ngledoprowadzi do wilgotngci optymalne;.
Wode nalezy dodawa z ostranaoscia, aby uzyské maksymalne zagzczenie. Materiat zasypowy powinien
zag:szczony do minimalnego wskaika zagszczenia:

Ismin=1.00 w odlegkxi wickszej nz 1,50 m od lic&ciany,

Ismin=0.96 w odlegtéci mniejszej nt 1,50 m od lic&ciany,
wg standardowej proby Proctora.
Wykop z przodusciany nie zostat uwzgtiniony w obliczeniach i wszystkie wykopy peej poziomu
posadowieniasciany maj ogromny wplyw na stateczéid sciany. Wszelkie wykopy w przodsgciany g
niedozwolone i wymagajpisemnej zgody kierownika budowy oraz dostawcyesysl.
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5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonanigciany oporowej
Dopuszczone tolerancje w uktadanych warstwachlsiate
- max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiaknjcie na calej diugai,
- max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wiekci,
Dla kontroli rob6t i zachowania jakeoi nalezy przeprowad powykonawcze pomiary geodezyjne w zakresie
lokalizacji scian oporowych i rednych wysokéciowych (operat geodezyjny).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopusciany oporowe;j
Sprawdzenie prawidlowci zasypania przestrzeni z&ciamg oporows nalery przeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania robaét.

6.3. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzpetnid wymagania podane w punkcie 2.
Kontrola jakdci wykonania polega na sprawdzeniu zgagmnavykonanych rob6t z DokumentacProjektove
i wymaganiami podanymi niniejszej Specyfikacji Teitznej. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuj
odstpstwa od postanowieST powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Materiat zasypki powinien iybadany zgodnie z PN-88/B-04481.
Grunty budowlane . Badania probek. Zszrzenie zasypki powinno dypadane zgodnie z PN-S/02205. Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.4. Kontrola wykonania czs$ci licowej z kamienia
Kontrola zgodnéci utozenia kamienia w e&ci licowej polega na sprawdzeniu czy kameostat skrupulatnie
utozony w sposob unienitiwiajagcy wypadniecie go poza siatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000¢magania ogoine.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow $ciany oporowej jest f(metr kwadratowy) wykonanejciany oporowej z gruntu
zbrojonego z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z DokumentagcProjektova.

Jednostl obmiarow kamienia elewacyjnego jestifmetr szécienny) utczonej warstwy kamieni.

Jednostl obmiarow zasypki jest M(metr szécienny) utczonej warstwy zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000¢magania ogoine.

8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Odbiér robét polega na sprawdzeniusddi zgodndci wykonanych robét z DokumentacpProjektovy i
wymaganiami niniejszej ST.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgratady wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Sciana oporowa z gruntu zbrojonego lico z siatelostgch D-13.01.01

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanid &tiany oporowej obejmuije:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

*  dostarczenie materiatow,

*  wykonanie robét ziemnych,

*  wykonaniesciany oporowej

*  wbudowanie siatki stalowej do zbrojenia gruntu wzdgcznikami,
*  wykonanie i zagszczenie zasypki,

*  utozenie kamienia elewacyjnego,

*  utozenie geowtdkniny separacyjnej

roboty odwodnieniowe,

roboty wykaiczeniowe i uporzdkowanie terenu,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

*  zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych plawidtowego wykonania robét Iub
wynikajagcych z przygtej technologii robét

*  wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaladziat, nazwy i okrdenia

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie wykonywania i badania przy odbiorze
5. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

6. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaia i badania.
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Umocnienie dna i skarp materacami gabionowymi m231

D-13.02.01 UMOCNIENIE DNA | SKARP MATERACAMI
GABIONOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycre wykonania i odbioru robét dla
umochienia skarp materacami gabionowymi dla zadgBiadowa przepustu na rzece Bfm&Ezce w km
10+415".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z wykonaniem
umochienia skarp materacami gabionowymi grub. 17 chejmuj:

e monta materacy gabionowych,

e wypetianie materacy kamieniami,

e ulozenia materacy,

zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Materac gabionowy - materac z siatki stalowej o se@katnym oczku i podwdjnym splocie drutéw,
wypetniony kamieniami - po ukeniu na skarpie chroni przed eroz.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoie’1.5.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa sktadowania podano

w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarpetah niniejsa specyfikac sa:

2.2.1. Materace gabionowe

Do budowy umocnienia skarp najeuzy¢é materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowepczkach
szeaciokatnych i podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalest juzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw.
ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktérego wykonanotlgiapowinien by zabezpieczony przed korgzprzez
galwaniczne pokrycie cynkiem o min. §to 240 g/ i dodatkowe pokrycie trwatym PCW o gruiep0,5 mm.
Materace powinny ki taczone drutem o tych samych parametrach co drubedd wykonana jest siatka,
lub zszywkami ze stali nierdzewnej.

Wymiary materacy: 3x2x0,27m(LxBxH) 3%
Wymiary oczka siatki 6 x 8 cm
Grubdgi¢ drutu 00 2,2/3,2 mm (stal / stal + PCW)7 0,06 mm

Powloki antykorozyjne  galwanizacja cynkiem min. 2167
powtoka PCW 0,4 - 0,6 mm grulmd
PCW wyte jako powtoka antykorozyjna powinno spetigstpujace wymagania:

- Ciezar wigciwy 1,30 - 1,35 dN/dth
- wytrzymata¢ na rozciganie min. 210 dN/cfn
- wydtuzenie 200 - 280 %
— material powinien by odporny na dziatanie soli, promieniowanie UV oraiskie i wysokie
temperatury.
2.2.2 Kamiai

Do wypelnienia materacy nale uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie mrozu lkenin Mog to by

zaréwno otoczaki, jak i kamielamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni meze by mniejszy od
wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm . Najtisze uywane kamienie nie powinny przekra¢zgymiaru 100 mm.

Odporng¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06714-19, % ubytku magywicej niz 5,0.

3. Sprzet
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Umocnienie dna i skarp materacami gabionowymi D-13.02.01

3.1. Ogoblne warunki stosowania sprgu

Ogoblne warunki stosowania spta podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt.

3.2. Sprat do wykonania robét

Montaz i taczenie materacy mioa wykonywa recznie przy ayciu drobnego spgtu pomocnicznego lub w
spos6b zmechanizowany przgyaiu specjalnej zszywarki o neglzie pneumatycznym, zaciskegj zszywki ze
stali nierdzewnej. Do napelniania materacy kamimniaaley stosowd tadowarki (dowaace jednoczénie
kamien z placu skltadowego do miejsca wbudowania), lubakkipchwytakowe.

Do wbudowania materacy na skarpie pglazy¢ dzwigu samojezdnego o dostatecznyniwigiu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-00.00.0@ymagania ogoélne” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw

Materace nalgy transportowé jako fabrycznie skladanegdzone w pakiety po kilkadziegi sztuk. Powysze
elementy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu pod warunkiem zabezpieczeniaedrz
uszkodzeniami, a zwtaszcza nglelba o zabezpieczenie przed uszkodzeniem powtok cynkbwi? CW.
Kamien transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQ\Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2. Whbudowanie materacy gabionowych na skarpie

Whbudowanie materacy na skarpie aglerykona zgodnie z rysunkiem wg Dokumentacji Projektowe;.

Sposob wbudowania materacy Wykonawca uzgodniyniarem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt.6

6.2. Kontrola jakosci robot.

Przed wbudowaniem nal¢ jednorazowo sprawdziuziarnienie i mrozoodpordé kamienia uytego do

wykonania materacy.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

» wskanika zagszczenia gruntu pod materacami, nie mniejszeg©6,88,

e materiatdw (materace gabionowe, kafjje

 montau i wbudowania materacy, szczegolnie: popraendaczenia wszystkich kragdzi, geometrii
konstrukcji (pochylenia, rdna).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QW§magania ogodlne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarpy umocnionejenacami gabionowymi o grub. 17 cm.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt. 8

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, DokumendaBjrojektova i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt.aydvyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 8kt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh (metra kwadratowego) umocnienia skarp materacaatiiopowymi zgodnie z rysunkiem wg
Dokumentacji Projektowej, obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wbudowanie materacy gabionowych,

- wykonanie badai pomiaréw,

- uporzdkowanie terenu w rejonie robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

Budowa przepustu na rzece Biziezce w km 10+415




Umocnienie dna i skarp materacami gabionowymi m231

1. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporr$ci metod; bezpdredni.
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D-13.03.01 Nawierzchnia z kruszywa niezyzianego

D-13.03.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni z
kruszywa niezwjzanego w ramach zadania ,Budowa przepustu na Bieegniczce w km 10+415
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST3 stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaealizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckanich (ST), dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa niezaanego 0/31,5mm grubd 30cm (dwuwarstwowo), 20cm i 15¢cm, zgodnie z
zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa niezygzanego- nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia sives, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfernych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe 3s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganigotne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygeze materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Wymagania dla materiatow do wykonania nawierzchkiuszywa niezwgzanego 0/31,5mm zgodnie z tablit.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do nawierzchni z kruszgieawizzanego

Rozdziat _ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek_ dniesienie
W PN-EN _ _ nlezqu_anych _przezngczonych do zastosowania o tablicy w
13242:20 Wiasciwosci warstwie NaW|erzpf_1n| z_kruszywa niezwanego PN-EN
04 obcigzonej ruchem 13242:2004
KR1-KR2
0,0,63;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 345;
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20;G:80; G4 75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegp i GT:10 Tabl. 4
" kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20 '
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 = Tabl. 5
4.4 a) maksymalne waroi wskanika ptaskéci lub SI50 Tabl 6
b)maksymalne wartoi wskanika ksztaitu o5 '
Kategorie procentowych zawaéto ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
45 - h Coorz Tabl. 7
catkowicie zaokaglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
Zawarta¢ pytdw wg PN-EN 933-1 £ Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym* Deklarowana '
b) w kruszywie drobnym ** foeklarowan. Tabl. 8
47 Jakes pylow Wiasciwosé nie _badana na pojedynczych frakcjagh,
a tylko w mieszankach wg wymagp. 2.4
5.2 kOdporn_(éc’ na rqzdrobpienie wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
ategoria nie wisza nk
53 (f(()]lg;_rlndc' nascieranie kruszywa grubego wg PN-ENI Mpe Deklrarowana Tabl. 11
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D-13.03.01 Nawierzchnia z kruszywa niezyzianego
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat7,8 albo 9 Deklarowa
55 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 Wem NR
e albo 9 (w zalenosci od frakcji) WA,2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- AS\r Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR Tabl. 13
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421 | 1744-1:1998 rozdzial 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
6422 | | awatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.3 | | awalkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 174443 kBabstancji szkodliwych w stosunku gtodowiska wg
o odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkifo i plgst
T mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg P|N- SBaA
) EN 1097-2
733 Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN Fa Tab. 18
1367-1
Za+q(c:zn|k Sktad materiatowy deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe Wkszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie
Zalcznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystija w zrédtach kruszywa
C pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszkiv
podrozdzi sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté¢ substancji
atC.34 niebezpiecznych nie przekracza wéctalopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) £ gczna zawart@ pytdw w mieszance powinnasiieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

*)Pod warunkiem, gdy zawarfé mieszance nie przekracza 50%m/m

*+¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzt mrozoodporngé

2.3.

Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcag sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej. Naley stosowéd wode wg PN-EN 1008, a
wode pitng bez bada.

2.4,
24.1.

Wymagania wobec mieszanek do nawierzchni zugzywa niezwjzanego
Postanowienia ogolne

Zestawienie wymagawobec mieszanek niezgzianych zawiera tablica 2.
Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty za@roe jednakowych wigiwosci i
spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane maeki kruszyw powinny hy jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnascia.
Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wedtug tablicy 1.
W mieszankach, ktére svyprodukowane z tdych kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania z tablicy 1.
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niegzanych do nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie
w PN- WiasCiwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
EN Nawierzchni z kruszywa niezyaanego PN-EN
13285 obcigzonej ruchem 13285
KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawagbpytow: kategoridUF UFs Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarté pytow: kategorid F LFg Tab. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategori@C OCqy Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys.2 Tab.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnbuziarnienia
poszczegolnych partii- poréwnanie z deklarowvpreez brak wymaga Tab. 7
producenta warteia (S)
4.4.2 Q/Vymagania V\f.Ol’:)EC jednorog!nbuziarnienia na sitach brak wymagé Tab. 8
ontrolnych- rénice w przesiewach
4.5 Wraliwosé na mréz: wskanik piaskowy SE, co najmniej 35 -
Odpornd¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 odsiangj LA )
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria niezsga nk 40
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
miepszanki) wg PN-EN (109)7/-1)I/<ategcj>ria3.§/l J Deklarowana i
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D-13.03.01 Nawierzchnia z kruszywa niezyzianego

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej Z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 )
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia brak wymaga i
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej wymag
Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m)

: g ; 80-100 -
wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora

4.5 Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oki@nych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak|w
Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

**) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.2. Zawarta¢ pytow

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftopytow <0,063mm w mieszankach musi spetnigymagania kategorii podanej
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw zawéétpytéw w mieszance kruszyw najeréwniez badd i deklarowd, po

5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora powinna rowniespetni& wymagania podane w tablicy 2.

2.4.3. Zawartg¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawa®® nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spéinigmagania podane w tablicy

2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawértoadziarna w mieszance kruszyw peckrotnym zagszczeniu
metody Proctora.

2.4.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw epraczonych do warstw nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetriavymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wyniagaap znaczenie tylko podane
na rysunkach warfgi liczbowe.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bada& i deklarowa&, po 5 krotnym
zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatgoi takiej mieszanki, pod wzgilem uziarnienia jest spetnionezéé

uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metadProctora miéci sic w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezg#ana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezanego

2.4.5. Odporng¢ na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczano

Mieszanki kruszyw stosowane do nawierzchni z kruszgiezwijzanego powinny spetniavymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec wgsiwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzatwtycz badania materiatu po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4.6. Zawartag¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgsi wody w trakcie wbudowywania i
zagyszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydallicy 2.

2.4.7. lIstotnie cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi &lwiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstypuje w takich
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mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankaezyiw w stosunku, do ktérych brak jest jeszczalasych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych attpa przemystowych, zalecagsostraznos¢. Przydatnéé¢ takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, ni® by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesta. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska& ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

2.5, skltadowanie kruszyw
Kruszywo powinno b§ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze oathionym placu,
w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienmych rodzajow kruszyw.

2.6.  Zrodta materialow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem, przed rozpgciem roboét. Nie paniej niz
14 dni przed rozpoeziem rob6t Wykonawca powinien dostarézyzynierowi wyniki bada laboratoryjnych gcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatowatétiaty z zaproponowanego przez Wykonawc
zrédta kxdg zaakceptowane do wbudowania przezyhiera, jeeli dostarczone przez Wykonagvavyniki bada
laboratoryjnych i ewentualne wyniki baddaboratoryjnych prowadzonych przezzymiera wykag zgodnd¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzeai®dta materiatbw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoddta kedg
przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kibeespetna wymagah zostaig odrzucone.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Wymagania dotycice sprztu podano w ST D-04.04.02 punkt 3.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@(M@ymagania ogdlne” pkt 5. Wykonawca przygotuj@dtam
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

Jezeli warstwa pod nawierzchnz kruszywa niezwizanego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny¢lpne usurite wg
zasad zaakceptowanych przezyimera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestas¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej nawierzchni z ruszniezwizanego

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogsta¢ pomiaréw
1 Szerokéé podbudowy 10 razy na 1km
2 Rowna¢ podiuzna W sposoéb ggly planografem albo, co 20m sata kadym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km
5 Rzdne wysokéciowe co 40m w osi jezdni i na jej kradziach
6 Uksztaltowanie osi w planig* 10 razy na 1km
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdzialce roboczej, lecz nie rzadziet naz
na 2000r?
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy- podane pomij jednostki obmiarowe gstylko w celu odbioru rob6t i nie sty do rozliczé
finansowych.

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszymiezwiazanego 0/31,5mm gruba
30cm (dwuwarstwowo), 20cm i 15cm.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatigpodano w umowie mdzy Zamawiagcym a Wykonawg.
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