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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest Umowa dla BR PROJEKT, Bta zej Rogulski
z siedzib g przy ul. Sosnowskiego 1 m 56, 02-784 Warszawa.  Inwestorem jest
Urzad Miejski w Kozienicach z siedzibg przy ul. Parkowej 5, 26-900 Kozienice.

Przy sporzadzeniu projektu oparto sie na obowigzujgcych przepisach i
normach branzowych oraz dokumentacji geotechnicznej : ,,Opinia geotechniczna i
dokumentacja badai podioza gruntowego”. wykonanej przez mgr Michata
Stepnia maju b.r.

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest okreslenie warunkow technicznych wykonania
budowy przepustu drogowego na drodze gminnej klasy D na rzece Brzezniczce.
Zakres opracowania obejmuje warunki techniczne i obliczenia hydrologiczne i
hydrauliczne oraz niezbedne obliczenia statyczne dla projektowanego obiektu
budowlanego.

1.3. Lokalizacja zamierzenia inwestycyjnego.

Planowane zamierzenie inwestycyjne zlokalizowane jest na dziatkach nr
137/1, 137/2, 137/3 i 13 miejscowo $¢ Ruda gm. Kozienice oraz 173/3, 173/2 i
282/2 miejscowo $¢ Smietanka gm. Kozienice . Przewidziany przepust
umiejscowiony bedzie w km 10+415 biegu rzeki Brzezniczki

Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw i nie jest
potozony w obszarach goérniczych.

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie w granicach otuliny
Kozienickiego Parku Krajobrazowego oraz w wyznaczonym obszarze specjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000 pod nazwg Ostoja Kozienicka (kod obszaru
PLB140013)

Wykonanie przepustu nie jest sprzeczne z przepisami okreslajgcymi
naruszenia ochrony Parku Krajobrazowego oraz nie bedzie miato wptywu na
obszar natury 2000.

1.4. Wykorzystane materiaty.

1.4.1. Mapa do celéw projektowych w skali 1:1000.

1.4.2.Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

1.4.3. Informacje od Zleceniodawcy o planowanym przedsiewzieciu.



1.4.4. OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

2.1. Stan istniej acy.

Obecnie na dziatkach objetych projektem jest przejazd w brod, ktory
zostat przeznaczony do rozbiorki. Koryto rzeki ma nastepujgce parametry
techniczne:

Szerokos¢dna—a=2,5m

Nachylanie skarp — zblizone do 1:1,5

Glebokos¢ - ok. 1,4 m

Spadek — od 2 do 4 %o

Do rzeki w miejscu przejazdu w brod dochodzi gruntowa droga gminna o
szerokosci pasa drogowego 4,0 m obecnie wykorzystywana jako dojazd do pol.

2.2. Zalozenia projektowe

W celu umozliwienia dojazdu pojazdom nie tylko rolniczym konieczne
jest rozebranie przejazdu w bréd i wykonanie budowli przejazdowej. Zatozono, ze
bedzie to przepust rurowy o Swietle zapewniajgcym przeplyw Q o
prawdopodobiehstwie p=2% (droga klasy D).

2.3 Warunki geologiczne.

W podiozu projektowanej inwestycji, do gtebokosci ok. 0.5-0.8 m ponizej dna
rzeki,

wystepujg piaski z domieszkg czesci organicznych w stanie luznym (warstwa 1)
nie

nadajgce sie do posadowienia bezposredniego. Gtiebiej zalegajg $rednio
zageszczone grunty niespoiste (warstwa Ill) nieprzewiercone do gtebokosci
rozpoznania (3.5 m).

W oparciu o wykonane prace w podiozu dzialki wydzielono 3 warstwy
geotechniczne:

- warstwa | - namuty, namuty z ttuczniem;

- warstwa Il - piaski srednie z domieszkg czesci organicznych, w stanie luznym o
stopniu zageszczenia ID < 0.3;

- warstwa Il - piaski Srednie i drobne barwy szarej w stanie Srednio
zageszczonym

0 stopniu zageszczenia ID = 0.45



Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono na gtebokosci 0.4-0.8 m,
tji. na

rzednej ok. 115.1 m n.p.m., co odpowiada poziomowi lustra wody w rzece
Brzezniczka.

Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych dla poszczegdélinych,
wyznaczone metodg B na podstawie cech wiodgcych gruntow (stopien
zageszczenia ID dla gruntdow niespoistych, stopien plastycznosci IL dla gruntéw
spoistych) zgodnie z normg PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie, zestawiono w Tab.1.

Tab.1. Wyprowadzone wartosci parametréow gruntowych

Parametry geotechniczne
(pu("} MD(") M ED{HI g™
[t/m®] [l [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

1416 Nie wyznaczano, warstwa nie nadaje sie do
' - o posadowienia

Nr Ip
warstwy [-1

n)

I <03 | 195 30 60 67 45 50

1] 0.45 2.00 32 90 100 75 83

Uwaga: do obliczen projektowych nalezy przyjmowac wartosci pomnozone przez wspofczynnik
materiafowy 3,=0.9 (1.1)

Objasnienia:
" - cieZar objetosciowy gruntu
(puw - kat tarcia wewnetrznego gruntu
M - edometryczny modut scisliwosci pierwotnej
" - edometryczny modut scisliwosci wtornej
E ™ - moduf pierwotnego odksztatcenia gruntu
E™ - moduf wtdrnego odksztafcenia gruntu

W istniejgcych warunkach geotechnicznych konieczna jest wymiana gruntéw
piaszczysto-organicznych  wystepujgcych  ponizej poziomu posadowienia
przepustu oraz przyczotkow przejazdu.

Grunty piaszczysto-organiczne (warstwa IlI) nalezy wymienic na dobrze
zageszczalny grunt niespoisty (np. pospoika), ktéry nalezy wbudowywac
warstwami 0 migzszosci nie wiekszej niz 0.3 m.

Obiekt zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej.



2.4. Rozwi gzania projektowe.

W miejscu skrzyzowania drogi gminnej z korytem rzeki w miejscu
istniejgcego przejazdu w brod zaprojektowano przepust o przekroju tukowo —
kotowym z rur stalowych spiralnie karbowanych Helcor PA -39 o nastepujacych
parametrach:

A Swiatto przepustu: rozpietos¢ — 3,17m, wysokos¢ 2,06 m
profil fali: 125 x 26 mm
grubos¢ blachy: 3,5 mm
stal: S250GD
diugosc¢ catkowita w osi: L =5,37m
rzedna wiotu: 114,13 m n.p.m.
rzedna wylotu: 114,11 m n.p.m.
spadek podiuzny: i = 0,5%

O > > > > >

ilos¢ segmentdw rury: 2

»>

kat $ciecia wlotu i wylotu w planie : 49°

Rura zabezpieczona jest antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr.
powtoki 42 ym zgodnej z normg PN-EN 10346:2011 oraz dodatkowo dwustronnie
powtokg polimerowg Trenchcoating (W-Protect) o gr. 250 ym. Rura zostanie
dostarczona na budowe w dwodch odcinkach i zostanie polgczona w catos¢ za
pomocg zlgczki opaskowej. Nastepnie na wlocie i wylocie przycieta pod katem
49°

Materiat zasypowy frakcji 0/32 winien by¢ gruntem niespoistym, wolnym
od materiatdw organicznych lub innych zanieczyszczen. Minimalny kat tarcia
wewnetrznego f=34° Ciezar objetosciowy y=19.00kN/m3. Wymagany wskaznik
réznoziarnistosci Cu (wg PN-86/B-02480) winien by¢é nie mniejszy niz 4.
Wymagany wskaznik krzywizny Cc winien zawierac sie w przedziale 1-3 (wg PN-
86/B-02480).

Przepust bedzie pracowat jako zamulony — zaprojektowano go z
posadowieniem o 0,3 m ponizej projektowanego dna rzeki. Na wlocie dno rzeki
zaprojektowano na rzednej 114,47, na wylocie 114,45. Umocnienie dna i skarp
rzeki zaprojektowano z materacy gabionowych o grubosci 0,3 m na dtugosci:
10m od wlotu i 20m od wylotu przepustu.

Przepust zaprojektowano z pionowym zakonczeniem rur w Scianach
oporowych z gruntu zbrojonego typu ViaWall B.

W skiad systemu $cian oporowych wchodza:



. siatki stalowe standardowe o oczkach 250x900/600/300 mm
wykonanych z pretéw stalowych zebrowanych wedtug PN-EN 10080 o $rednicy 8
mm lub z pretow stalowych gtadkich wedlug PN-EN 10060:2006 o $rednicy
8mm,

. siatki stalowe pomocnicze o oczkach 250x100 mm wykonane z
pretéw stalowych zebrowanych wedlug PN-EN 10080 o srednicy 6 mm lub z
pretéw stalowych gtadkich wedtug PN-EN 10060:2006 o $rednicy 6 mm,

. siatki stalowe wienczgce o oczkach 250x300 mm wykonanych z
pretéw stalowych zebrowanych wedlug PN-EN 10080 o $rednicy 6,8,10,12 mm
lub z pretéw stalowych gtadkich wedtug PN-EN 10060:2006 o srednicy 8mm,

. prety fgcznikowe,

. geowtdknina separacyjpa o CBR - minimum1500N oraz
wytrzymatosci na rozcigganie minimum 12kN/m

. opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego lub klipsy stalowe o
Srednicy 460 mm stuzgce do tgczenia pasm siatki — jako elementy pomocnicze,

. kruszywo 80/250 — stosowane w czesci licowej,

. grunt zasypowy 0/32.

Zwienczenie scianki z gruntu zbrojonego bedzie stanowita kapa zelbetowa z
betonu C30/37.

Przejazd w obrebie scian oporowych bedzie chroniony barierkami stalowymi z
ksztaltownikow stalowych 70x70x5 mm ze stali S235JR. Wysokos¢ poreczy 1,10
m. Konstrukcje balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe grubosci min. 150 ymoraz powitoki malarskie.

3. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO.

Wykonanie przepustu i niezbednego umocnienia dna i skarp koryta przy
zastosowanych rozwigzaniach technicznych nie spowoduje ujemnego
oddziatywania na srodowisko naturalne w tym na wody powierzchniowe i
podziemne.

Dzieki urzadzeniom przewidzianym do wykonania w niniejszej
dokumentacji wody miarodajne w rzece bedg bez zaktocen przeptywaty w korycie
a powstale spietrzenie nie bedzie miato oddzialywania na tereny przylegte.

W celu wykonanie inwestycji niezbedne bedzie wyciecie 2 drzew.
Wykonane urzgdzenia sg zgodne z przepisami chronigcymi tereny na ktérych jest
Zlokalizowany przepust.



4. ROBOTY ZIEMNE | TECHNIOLOGIA WYKONANIA ROBOT.

Roboty przygotowawcze obejmujg ustalenie lokalizacji $ciany, usuniecie przeszkadd,
przygotowanie podfoza. Na czas budowy nalezy wykona¢ tymczasowe obejscie cieku. Prace
nalezy prowadzic w wykopie szerokoprzestrzennym z zastosowaniem pomp
odprowadzajgcych naplywajgcg wode gruntowg Ilub zabezpieczyé wykop $ciankami
szczelnymi.

Przed przystgpieniem do budowy $ciany oporowej ViaWall B nalezy dokonaé¢ badania
nosnosci podioza. Otrzymana minimalna  wartosci modutu odksztatcenia podioza
E2250MPa, wskaznik odksztatcenia moze przekracza¢ wartosci 10<2.2. Na podiozu nalezy
wykonac¢ warstwe betonu wyréwnawczego C12/15 gr. 15cm.

Sciany oporowe zaprojektowano w technologii gruntu zbrojonego z licem z siatek
stalowych, wypetionych kruszywem naturalnym lub tamanym o frakcji 80/250.

W skiad systemu scian oporowych wchodza:

siatka gitébwna w ksztalcie litery L, ktéra jest zaréwno licem jak i elementem
kotwigcym,

siatka pomocnicza stanowigca jedynie lico sciany, o srednicy 6mm.

Siatke gtébwng oraz pomocniczg przedstawia rysunek 4.1.

S/3tha pomocnicza
N
N o
C AN AN \\ \\ AN C Zhro/ene gliowne
N ~ ~N ~ N ~ ~N
N N N N A AN ~N ~N
N ~ ~ ~ N ~ N
\‘ \‘ \\ \“ \‘ \‘ \‘ \‘

Rys.4.1. Schemat siatek

Siatki gtdwne i pomocnicze wykonane sg ze zgrzewanych pretoéw stalowych ze stali
klasy A-lll o srednicach pretdw od 6 do 12mm. Dlugosc¢, rozstaw i srednica pretow siatki
gtéwnej sg zmienne, uzaleznione od wysokosci $ciany oraz podtoza gruntowego.

Do zbrojenia zasypki wykorzystano technologie opartg na gruncie zbrojonym siatkami
stalowymi o nastepujgcych parametrach:

siatka wykonana ze stali BSt 500,

wytrzymatosci na rozcigganie = 550 MPa,

wspotczynnik materiatowy stali 0.667,

W celu ochrony siatki przed korozjg wszystkie elementy systemu pokryte sg warstwg
cynku o masie powtoki min. 600 g/m2.

Integralng czescig systemu jest zasypka. W czesci licowej stosujemy kruszywo naturalne
lub famane o uziarnieniu 80/250. W pozostatej czesci na dtugosci zakotwienia siatek - grunt
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niespoistych o kacie tarcia wewnetrznego minimum ¢=34° spdéjno sci c=0.0kPa, ciezarze
objetosciowym y = 19.00kN/m3, wskazniku réznoziarnistosci Cu25, oraz wskazniku
krzywizny 1 < Cc < 3 (okreslone wg PN-86/B-02480), zageszczone do wskaznika
zageszczenia Is 21.00 (Is = 0.96 w odlegtosci ponizej 1.50m od lica Sciany) wg proby
Proctora.

Pomiedzy zasypkg z czesci licowej $ciany o uziarnieniu 80/250 a zasypkg stosuje sie

geowtdknine separacyjna.

5. PRZEDMIAR ROBOT

Przy wykonaniu przepustu przewiduje sie nastepujacy zakres robot:

A rozebranie brodu — 6 m3,

A wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi — 10 m3

4 roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — 100 m

A grodzie drewniano-ziemne wys. 1.5 m ze sciankami z bali o gr.50 mm — 14 m

4 wykonanie kanatu obiegowego szer. dna 1,0 — 150 m3,

4 plantowanie skarp i dna wykopdw — 220 m?

A podsypka piaskowa z zageszczeniem mechanicznym migzszosé¢ 0,4 m - 18,5 m2

4 utozenie czesci przelotowej przepustu — 5,37 m

4 wykonanie sciany oporowej z gruntu zbrojonego — 100,5 m?

A zasypka sciany i przepustu - 127 m3,

4 wykonanie kapy zelbetowej — 25 m3

A4 wykonanie umocnien dna i skarp rzeki za pomocy koszy z siatki stalowej
wypetnionych kamieniem — 50,6 m3,

4 Nawierzchnia z tlucznia kamiennego - warstwa dolna z tlucznia - grub.po
zageszcz.16 cm — 124 m?,

A nawierzchnia z tlucznia kamiennego - warstwa gorna z tlucznia — grub. po zageszcz.7
cm — 124 m?,

A montaz barier stalowych — 0,75 t.

6. UWAGI KONCOWE.

Podczas wykonywania robét zwigzanych z budowg nalezy przestrzegaé norm
krajowych, wymagan technicznych i ustawowych dotyczgcych bezpieczenstwa pracy.
Wykonawca musi zapewni¢ uwzglednienie zawartych w przepisach zasad bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia w procesie budowy z uwzglednieniem specyfiki przyjetej technologii i
uzytych maszyn. Za bezpieczenstwo i ochrone zdrowia w trakcie budowy odpowiada



Kierownik Budowy, ktéry musi spetni¢ wymagania prawa budowlanego (w szczegdlnosci art.
21a pkt. 1 Dz.U.2000 r. Nr 106: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.).
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