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ZESTAWIENIE EFEKTOW Z AUDYTOW EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

1. Termomodernizacja budynku

2. Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez:
- modernizacja oswietlenia wewnetrznego
- montaz zestawu paneli fotwoltaicznych

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisko lub nazwa: Publiczna Szkota Podstawowa
w Kozienicach

Adres: 26-900 Kozienice
ul. Konarskiego 4

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Adres: Budynek Szkoty

26-900 Kozienice, ul. Konarskiego 4
4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko. Piotr Bryzek

5. Data sporzgdzenia audytu- lipiec 2020 r.
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1. KARTA AUDYTOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DELEN LI

24.07.2020

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Termomodernizacja budynku

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

. Wymiana o$wietlenia wewnetrznego w budynku
energetycznej

Montaz zestawu paneli fotowoltaicznych

Przedsiewziecie polega na wykonaniu termomodernizacji
obiektu, wymianie istniejgcych zrédet $wiatta na
energooszczedne oraz montazu instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej (max 250 znakow)

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer

PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane Gmina Kozienice
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci 26-900 Kozienice, ul. Parkowa 5
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato NIP 812 182 82 16
zrealizowane
Data rozpoczecia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci Data zakonczenia
energetycznej albo planowana Planowana data zakonczenia przedsiewziecia stuzgcego Wyrazony w latach
data rozpoczecia tego przedsiewziecia stuzgcego poprawie poprawie efektywnosci kalendarzowych czas
przedsiewziecia*: efektywnosci energetycznej *: energetycznej **: zwrotu przedsiewziecia
2021 2022 - 22,49
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywno$ci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna oszczedno$é
energii koncowej: 552 847 [kWh/rok] 47,536 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é
energii pierwotnej: 863 020 [KWh/rok] 74,206 [toe/rok]
Szacowana wielkos¢ redukciji
emisji CO2***; 227,39 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnos$ci energetycznej

Imie i Nazwisko: Piotr Bryzek

Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomowych "Cieptownictwo, ogrzewnictwo z
audytingiem energetycznym" oraz Zaswiadczenie FPE nr 99/06, wpis do rejestru MIiR
Nr uprawienia: nr 2092

Nr telefonu: 607-786-800

Podpis:

* W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzes$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkos$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do
emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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2. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetyczne;j
21 Energia koricowa i pierwotna (wg wynikéw programu komputerowego audytor OZC 7.0 Pro oraz
™ wykonanych audytéw).
Energia koricowa w; Energia pierwotna Emisja CO2
Lp Opis
GJ/rok | kWh/rok - GJ/rok kWh/rok | kg/GJ kg/rok
Przed modernizacjg

centralne ogrzewanie - miejska sie¢

1 |[cieptownicza 1784| 495444 1,3 2319] 644077] 95,07 169567
ciepta woda - miejska sie¢
2 |cieptownicza 167 46 274 1,3 217| 60 156| 95,07 15 837
3 |energia pomocnicza 17 4811 3 52 14 433[ 220,00 3810
4 |oswietlenie wewnetrzne 289 80 387 3 868| 241 160( 220,00 63 666
Suma 2 257| 626 915 3455| 959 826 252 880
Po modernizacji

centralne ogrzewanie - miejska sie¢

1 |cieptownicza 65 18 149 1,3 85| 23593| 95,07 6211
ciepta woda - miejska sie¢

2 |cieptownicza 146 40 490 1,3 189 52636] 95,07 13 858
3 |wentylacja mechaniczna 54 15127 1,3 71 19 665 95,07 5177
4 |energia pomocnicza 26 7 350 3 79 22 049]| 220,00 5821
5 |oswietlenie wewnetrzne 107 29 614 3 320f 88843| 220,00 23 454
6 |fotowoltaika -132| -36 660 3 -396| -109 980 220,00 -29 035
Suma 267 74 069 349( 96 806 25 487
Oszczednosé 1990| 552847 3107| 863020 227 394

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
1 |Srednioroczna oszczedno$é energii koncowej 552 847| [kWh/rok] 47,536 [toe/rok]
2 |Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 863 020| [kWh/rok] 74,206 [toe/rok]
3 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2***; 227,39 ton/rok
1toe = 41,868 GJ
1toe = 11630 kWh
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3. |[Obliczanie wskaznikéw emisji CO2

A

Obliczenie wskaznika emisji

- przed modernizacjg - c.0., c.w.uU. - miejska sieC cieptownicza

WSKAZNIK EMISJI | WSKAZNIK w
. y _ kgCO,/GJ EMISJI kgCO,/GJ !
Ip Zrédto energii Udziat procentowy
(%) $redniowazony
1|Wegiel kamienny 100,00% 95,07
2 95,07 1.3
3
4
- po modernizacji - c.0., c.w.uU. - miejska sie¢ cieptownicza
WSKAZNIK EMISJI | WSKAZNIK w
., ) _ kgCO,/GJ EMISJI kgCO,/GJ !
Ip Zrodto energii Udziat procentowy
(%) $redniowazony
1|Wegiel kamienny 100,00% 95,07
2 95,07 13
3
4

Dostawca:

Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. Z 0.0., 26-900 Kozienice, ul. Przemystowa 15

Wskazniki emisji CO2 - wg danych z raportu: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) w roku 2017 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok

2020.

https://www.kobize.pl/uploads/materialy/download/WO i WE do monitorowania-ETS-2020.pdf

B

Wskaznik emisji dla energii elektrycznej
Wskazniki emisji CO2 - wg danych z raportu: Wskazniki emisyjnosci CO2 dla energii elektrycznej
na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych

substancji za 2018 rok opublikowane w grudniu 2019 roku.

https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do_pobrania/wskazniki _emisyjnosci/Wskazniki

emisyjnosci_grudzien 2019.pdf

Nosnik energii : elektownie zawodowe
Wi : 3
Emisja CO2, kg/GJ: 220,00

Emisja CO2, kg/kWh: 0,792



https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnosci_grudzien_2019.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnosci_grudzien_2019.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/download/WO_i_WE_do_monitorowania-ETS-2020.pdf
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4, Podsumowanie

Z uwzglednieniem wszystkich przedsiewzieé stuzacych poprawie efektywno$ci energetycznej obiektu.
10.1 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw

Metoda okreslenia efektow usprawnienia (zrédta danych,

REREITIENED @ IR P r e metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja wentylacji mechanicznej

Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego Obliczenie strat ciepta na podstawie obowigzujgcych przepiséw
wykazanych w pkt.3.2. wykonane za pomocg programu
komputerowego Audytor OZC 7.0. PRO. Obliczenie efektéw
Docieplenie sciany zewnetrznej piwnic ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiatow i
robocizny oraz cen energii

Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie dachu sali gimnastycznej

Docielenie stropodachu wentylowanego

Docieplenie Sciany zewnetrznej

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego

Montaz fotowoltaiki

10.2 Zestawienie efektéw przedsiewzigcia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé Uwagi
MWh/a 552,8
GJ/rok 1990,2
1 |[Oszczednos¢ zuzycia energii koncowe;j
toe/rok 47,54
% 88,19%
5 Wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii | 1,3|msc
pierwotne 3|en. elektryczna
MWh/a 863,0
3 |Oszczednos$c¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 3 106,9
toe/rok 74,21
95,07|msc
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ
220,00(en. elektryczna
5 |Szacowana wielko$é redukcji emisji CO, MgCO,/rok 227
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztu energii tys.zt/rok 258 58
7 |Koszt przedsiewziecia tys.zt 5 814,28
8 |Czas zwrotu Lata 22,5
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AUDYT ENERGETYCZNY

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisko lub nazwa: Publiczna Szkota Podstawowa
w Kozienicach
Adres: 26-900 Kozienice

ul. Konarskiego 4
3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Adres: Budynek Szkoty
26-900 Kozienice, ul. Konarskiego 4

4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko: Piotr Bryzek

5. Data sporzgdzenia audytu- lipiec 2020 .
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku budynek szkolny 1.2. Rok budowy 1973

obiekt uzytecznosci publicznej

1.3. Inwestor Gmina Kozienice 1.4. Adres budynku

ul. Parkowa 5 ul. Konarskiego 4
kod 26-900 Kozienice kod 26-900 Kozienice
powiat  kozienicki

tel. (48) 611 71 00 woj.  Mmazowieckie

NIP 812 182 82 16

2.

Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

TWOJA ENERGIA Piotr Bryzek
REGON: 142 599 076 NIP 532 113 38 59
05-400 Otwock, ul. Wyspianskiego 8/24

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Piotr Bryzek 63032908632, 05-400 Otwock, ul. Wyspianskiego 8/24
Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomowych "Cieptownictwo, ogrzewnictwo
z audytingiem energetycznym" oraz Zaswiadczenie FPE nr 99/06,
wpis do rejestru Ml 2092
podpis

Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp.

Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

mgr inz. Magdalena Bryzek inwentaryzacja, obliczenia

AlwW|IN]|PF

o

Miejscowosé Otwock Data wykonania opracowania 24.07.2020

Spis tresci str.

Strona tytutowa 2

Karta audytu energetycznego 34

w NP o

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6-10

Ocena stanu technicznego budynku 11-12

Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych 13

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 14-35

Opis wariantu optymalnego 36-37

© o No gl A~

Efekt ekologiczny termomodernizaciji 38-40

. Zatgczniki 41
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 10 848
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3504
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
6. . . 0,00%
uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 737
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej micjska siec micjska sie
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku cieptownicza cieptownicza
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [W/m?K]
1. [Sciany zewnetrzne 0,239/0,400 0,171/0,189

Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad

0,398/0,245/

0,149/0,138/

2 przejazdami 0,212 0,136
3. |Strop nad piwnicg 1,113 1,113
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,417 /0,206 0,417 /0,206
5. |Okna / drzwi balkonowe 2,6 0,9
6. [Drzwi zewnetrzne / bramy 3,6 1,3
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania ")
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,98
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,97
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowanie cieptej wody
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,70 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)
grawitacyjna /
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna mechaniczna
kanaty went., kanaty went., okna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna centr.went.
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 10 368 4 907
4. |Krotno$¢ wymian wymian [I/h] 0,96 0,45
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] ¥ 267,8 53,3
2 Obllc\z”()amowa moc cieplna potrzebna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 1185.0 877.7
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1277,1 127,9
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1783,6 119,8

[GJ/rok]

3/89
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5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] V¥ 167,0 146,0
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego brak danvch
" |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] y )
- Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji brak danvch
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJd/rok] Y )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 101,2 10,1
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 141,4 9,5
[kWh/m®rok]
10.2 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 49,65%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu) "
1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z4/GJ] 62,02 62,02
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zt/(MW m-c)] 4 500,38 4 500,38
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [zt/m®] 72,67 55,17
L. . . . . . . . . 4)
4. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiagc 4500,38 4500,38
[zt/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2,97 2,11
Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] (dla c.0.) 0,00 0,00
_|Inne [zt] miesigczna optata abonamentowa (dla c.w.u.) 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z}] 5419 507,84 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 86,4%
Planowane koszty catkowite [zt] 5419 507,84 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw energii [zt/rok] 132673,41
9. Inne
Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NFEZOSTANIE- 5) zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrodfa energii 0 mocy maksymalnej 34,2 kW.
Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAAAYENIKA % ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art..
5a ust. 2 ustawy.
Y Dia bud lynku sktadajgcego sie z czesci o roZnych funkcjach uZytkowych naleZy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czescl budynku.
2) Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodef energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz systemu
przygotowania ciepfej wody uZytkowey.
3) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
5) Niepofrzebne skreslic

I) Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta poszczegolnych przegréd przed i po termomodernizaciji - zatgcznik 7A, 7B
1) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt. 6.3
I Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawno$ci systemu przygotowania c.w.u. podano w zat. 4
IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

\%
) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i obliczeniowe zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku znajdujg sie wydruki z programu komputerowego z petnymi obliczeniami)

V1) Obliczenie mocy cieplinej i zuzycie energii do przygotowania cwu zamieszczono w zatgczniku 4
VIl) Wyliczenie opfat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zr6dtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja budowlana budynku PSP Nr 3 w Kozienicach

- Projekt budowlany instalaciji c.o.

3.2. Inne dokumenty

Umowa z dostawcg ciepta: Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. Z o0.0., 26-900 Kozienice, ul. Przemystowa 15

Umowa z dostawcg energii elektrycznej: PGE Obrét S.A., ul. 8-go Marca 6, 35-959 Rzeszow

Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223 poz. 1459, ze zmianami (ostatnia zmiana z dnia
bud: 23 stycznia 202 r. - Dz.U. z 2020 r. poz. 412). Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw — Dz.U. z 2014r., poz 1200 ze zmianami: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 20 grudnia 2019 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o charakterystyce
energetycznej budynku - Dz.U. z 2020 r. poz. 213. Dalej zwana Ustawg o charakterystyce.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ze zmianami (wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. - Dz.U. z 2015 r. poz. 1606 i wg Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z
dnia 29 kwietnia 2020r. - Dz.U. z 2020 r. poz. 879. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 poz. 376). Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. S$wiadectw energetycznych.

° Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065) . Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw -- Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji
- Dyrektor Szkoty Agnieszka Wozniak
3.4. Data wizji lokalnej

22.06.2020
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Dofinansowanie na warunkach okreslonych w programie funduszu unijnego
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

« docieplenie scian zewnetrznych « modernizacja systemu c.o., C.w.U.
« docieplenie stropodachéw « modernizacja wentylacji
* wymiana okien i drzwi zewnetrznych « wprowadzenie systemu zarzgdzania energig

3.6. Wielko$é srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,00 z

Kwota dofinansowania mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 5419 507,84 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogdlne dane o budynku

Wtasnosé prywatna panstwowa X komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres 26-900 Kozienice, ul. Konarskiego 4
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— . - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1973 Rok zasiedlenia 1973
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [m?| 568,60 9 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewane;j [m* | 10847,56 | 10 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . "
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m°]| 10847,56 | 11 |Liczba kondygnacil 4
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0,00 12
Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] | 2,16 / 3,10
5 Powierzchnia ugytkowa pomieszczen m?3| 259328 |13
podstawowych i pomocniczych
6 P_OW|_erzchn|a uzytkowa pomieszczen w [m?] 397,03 | 14 [Liczba uzytkownikéw 737
piwnicy
Powierzchnia korytarzy i klatek 2 . .
7 schodowych [m*| 513,91 [ 15 |Liczba lokali 108
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 .
8 |1a+5+6+7] [m?| 3504,22 | 16 |Liczba stref w budynku 3

1

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Uproszczona dokumentacja techniczna

Elewacja S-W

Elewacja N - W

Elewacja N-W

Elewacja S - W i S - E oddziat przedszkolny Elewacja S - E oddziat przedszkolny

Rysunki techniczne przedstawiono w Zatgczniku nr 8



Audyt efektywnosci energetycznej - budynek PSP Nr 3 w Kozienicach 8/89

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek gtéwny Publicznej Szkoty Podstawowej, zawiera sale dydaktyczne i administacyjne szkoty, jest potgczony
tacznikiem z salg gimnastyczng i budynkiem oddziatu Przedszkolnego.

Budynek gtowny: obiekt czedciowo podpiwniczony, z trzema kondygnacjami nadziemnymi, zmontowany z
prefabrykatow - fundamenty: fawy i stropy zelbetowe, $ciany nosne piwnic betonowe, wylewane, $ciany nosne
parteru i pietra - ptyty kanatowe, zeranhskie, sciany ostonowe - gazobeton grubosci 24 cm, stropy Zzelbetowe, ptyty
kanatowe zeranskie, konstrukcja dachu - stropodach wentylowany, ptyty prefabrykowane korytkowe na scianach
azurowych, klatki schodowe Zelbetowe.

tacznik: obiekt parterowy, niepodpiwniczony, o konstrukcji tradycyjnej.

Sala gimnastyczna: obiekt parterowy, niepodpiwniczony, o konstrukcji mieszanej tradycyjnej i prefabrykowane;,
Sciany prefabrykowane, stropodach niewentylowany, ptyty korytkowe na dzwigarach monolitycznych
strunobetonowych. Obiekt docieplony - $ciany zewnetrzne - styropianem 15 cm, stropodach - granulatem wetny
mineralnej o grubosci 20 cm.

Stolarka okienna PCV - stan techniczny dostateczny. Wspétczynnik przenikania dla tych okien oceniany jest na
U=2,6 W/m?K. Okna sali gimnastycznej - wspétczynnik przenikania ciepta oceniany na U=2,6 W/m?K.
Drzwi zewnetrzne PCV i aluminiowe, witrynowe, przeszklone - wspoétczynnik przenikania ciepta U=2,6 W/m?K.

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Pow. Pow. .

L Opis Oznaczenie Pow. netto Uk okien U okna drzwi zew. U drzwi zew.
P m? WI(m?K) 2 WI(m?K) m? WI(m?K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |Sciana zewnetrzna Sz 1502,73 0,239 816,98 2,60 34,10 3,60

Sciana zewnetrzna
2 piwnicy SZP 98,09 0,400 27,86 2,60 - -
3 |Stropodach wentylowany STD 920,00 0,212 - - - -
Stropodach
4 niewentylowany STR 205,00 0,398 - - - -
5 |Dach sali gimnastycznej DCH 195,00 0,245 - - - -
6 |Strop nad piwnicg STP 400,00 1,113 - - - -
7 |Podioga piwnicy PP 400,00 0,417 - - - -
8 |Podtoga na gruncie PG 725,00 0,472 - - - -
Podtoga na gruncie sali
9 gimnastycznej PGS 195,00 0,206 - - - -

UWAGA: Potudniowo - wschodnia $ciana sali gimnastycznej jest zabudowana nowym budynkiem zastaniajgcym
catkowicie istniejgce okna. W zwigzku z powyzszym podczas prac termomodernizacyjnych nalezy zmniejszyé
wysokosc okien do przestrzeni niezastonietej. Zatem zmniejszy sie powierzchnia okien, a zwiekszy powierzchnia
Sciany zewnetrznej sali gimnastycznej.

Powierzchia $ciany zewnetrzne; SZ 1542,980| m?2

Powierzchnia okien OK 776,74 m?
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Lp. Rodzaj danych D_ane_vs{ stanie
istniejagcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co kW] 0,291
2. |Zamdéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] 0,291
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kwW] 267,8
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1185,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. __ - . [GJ] 1277,1
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 . - ; [GJ] 1783,6
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZt/MW 4 500,4
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zl/GJ 62,0
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepto dostarczane z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez
1. |Typ instalagji wezet cieplny. IpstaIaCJa dwururowa z rozdziatem dolnym,
systemu zamknietego,
pompowa.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C

Przewody w instalacji

stalowe, spawane, bez szwu, prowadzone wierzchem w sali
gimnastycznej, ukryte pod tynkiem w budynku gtéwnym.

Rodzaje grzejnikow

grzejniki zeliwne, cztonowe, w kilku pomieszczeniach
aluminiowe, cztonowe.

Ostoniecie grzejnikéw

czesciowo ostoniete

Zawory termostatyczne

tak

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego
8. |Odpowietrzenie Zamontowane
9. Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

/liczba godzin na dobe

10.

Modernizacja instalacji po roku 1984

tak - wymieniono czes¢ grzejnikéw
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Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Warto$¢é wspoétczynnikow
Lp Opis sprawnosci
msc

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,91
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystania Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,72
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4 f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalaciji

Instalacja centralna zasilana z miejskiej sieci
cieptowniczej, poprzez wezet cieplny

2. |Piony i ich izolacja

stalowe, spawane, ukryte pod tynkiem

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

brak

4. [Zbiornik akumulacyjny

brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta dla budynku jest miejska sieé¢ cieptownicza - wezet cieplny usytuowany w piwnicy
budynku, w dobrym stanie technicznym. Instalacja wewnetrzna w niedostatecznym stanie
technicznym, nie przeprowadzano zadnej duzej modernizacji do poczatku istnienia obiektu.

4.h. Charakterystyka systemu wentylaciji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

10 368

10/89
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/im#K]
Preegroda striejace | "magene
Sciana zewnetrzna 0,239 0,200
Sciana zewnetrzna piwnicy 0,400 0,200
Stropodach wentylowany 0,212 0,150
Stropodach niewentylowany 0,398 0,150
Dach sali gimnastycznej 0,245 0,150

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry - w kilku miejscach widoczne ubytki tynku. Sciany
zewnetrzne docieplone niewtasdciwie - wspotczynnik przenikania wyzszy od wymaganych wedtug obowigzujgcych
warunkow technicznych.

Stropodach wentylowany budynku gtéwnego, stropodach niewentylowany tgcznika i przedszkola oraz dach nad
salg gimnastyczng - docieplone niewtasciwie - wspotczynnik przenikania ciepta wyzszy do obowigzujgcego wedtug
warunkéw technicznych.

5.2. Oknai drzwi

U [W/m*K]
przegroda istniejace wymagane
WT 2021
okna zewnetrzne PCV 2,6 0,9
drzwi zewnetrzne 3,6 1,3

Stan techniczny okien z PCV nieodpowiedni - sg nieszczelne wymagajg wymiany - wspoétczynnik przenikania
U=2,6 W/m*K.

Drzwi zewnetrzne budynku witrynowe, przeszklone PCV i aluminiowe - w ztym stanie technicznym, o
wspotczynniku przenikania U=3,6 W/m?>K.




53

54

55
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System grzewczy

Ciepto dostarczane jest z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez wezet cieplny - stan techniczny dobry. Instalacja
wewnetrzna centralnego ogrzewania wykonana jako wodna, zamknieta, z rozdziatem dolnym, nie wymieniana od
poczatku istnienia obiektu. Zamontowane grzejniki zeliwne, cztonowe oraz kilka aluminiowych cztonowych,
zamontowane zawory termostatyczne, czesciowo niesprawne. Instalacja wykonana z rur stalowych - zarosnietych
kamieniem powodujgcym zmniejszenie Srednic rur, w wyniku czego system jest niewydolny cieplnie.

System zaopatrzenia w cieptg wode

Ciepta woda uzytkowa dostarczana z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez wezet cieplny - w dobrym stanie
technicznym. Instalacja wewnetrzna - rury stalowe - nie wymieniane od poczatku istnienia obiektu - w ztym stanie
technicznym.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaty wentylacyjne. Swieze powietrze infiltruje
do srodka przez kanaty wentylacyjne, nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwos$ci i spos6b poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne: Sciany zewnetrzne
budynku, majg wyzszg wartos¢ wspoétczynnika
przenikania ciepta.

Stropodachy, dach sali gimnastycznej
docieplone nieodpowiednio.

Nalezy ociepli¢ $ciany zewnetrzne, Sciany zewnetrzne
piwnic budynku warstwg styropianu.

Stropodach wentylowany dociepli¢ warstwg granulatu z
welny mineralnej. Stropodach niewentylowany, dach sali
gimnastycznej nalezy dociepli¢ warstwg styropianu.
Maksymalna warto$¢ wspotczynnikow przenikania ciepta
dla scian zewnetrznych po termomodernizacji musi wynosi¢
0,20 W/(m?*K) oraz dla stropu pod nieogrzewanym

poddaszem 0,15 W/(mZ*K) *,

Okna, drzwi: okna, drzwi zewnetrzne, o
wspotczynniku przenikania ciepta wyzszym od
wymaganego wg WT 2021.

Nalezy wymienic¢ okna i drzwi zewnetrzne.
Maksymalna warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta dla

okna nie moze przekroczyé 0,9 W/(m?*K), a dla drzwi

5 |U [W/(m?K)]. zewnetrznych 1,3 W/(m>*K) *.
Wentylacja. Przewiduje sie montaz wentylacji mechanicznej nawiewna -

Wentylacja grawitacyjna niewydolna.

wywiewnej z rekuperacja.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa z miejskiej sieci
cieptowniczej - wezet w dobrym stanie.
Instalacja wewnetrzna - stan techniczny

Przewiduje sie wymiane instalacji wewnetrzne;.

4 nieodpowiedni.
System grzewczy Przewiduje sie montaz instalacji wewnetrznej, wymiane
: . ; grzejnikéw i montaz zaworow termostatycznych oraz
Wezet cieplny w dobrym stanie technicznym. . . ,
s . . wprowadzenie systemu zarzgdzania energia.
Grzejniki, zawory termostatyczne, instalacja
5 wewnetrzna w ztym stanie technicznym.

* wedtug wymagan warunkow technicznych 2021 r.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie€ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1 2

3

1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne zewnetrzne

Docieplenie $cian zewnetrznych warstwg styropianu
metodg lekkg mokra.

Docieplenie scian zewnetrznych piwnicy warstwg
styropianu metoda lekka mokra.

Docieplenie stropodachu wentylowanego warstwg
granulatu z wetny mineralnej motodg nadmuchowa.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego warstwg
styropianu.

Docieplenie dachu sali gimnastycznej warstwa
styropianu.

2 |[Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna,
drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Okna PCV - wymiana, drzwi zewnetrzne - wymiana na
nowe docieplone.

3 [Modernizacja wentylacji mechanicznej

Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno -
wywiewnej z odzyskiem ciepta.

4 [Modernizacja c.w.u.

Montaz instalacji wewnetrzne;j.

5 [Modernizacja c.o.

Wymiana instalacji wewnetrznej, wymiana grzejnikow
z zaworami termostatystycznymi, wprowadzenie
systemu zarzgdzania energig. *

* - patrz opis pkt. 7.1.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposo6b realizacji

1 2 3

Docieplenie scian zewnetrznych w budynku gtéwnym
oraz w dobuddwce z tgcznikiem.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem w

1 |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na budynku gtéwnym oraz w dobudoéwce z tgcznikiem..
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie podtogi sali gilnastyczne;.

Wymiana okien oraz drzwi zewnetrznych

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi zewnetrzne oraz

zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg
wentylacyjnego

" - . Wymiana instalacji wewnetrznej
Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia

3 |zapotrzebowania ciepta uktadu c.w.u. oraz
zwiekszenie jego sprawnosci

o o . Wymiana instalacji wewnetrznej, wymiana grzejnikéw,
Usprawnienia d.oty(.:zace Zmniejszenia montaz zawordw termostatycznych, wprowadzenie
4 zapotrzebc?w_ama ciepta ukfragju c.0. oraz systemu zarzadzania energia. *

zwiekszenie jego sprawno$ci

* System zarzgdzania energig stuzy do monitorowania zuzycia energii oraz optymalizacji parametréw pracy
instalacji w celu zminimalizowania strat, a przez to zwiekszenia oszczedno$ci przy zachowaniu nhormowych
parametrow pracy instalacji i obiektow.

System powinien by¢ wyposazony w zestaw czujnikéw, detektoréow oraz jeden zintegrowany system zarzadzania
wszystkimi znajdujgcymi sie w budynku instalacjami. System zarzadzania energig powinien posiadaé
funkcjonalno$¢ monitorowania i zarzadzania systemami energetycznymi oraz grzewczymi znajdujgcymi sie w
budynku, gromadzac informacje z czujnikéw, detektoréw, analizatoréw, cieptomierzy, wodomierzy oraz
sterownikow urzgdzen, pozwalajgcych na reagowanie w czasie rzeczywistym na zmiane warunkéw
zewnetrznych i wewnetrznych w celu optymalizacji zuzycia energii cieplnej i energetycznej budynku. System
powinien by¢ systemem otwartym, zapewniajgcym integracje podsysteméw branzowych réznych producentéw,
przez obstuge otwartych standardow komunikacji budynkowe;.

System powinien by¢ wyposazony w funkcjonalnos¢ zdalnego monitoringu przez Internet z poziomu
przegladarki internetowej www oraz na tworzenie dowolnych raportéw na potrzeby prezentacji uzyskanych
efektow ekologicznych oraz efektownosci energetyczne;.

System zarzadzania energig sktada sie z dwéch podstawowych elementéw:

- systemu monitorowania energii, obejmujgcego liczniki ciepta i chtodu, liczniki gazu, liczniki energii elektrycznej
i wodomierze,

- systemu indywidualnej regulacji temperatury w poszczegdélnych pomieszczeniach (tzw. System
pomieszczeniowy) ze zdalnym dostepem oraz, opcjonalnie, zdalne sterowanie zrédtem ciepta.

System automatyki pomieszczeniowej obejmuje: regulatory temperatury zainstalowane w poszczegoélnych
pomieszczeniach; czujniki temperatury (zintegrowane w regulatorach); sterowniki swobodnie programowalne,
sterujgce dziataniem systemu; elementami wykonawczymi sg sitowniki elektryczne zamontowane na zaworach
przygrzejnikowych.

15/89
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

s W stanie Po termo- .
Wyszczegoblnienie N jedn.
obecnym | modernizacji
two 18,5 18,5 °c
tyo -20,0 -20,0 °c
Sy dla przegrdéd zewnetrznych przy t, 3342 3342 dzienKa
c.0. - miejska sie¢ cieptownicza (przed i po termomodernizaciji)
Oom, Om, 4 500,38 4 500,38 zt/(MW'mc)
Op;, Oy, 62,02 62,02 zIGJ
Avo Api 0,00 0,00 zt/m-c
c.w.u. - miejska sie¢ cieptownicza (przed i po termomodernizaciji)
Oom, Om, 4 500,38 4 500,38 zH(MW'mc)
Op;, Oy, 62,02 62,02 z/GJ
A Apr 0,00 0,00 zt/m-c
energia elektryczna
Oom, Om, 5 043,00 5 043,00 zH(MW'mc)
Op;, Oy, 640,25 185,56 z/GJ
A Apr 25,83 25,83 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie opfat w zatgczniku nr 1 i 2.

two - Sredniowazona temperatura w budynku
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Przegroda
7.2.1. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1543,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1620,1 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy dociepli¢ sciany zewnetrzne warstwg styropianu, o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,200 W/(mz' K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspdlczynnika
przenikania ciepta U < 0,200 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 s;ubosc dodatkowej warstwy izolacji termiczne;j; m 0.02 0.06 0.10
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 0,56 1,67 2,78
3 |Opér cieplny R m2K/W 4,184 4,740 5,851 6,962
4 |Qou, Qu, = 8,64'10°Sd'A'U, GJla 106,5 94,0 76,1 64,0
5 |Qous G1y =10 A*(t,o-t,0)Ue MW 0,0142 0,0125 0,0101 0,0085
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 867 06 2106.83 2043.68
A0y, = (Qou-Q1u)0:*+12(doy-01y)Om ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 220,00 255,00 301,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 356428,38 | 413132,90 487658,83
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 411,08 196,09 165,66
10 (Uq, U,y w/m*K| 0,239 0,211 0,171 0,144

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU". Cena zawiera wykonanie docieplenia,
wykonanie obrobek przyokiennych i obrobek blacharskich.

Koszt stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 413 132,90 zt SPBT= 196,09 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna piwnicy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 98,1 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 103,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy dociepli¢ sciany zewnetrzne warstwg styropianu, o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,200 W/(mz' K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspdlczynnika
przenikania ciepta U < 0,200 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 s;ubosc dodatkowej warstwy izolacji termiczne;j; m 0.06 0.10 0.14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,67 2,78 3,89
3 [Op6r cieplny R m>K/w| 2,500 4,167 5,278 6,389
4 |Qqu, Quu = 8,6410°Sd'A'U, Glla 11,3 6,8 5.4 4,4
5 |0ous Gy =10 A*(tyot,0)Us MW 0,0015 0,0009 0,0007 0,0006
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 311 49 409.12 476.54
AOy, = (Qou-Q11)O,+12(0oy-01uy)Om ’ ’ '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 230,00 265,00 311,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23688,74 27293,54 32031,29
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 76,05 66,71 67,22
10|Uq, Uy w/m?*K| 0,400 0,240 0,189 0,157

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU". Cena zawiera wykonanie docieplenia,
wykonanie obrobek przyokiennych i obrobek blacharskich.

Koszt stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 27 293,54 zt SPBT= 66,71 lat
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany

920,0 m?
920,0 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

A =

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz =

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy dociepli¢ stropodach wentylowany warstwg granulatu z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia

ciepta A= 0,038 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubos$cig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,150 W/(mz' K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspdlczynnika

przenikania ciepta U < 0,150 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,10 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,58 2,63 3,68
3 [Op6r cieplny R m>K/wW| 4,717 6,296 7,349 8,401
4 |Qou, Qu, = 8,64'10°Sd'A'U, Gl/a 56,3 42,2 36,1 31,6
5 [dous Gy =10 A*(tyot,0)Ue MW 0,0075 0,0056 0,0048 0,0042
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 97709 139862 171011
A0y, = (Qou-Q1u)0:*+12(doy-01y)Om ' ’ '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 170,00 215,00 260,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 156400,00 | 197800,00 | 239200,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 160,07 141,43 139,87
10 (Uq, U,y wW/m?K| 0,212 0,159 0,136 0,119

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU". Cena obejmuje docieplenie stropodachu
oraz niezbedng obrdobke blacharska.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

197 800,00 z

SPBT=

141,43 lat
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Przegroda
7.2.4. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach niewentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 205,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 205,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy ociepli¢ stropodach niewentylowany warstwg styropapy o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,150 W/(mz' K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspdlczynnika
przenikania ciepta U < 0,150 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,16 0,20
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,16 4,21 5,26
3 [Op6r cieplny R m>K/w| 2,513 5,670 6,723 7,776
4 |Qous Quy = 8,64'10°Sd'A U, Glla | 236 10,4 8,8 7.6
5 [dous Gy =10 A*(tyot,0)Ue MW 0,0031 0,0014 0,0012 0,0010
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 910.47 1020.50 1105.73
AOy, = (Qou-Q11)O,+12(0oy-01uy)Om ’ ’ ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 170,00 215,00 260,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 34850,00 44075,00 53300,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 38,28 43,19 48,20
10 (Uq, U,y w/m?K| 0,398 0,176 0,149 0,129

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU". Cena obejmuje docieplenie stropodachu
oraz niezbedng obrdobke blacharska.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 44 075,00 zt SPBT= 43,19 lat
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Przegroda
7.2.5. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Dach sali gimnastycznej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 195,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 195,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy dociepli¢ strop pod nieogrzewanym poddaszem warstwg styropapy o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,150 W/(mz' K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspdlczynnika
przenikania ciepta U < 0,150 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,12 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,11 3,16 4,74
3 [Op6r cieplny R m>K/wW| 4,082 6,187 7,240 8,818
4 |Qou, Qu, = 8,64'10°Sd'A'U, GJla 13,8 9,1 7.8 6,4
5 [dous Gy =10 A*(tyot,0)Ue MW 0,0018 0,0012 0,0010 0,0009
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 393.90 41532 507 55
AOy, = (Qou-Q11)O,+12(0oy-01uy)Om ’ ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 210,00 245,00 290,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 40950,00 47775,00 56550,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 126,43 115,03 111,42
10 (Uq, U,y w/m?*K| 0,245 0,162 0,138 0,113

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU". Cena obejmuje docieplenie stropodachu
oraz niezbedng obrdobke blacharska.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 47 775,00 zt SPBT= 115,03 lat
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7.2.6. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na Przedsigwzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien PCV
Dane: powierzchnia okien Aok = 804,60 m?
drewnianych I = 1608,22 mb La= 222 dni
C.= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy wymieni¢ okna drewniane, na nowe, lub podda¢ renowacji okna istniejgce, tak aby wspétczynnik U wynosit:

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m?*K a<0,3
wariant 2 : okna o wspélczynniku U= 0,8 W/m?*K a<0,3
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspébtczynnik przenikania okien U W/m?K 2,60 0,9 0,8
2 |Wspotczynniki przeptywu "a" a - 4,00 0,30 0,30
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U Gl/a 604,03 209,09 185,86
4 |Qinf Gl/a 30,74 2,31 2,31
5(QnQ=@B)+ (4 GJla | 634,7751 | 211,3940 188,1619
6 |10°%*A  *(two-t,0)*U MW 0,0804 0,0278 0,0247
7 [0,0000000165*a*I*(t,,-t,o)*° MW 0,04649 0,00349 0,00349
8 [do, 91=(6) + (7) MW 0,1269 0,0313 0,0282
9 Roczna oszczedno$6 kosztow AO,, = Vrok 31 420.84 33 028.76
ziro , ,
(Qou-Q1u)0O:+12(qoy~q1u)Om
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 1568 970,00 1693 683,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
12 |SPBT = (No«+Ny,)/AO,, lata 49,93 51,28

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu "SEKOCENBUDU", z montazem.
Wartos¢ usredniona dla 204 szt. Okien drewnianych. Podane ceny sg cenami brutto.

wariant 1: wymiana 1 950,00 zt/m?
wariant 2: wymiana 2 105,00 zt/m?

Wybrany wariant : 1 Koszt: 1568 970,00 zt SPBT= 49,9 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

zewnetrznych
Dane: powierzchniadrzwizew. A g1 = 34,10 m?
U= 3,60 W/im’K
Vhom= W= 1575 mdh Vo =¥*Cp
Ch=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejsciowych budynku, na stolarke lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : drzwi zewnetrznych o wspétczynniku U= 1,30 W/m?K

wariant 2 : drzwi zewnetrznych o wspotczynniku U= 1,10 W/m?K
Lp. Omdéwienie Jedn. ist:it:;;cy 1 Warianty 2
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m2K 3,60 1,30 1,10
2 [Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 13 1.00 100

Cm - 1,5 1,00 1,00

3 8,64*10'5*Sd*Aok*U GJla 35,45 12,80 10,83
4 (2,94*10°°C*C\ *Vom*Sd GJla 201,00 155,00 155,00
5 |Qo, Q1= (4) +(5) GJla 236,45 167,80 165,83
6 |108*A . * (tyo-t,0)*U MW 0,0047 0,0017 0,0014
7 3,4*10"*V,om *Crn*(two-tz0) MW 0,0309 0,0206 0,0206
8 (G0, 9= (7) +(8) MW 0,0356 0,0223 0,0220
9 zgffza(gosfgz?gi’fle((:ﬁgﬁOm ZHirok 497593 | 511431
10 [Koszt jednostkowy drzwi Ng;, zt 2 515,00 2 965,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, zt 85 761,50 | 101 106,50
12 [Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00
13 |Koszt N, +Ng,. zt 85761,50 | 101 106,50
14 |SPBT = (Ng;,*Ny, JAO,, lata 17,24 19,77

W wyniku termomodernizacji zostanie zamontowanych 7 szt. drzwi zewnetrznych o powierzchni :

razem: 34,10 m?
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe usrednione 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU".
Wybrany wariant : 1 Koszt: 85761,50 z SPBT= 17,2 lat

23/89
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7.2.8. Ocena optacalno$ci i wyznaczenia optymalnego wariantu Przedsiewziecie

przedsiewziecia termomodernizacyjnego dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej
nawiewno- wywiewnej

wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie modernizacje wentylacji budynku gtéwnego, polegajgcg na montazu systemu wentylacji nawiewno
- wywiewne;j :

- centrale wentylacyjng nawiewno-wyciggowg z odzyskiem ciepta. Centrala bedzie wyposazona w nagrzewnice
wodna, filtry powietrza nawiewnego, filtry powietrza wycigganego, kompletng automatyke systemowa, rekuperacja
na poziomie 60% - 80%.

- wentylatory dachowe - wywiew z pomieszczen wentylowanych

- wszystkie przewody instalacji wentylacyjnej jak i centrale wentylacyjne beda odpowiednio izolowane termicznie.
Oddzielny system bedzie obstugiwat sale gimnastyczna.

wariant 1 - przewiduje sie montaz systemu wentylacji nawiewno - wywiewnej z rekuperacjg

wariant 2 - przewiduje sie montaz systemu wentylacji nawiewno - wywiewnej z rekuperacjg i gruntowym
wymiennikiem ciepta

Stan Warianty

Lp. Oméwienie Jedn. |, ..
istniejacy 1 2 3

Qous Quu - Wyliczone w programie OZC 6.8 PRO
przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-
1 |wywiewnej, zwigzane ze zmiang parametrow Glla 1277,06 660,92 586,39 -
cieplno-wilgotno$ciowych powietrza
doprowadzanego do pomieszczen

Jous 1y - Wyliczone w programie OZC 6.8 PRO -

2 . . MW 0,2678 0,1466 0,1466 -
zapotrzebowanie na moc cieplng
3 Roczna oszczednos$é kosztéw Aa 44 760 49 383
AOy, = (Qou-Q1u)O-+12(dou-q1u)Om
4 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 850 000,00 940 000,00 -
5 |SPBT= NyAOQO,, lata 18,99 19,03 -

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Koszty wykonania instalacji wentylacji z odzyskiem ciepta przyjete zostaty wedtug ofert lokalnych firm. Podane
ceny sg cenami brutto.

Wybrany wariant : 1 (Koszt: 850 000,00 zt SPBT= 19,0 lat
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7.2.13. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qgew = 167,00 GJ Qocw = 1,1850 MW

Opis:

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez wezet cieplny - stan techniczny dobry.
Przewiduje sie wymiane instalacji wewnetrzne;.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy moSdt:rnnipz(;cji
1 |Srednia moc cwu Oowusr MW 1,1850 0,8777
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg ;1 cw GJ/rok 167,00 146,00
3 |Roczna optata zmienna Oo.1; zt/a 10357,34 9054,92
4 [Roczna optata stata O0.1m zt/a 63995,98 47401,67
5 |Roczny abonament Ano 1 zt/a 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 74353,32 56456,59
7 |Rdznica zt/a 17896,73
8 |Koszt z 578 196,30
9 [SPBT lat 32,31

Koszt (brutto) obejmuje montaz instalacji wewnetrznej, z niezbednym wyposazeniem i osprzetem.
Koszty przyjete zostaty wedtug ofert lokalnych firm.

KOSZT | 578 196,30 z SPBT 32,3 lat




Audyt efektywnosci energetycznej - budynek PSP Nr 3 w Kozienicach

26/89

7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Koszty robét (ceny z VAT),

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 [Wymiana drzwi zewnetrznych 85 761,50 17,2
2 |Modernizacja wentylacji mechanicznej 850 000,00 19,0
3 |Modernizacja c.w.u. 578 196,30 32,3
4  |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 44 075,00 43,2
5 |Wymiana okien zewnetrznych 1568 970,00 49,9
6 Docieplenie $ciany zewnetrznej piwnic 27 293,54 66,7
7 |Docieplenie dachu sali gimnastycznej 47 775,00 115,0
8 |Docielenie stropodachu wentylowanego 197 800,00 141,4
9 Docieplenie $ciany zewnetrznej 413 132,90 196,1
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7.3. Ocenai wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos$¢ systemu grzewczego.
Przewiduje sie nastepujgce czynnosci modernizujgce system ogrzewania:
. ilos¢ (szt., .
Ip. opis kpl) cena jedn. koszt
1 |grzejniki z oprzyrzgdowaniem 159 1 100,00 174 900,00
2 |instalacja c.o. 1 683 322,90 683 322,90
3 |koszt robocizny 1 648 280,70 648 280,70
4  |system zarzgdzania energii 1 100 000,00 100 000,00
koszt zt 1 606 503,60
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci:
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspébiczynniki sprawnosci
przed po
- |rodzaj systemu zasilania msc msc
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,91 Nw = 0,91
5 sprawnos$¢ przesytu Np= 0,96 N = 0,98
3 sprawnosé regulacji i wykorzystania ne = 0,82 ne = 0,97
4 sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,72 n= 0,87
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
6 |okresie tygodnia Wi = 1,00 wy = 0,85
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 1,00 Wy = 0,95

doby
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
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Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejgcy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4

wezet cieplny

bez zmian

sprawno$¢ przesytu ny g

przewody poziome nieizolowane w
ogrzewanym pomieszczeniu

montaz instalacji wewnetrznej

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
NH.e

regulacja centralna bez miejscowej

montaz zaworow termostatycznych i
automatyki

sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
okresie tygodnia

praca 7 dni w tygodniu

wprowadzenie systemu zarzgdzania

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

przerwy 4 godz. / dobe

wprowadzenie systemu zarzgdzania
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Omowienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO * MW 0,267822 0,267822
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1277,06 1277,06
sprawnosci systemu *
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania N - 0,72 0,87
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85
O wsatednieniom sprawmote systems | praorwami w ogrzewania | GV 1783 1192
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok | 110581,66 73927,84
8 |Roczna opfata stata zt/rok 14463,61 14463,61
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 125045,27 88391,45
11 |Rdznica zl/rok 36 653,82
12 |Koszt zt 1 606 503,60
13 |SPBT lat 43,8

* policzone programem komputerowym
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7.4. Wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[7.4.1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:
Nr wariantu
Lp [Ulepszenie termomodernizacyjne
112|345 |6|7]|38 10|11 |12 (13| 14
1 [Modernizacja c.o. XIX|X|X[X]|X[|X] X X
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych X[ X[ X[X]X]|X] X]| X

3 |Modernizacja wentylacji mechanicznej| X [ X | X [ X | X [ X | X [ X

4 |Modernizacja c.w.u. XIX| X X[X] X[ X

Docieplenie stropodachu
niewentylowanego

6 [Wymiana okien zewnetrznych X X[ X]| X[ X

7 |Docieplenie sciany zewnetrznej piwnic| X | X | X | X

8 |Docieplenie dachu sali gimnastycznej | X | X | X

Docielenie stropodachu

9 X | X
wentylowanego

10 [Docieplenie sciany zewnetrznej X

11

12

13

14
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélinych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu

wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzgcych w sktad

Koszt wariantu

Koszt audytu

Koszt catkowity

Lp. wariantu termomodernizacyjnego [z4] [z1 [zt]

1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 5419 507,84 3 500,00 5423 007,84
2 |1+42+3+4+5+6+7+8+9 5006 374,94 3 500,00 5009 874,94
3 [1+2+3+4+5+6+7+8 4 808 574,94 3 500,00 4812 074,94
4 |142+3+4+45+6+7 4 760 799,94 3 500,00 4 764 299,94
5 [1+2+3+4+5+6 4 733 506,40 3 500,00 4 737 006,40
6 |1+2+3+4+45 3164 536,40 3 500,00 3168 036,40
7 [1+2+3+4 3120 461,40 3 500,00 3123 961,40
8 |1+2+3 2 542 265,10 3 500,00 2 545 765,10
9 |1+2 1 692 265,10 3 500,00 1 695 765,10
10 |1 1 606 503,60 3 500,00 1 610 003,60
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7.4.3. Obliczenie oszczedno$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty e Wg?:;lll) o e, Qco*V:d*Wt/ O(;:).i:.ta qCWUI2) chu2) S?Ata:a Oco + Gewu | Qco + Qewu c.(?ft*:é\t\?.u. AQcorewu | Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,0533 1279 ]0,865| 0,81 119,8 10 305,8 0,8777 146,0 | 56 456,59 | 0,9310 266 66 762,39 1684,80 | 132673,41
2 0,0799 | 336,9 |0,865| 0,81 315,5 23 881,6 0,8777 | 146,0 | 56 456,59 | 0,9576 462 80 338,22 | 1489,10 | 119 097,58
3 0,0835 355,6 |0,865| 0,81 333,0 25 160,7 0,8777 146,0 | 56 456,59 | 0,9612 479 81 617,28 1471,60 | 117 818,52
4 0,0835 356,1 [0,865]| 0,81 333,5 25191,7 0,8777 146,0 | 56 456,59 | 0,9612 480 81 648,29 1471,10 | 117 787,51
5 0,0842 358,7 |0,865| 0,81 335,9 25 380,8 0,8777 146,0 | 56 456,59 | 0,9620 482 81 837,37 1468,70 | 117 598,43
6 0,1417 | 803,2 |0,865( 0,81 752,1 54 296,7 0,8777 | 146,0 | 56 456,59 | 1,0194 898 110 753,25 | 1 052,50 | 88 682,55
7 0,1436 822,2 |(0,865( 0,81 769,9 55 503,3 0,8777 146,0 | 56 456,59 1,0213 916 111 959,87 | 1034,70 87 475,93
8 0,1436 | 822,2 |0,865( 0,81 769,9 55 503,3 0,8777 | 146,0 | 56 456,59 | 1,0213 916 111 959,87 | 1 034,70 | 87 475,93
9 0,2648 | 1265,0 |0,865| 0,81 1184,6 87 770,6 1,1850 167,0 | 74 353,32 1,4498 1352 162 123,97 599,00 37 311,83
10 0,2678 | 1277,1 |0,865| 0,81 | 11959 88 633,3 1,1850 | 167,0 | 74 353,32 | 1,4528 1363 162 986,65 | 587,70 36 449,15
is(t)r;;setjzr::y 0,2678 | 1277,1 |0,716( 1,00 1783,6 125 082,48 | 1,1850 167,0 | 74 353,32 1,4528 1951 199 435,80
1

D
2)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki - zatgcznik 5

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik 4
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna oszczedno$¢ kosztéw

Procentowa oszczedno$¢
zapotrzebowania na energie (z

Lp.| Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Planowane koszty catkowite energii uwzglednieniem sprawnosci Minimalna kwota kredytu Premia termomodernizacyjna
catkowitej)
[21] [2Hrok] [%] (2}, %] 4]
1 2 3 4 5 6 7
jant |
1 [anan 5 419 507,84 132 673,41 86,4% 270975392 | 50,0% 0,00
wariant Il
2 5 006 374,94 119 097,58 76,3% 250318747 | 50,0% 0,00
iant 111
3 [venen 4808 574,94 117 818,52 75,4% 240428747 | 50,0% 0,00
wariant IV
4 4 760 799,94 117 787,51 75,4% 238039997 | 50,0% 0,00
jant V
5 [Veren 4 733 506,40 117 598,43 75,3% 236675320 | 50,0% 0,00
wariant VI
6 3 164 536,40 88 682,55 54,0% 158226820 | 50,0% 0,00
iant VII
7 [Vanan 3 120 461,40 87 475,93 53,0% 1560 230,70 | 50,0% 0,00
wariant VI
8 2 542 265,10 87 475,93 53,0% 127113255 | 50,0% 0,00
jant IX
g [Maman 1692 265,10 37 311,83 30,7% 846 132,55 50,0% 0,00
wariant X
10 1 606 503,60 36 449,15 30,1% 803 251,80 50,0% 0,00
11
12
13
14

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 3 ustawy termomodernizacyjne;.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcych art.. 3 ustawy, a wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.. 5 ustawy termom odernizacyjne;.
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Opis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w poszczegoélnych wariantach:

wariant |
Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie sciany zewnetrznej piwnic
Docieplenie dachu sali gimnastycznej

Docielenie stropodachu wentylowanego
Docieplenie sciany zewnetrznej

wariant Il

Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie $ciany zewnetrznej piwnic
Docieplenie dachu sali gimnastycznej

Docielenie stropodachu wentylowanego

wariant 11l

Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie Sciany zewnetrznej piwnic

Docieplenie dachu sali gimnastycznej

wariant IV
Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja wentylacji mechanicznej

Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okien zewnetrznych
Docieplenie sciany zewnetrznej piwnic

wariant V

Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okien zewnetrznych

a b W DN

A W N -

wariant VI

Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego

wariant VII
Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja c.w.u.

wariant VIII
Modernizacja c.o.
Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja wentylacji mechanicznej

wariant IX
Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

wariant X
Modernizacja c.o.
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja c.o.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okien zewnetrznych

Docieplenie sciany zewnetrznej piwnic
Docieplenie dachu sali gimnastycznej
Docielenie stropodachu wentylowanego
Docieplenie Sciany zewnetrzne;j

Przedsiewziecie to spetnia warunki programu:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 86,4%

2. planowane dofinansowanie nie przekracza wartosci mozliwej do otrzymania przez inwestora

35/89
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1.

o M 0 Db

10.

Modernizacja instalacji c.o. polegajgca na nastepujacych przedsiewzigciach:
grzejniki z oprzyrzgdowaniem

instalacja c.o.

koszt robocizny

system zarzagdzania energii

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe, o wspétczyniku przenikania U=1,3 W/(mz*K).
Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewne;.

Modernizacja c.w.u.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego warstwg wetny mineralnej (o wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci 16 cm. Wspédtczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu
wyniesie U=0,149 W/(m?*K).

Wymiana okien PCV na okna, o wspotczynniku przenikania U=0,9 W/(mz*K).

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnicy, warstwg styropianu (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/(m K)), o grubosci 10 cm. Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu wyniesie
U=0,189 W/(m?*K).

Docieplenie dachu sali gimnastycznej warstwg styropapy (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/(m K)), o grubosci 12 cm. Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu wyniesie
U=0,138 W/(m**K).

Docieplenie stropodachu wentylowanego warstwg granulatu z wetny mineralnej (o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci 10 cm. Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody

po dociepleniu wyniesie U=0,136 W/(m*K).

Docieplenie Scian zewnetrznych, warstwg styropianu (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/(m K)), o grubosci 6 cm. Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu wyniesie U=0,171
W/(m?*K).
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8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
m?/ szt. zt/m?, ztiszt. zt
1 |Modernizacja c.o. - - 1 606 503,60
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych 34,1 2515,00 85 761,50
3 |Modernizacja wentylacji mechanicznej - - 850 000,00
4 [Modernizacja c.w.u. - - 578 196,30
5 |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 205,0 215,00 44 075,00
6 |Wymiana okien zewnetrznych 804,6 1950,00 1568 970,00
7 |Docieplenie sciany zewnetrznej piwnic 103,0 265,00 27 293,54
8 |Docieplenie dachu sali gimnastycznej 195,0 245,00 47 775,00
9 |Docielenie stropodachu wentylowanego 920,0 215,00 197 800,00
10 [Docieplenie $ciany zewnetrznej 1620,1 255,00 413 132,90
SUMA 5419 507,84

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Wartos¢ projektu brutto
Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora:
Kredyt bankowy:

Przewidywana dotacja:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

5419 507,84 z

0,00 zt
-zt

5419 507,84 z

40,85 lat

[8.4 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ziozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Realizacja robo6t i odbiér techniczny;

3 Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy;

4 Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).




Audyt efektywnosci energetycznej - budynek PSP Nr 3 w Kozienicach 38/89

9. Ekologiczny efekt termomodernizacji (wg wskaznikéw emisji substancji zanieczyszczajgcych
wprowadzanych do powietrza z proces6w energetycznego spalania paliw)

9.1.1. Wskazniki emisji zanieczyczen

Efekt ekologiczny osiggniety zostanie poprzez wykonanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
prowadzacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej niezbednej do ogrzewania, wentylacji budynku i
przygotowywania cieptej wody.

Poprzez wykonanie usprawniern termomodernizacyjnych uzyskano polepszenie charakterystyki
energetycznej budynku i zmniejszono emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Przed termo- Po termo- Bilans
Wyniki obliczen modernizacjg modernizacji | cieplny
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 267,82 53,25 214,57
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawnosci [GJ/rok] 1783,60 119,80 1663,80
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania cwu [GJ/rok] 167,00 146,00 21,00

Efekt ekologiczny obliczono jako iloczyn zaoszczedzonego nosnika ciepta i wskaznikéw emisji przy
uwzglednieniu parametréw nosnika i skutecznos$ci urzadzen odpylajgcych.

Budynek jest ogrzewany z miejskiej sieci cieptowniczej, ciepta woda uzytkowa - podgrzewana centralnie z
miejskiej sieci cieptowniczej. Po modernizacji rodzaj zrodta ciepta dla c.o. i c.w.u. nie zmieni sie.

Strukture paliw uzywanych w cieptowni przedstawiono w pkt. 3 Obliczanie wskaznikéw emisji CO2.

Wartos¢ opatowa

Lp. |Zrédio ciepta GIIMg

Procentowy udziat
%

2 Wegiel kamienny 21,27 100,00%

Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta (wg materiatéw bazy KOBIZE - wskazniki emisji substanc;ji
zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw):
http://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf
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Dla c.o. - przed modernizacjg (miejska sie¢ cieptownicza):

Wskaznik

Zuzycie ciepta stan

Nazwa / symbol emitowanego emisii przed Emisja
zanieczyszczenia [k /MJ ] termomodernizacjg [Mg/rok]
9'Mg [GJ/rok]
SO, 24,000 2,012525
NOx 2,20 0,184481
CO 45,00 1783.60 3,773484
CO, 1850,00 ' 155,132111
Pyt 1,0000 0,083855
BaP -
Dla c.w.u. - przed modernizacjg (miejska sie¢ cieptownicza):
L Zuzycie ciepta stan
Nazwa / symbol emitowanego W;‘fna:r: Ik po Emisja
zanieczyszczenia [k /MJ ] termomodernizaciji [Mg/rok]
g'Vg [GJ/roK]
SO, 24,000 0,188434
NOx 2,20 0,017273
CO 45,00 167.00 0,353315
CO, 1850,00 ' 14,525153
Pyt 1,0000 0,007851
BaP -

Po modernizacji rodzaj zrodta ciepta nie zmieni sie.

Dla c.o. - po modernizacji (miejska sie¢ cieptownicza):

Zuzycie ciepta stan

. Wskaznik
Nazwa / symbol emitowanego - po -
; . emisji ... | Emisja[Mg/rok]
zanieczyszczenia [kg/Mg] termomodernizacji
g'Vg [GJ/roK]
SO, 24,000 0,135176
NOXx 2,20 0,012391
CO 45,00 119.80 0,253456
CO, 1850,00 ' 10,419840
Pyt 1,0000 0,005632
BaP -
Dla c.w.u. - po modernizacji (miejska sie¢ cieptownicza):
_ Wskaznik Zuzycie ciepfa stan
Nazwa / symbol emitowanego - po o
; . emisji ._ .. | Emisja [Mg/roK]
zanieczyszczenia [kg/Mg] termomodernizaciji
g'Mg [GJ/roK]
SO, 24,000 0,164739
NOx 2,20 0,015101
CO 45,00 146,00 0,308886
CoO, 1850,00 12,698637
Pyt 1,0000 0,006864

BaP
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9.1.2. Bezposredni efekt ekologiczny

W tabeli ponizej przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o sredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng
[Mg/rok] dla stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w
oparciu o wielkosci emisji rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w
jednostkach wagowych [Mg/rok] po zrealizowaniu termomodernizacji.

Nazwa / symbol emitowanego Stan istniejgcy Stan po Efekt . Redukcja
zanieczyszczenia [Mg/rok] te_rmo__m oder- ekologiczny emisji [%]
nizacji [Mg/rok] [[Mg/rok]

o 2,200959 0,299915 1,901044 86,37%
NOXx 0,201755 0,027492 0,174262 86,37%
CO 4,126798 0,562341 3,564457 86,37%
cO, 169,657264 23,118477| 146,538787 86,37%
Pyt 0,091707 0,012496 0,079210 86,37%
BaP - - - -
Emisja rownowazna

E=2E*K

gdzie:
Er
Et
Kt

emisja réwnowazna zrodet emisiji

emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t

wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry wyraza stosunek
dopuszczalnej Sredniomiesiecznej wartosci stezenia dwutlenku siarki egg, do
dopuszczalnej sredniomiesiecznej warto$ci danego zanieczyszczenia e;, co mozna okresli¢
wzorem:

Kt:esozl €

Wytyczne dotyczgce przygotowania studidw wykonalnosci w zakresie systemow ochrony powietrza
(26.04.2004) definiujg pojecie wspodtczynnika toksycznosci w oparciu o nieaktualne rozporzgdzenia:
"Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz ilorazami wielko$ci
okreslanych w Rozporzadzeniu MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych warto$ci
stezen substancji zanieczyszczajacych powietrze."

W zwigzku z powyzszym wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o
obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. rok 2010, nr 16, poz 87).

. i - Emisja
Emitowane [Wspétczyn- - Emisja - X .

. . Emisja - stan X . Emisja - stan |rownowazna -
zanie- nik o réwnowazna - .
czyszcze-  [toksyczno- Istniejacy stan istniejgc projektowany |stan
nia)ll &ci 4 [Mg/rok] [Mg/rok] jacy [Mg/rok] projektowany

g [Mg/rok]
SO, 1 2,200959 2,200959 0,299915 0,299915
NOX 0,75 0,201755 0,151316 0,027492 0,020619
Pyt 0,75 4,126798 3,095099 0,562341 0,421756
BaP 20000(- - - -
tgczna emisja rownowazna 5,447374 0,742291

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng wynosi : 4,705083 86,37%
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10. Zataczniki do audytu

Zatgcznik 1 Obliczenie opfat za aktualnie dostarczane nosniki energii - miejska sie¢ cieptownicza (zat. 1).

Zatgcznik 2 Obliczenie opfat za aktualnie dostarczane nosniki energii - en. elektryczna

Zatgcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatacznik 5 Wyniki komputerowych oblicze sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 6 Obliczenia stopniodni

Zatgcznik 7 Wydruki z programu komputerowego OZC 7.0 Pro (zat. 7a - stan obecny, zat. 7b - stan po modernizacji)

Zatgcznik 8 Dokumentacja techniczna
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Audyt energetyczny - Zespdt Szkdt Ponadgimnazjalnych w Parczewie

Zatacznik nr 1. Obliczenie optat za aktualnie dostarczane nosniki energii - miejska sie¢ cieptownicza

ENERGIA CIEPLNA - miejska siec¢ cieptownicza (przed i po termomodernizaciji)

Dostawca: Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. Z o0.0., 26-900 Kozienice, ul. Przemystowa 15

optaty za c.o. i c.w.u. (moc zaméwiona 0,291 MW)

Rodzaj optaty No$nik energii Rodzaj optaty Stawka przed Stawka po Jednostka

Opfata stata za

zamowiong moc C.0., C.W.U. zt/(MW'mc) -
Oom, O, cieplng+przesyt Optata stata 4 500,38 4 500,38 brutto

) miejska sie¢
Optata zmlfenna cieptownicza
(za energie +
Ooz, Oy, przesyt) Optata zmienna 62,02 62,02 zt/GJ - brutto
Opfata

Ano, Ap1, abonamentowa Opfata stata 0,00 0,00 zt/(mc)- brutto
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Zatacznik nr 2. Obliczenie optat za aktualnie dostarczane nosniki energii - en. elektryczna

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Dostawa i dystrybucja energii elektrycznej:
PGE Obrot S.A., ul. 8-go Marca 6, 35-959 Rzeszow

Taryfa: Cl2a

A.  Obliczenie kosztéw zuzycia energii. Wariant przed termomodernizacjg
1. Optaty za energie czynng
Zuzycie
nenergii Udziat Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Warto$¢ brutto
Lp. Wyszczegolnienie kWh [%] ZHkWh ZHkWh Zirok
1. |szczytowa 30| 49 698,66 58,33% 1,01140 1,2440220 61 826,23
2. |pozaszczytowa 35 499,04 41,67% 0,65720 0,8083560 28 695,87
3. |- 0,00 0,00% 0,00000 0,0000000 0,00
zuzycie en. elektr na potrzeby energii
pom., o$w. [KWh/rok] 85 197,71 |kWh zt/rok 90 522,10
2. Optaty za ustuge dystrybuciji
Lp. |Wyszczegdlnienie Moc zam. |Liczba miesiecy| Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Warto$¢ brutto
KW zt zt zt/rok
1 |Optata stata za przesyt 30 12 4,020000 4,9446 zt/kW/m-c 1780,06
2 |Optata zmienna sieciowa 12 0,192300 0,2365 z/kWh 20151,73
3 |Optata kogeneracyjna 12 0,001580 0,0019 zi/kWh 234,56
4 |Stawka jakosciowa 12 0,013000 0,0160 zi/kWh 1362,31
5 |Optata przejsciowa 12 0,080000 0,0984 zt/kW/m-c 35,42
6 |Optata abonamentowa 12 21,000000 25,8300 zt/m-c 309,96
Razem | | ZHrok 23874,04
Razem 114 396,14
$rednia stawka za kWh: 1,44 zi/kWh
B. Obliczenie kosztéw zuzycia energii. Wariant po termomodernizaciji
1. Optaty za energig czynng
Zuzycie
nenergii Udziat Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Wartos¢ brutto
Lp. Wyszczegdlnienie kWh [9%] zt/kWh Zt/kWh zt/rok
1. |szczytowa 30 304,00 100,00% 0,33780 0,4154940 126,31
2. |pozaszczytowa 0,00 0,00% 0,00000 0,0000000 0,00
3. |- 0,00 0,00% 0,00000 0,0000000 0,00
zuzycie en. elektr na potrzeby energii
pomocniczej, o$w. [kWh/rok] 304,00 |kWh zt/rok 126,31
2. Optaty za ustuge dystrybuciji
Lp. |Wyszczegoinienie | Moc zam. |Liczba miesigcy| Cena jedn. netto Cena jedn. brutto | Warto$¢ brutto
kw zt zt zHrok
1 |Optata stata za przesyt 30 12 4,020000 4,9446 zt/kW/m-c 1780,06
2 |Optata zmienna sieciowa 12 0,192300 0,2365 zi/kWh 71,90
3 |Optata kogeneracyjna 12 0,001580 0,0019 zt/kWh 0,00
4 |Stawka jakosciowa 12 0,013000 0,0160 zkWh 4,86
5 |Optata przejsciowa 12 0,080000 0,0984 zt/kW/m-c 35,42
6 |Optata abonamentowa 12 21,000000 25,8300 ztim-c 309,96
Razem zt/rok 2202,20
Razem 2 328,51
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Zalgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Kubatura wentylowana budynku 10 848|m3/n
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50(h*t
Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831
Vi = max(\/inf,i J vmin,i ), m>/h Vaini = Noin * Vi m*®/h
Wg EN-EN 1’2831 minimalna krotno$¢ powietrza na godzine dla N 1|pt
pomieszczen
V, 10 848[m>/h
Vinin 10 848|m>h
Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na drodze infiltrac;ji
Vins i =Vi-ng - -5, m?/h Vi 10 848|m*h
Sredni stopien obudowy budynku Ngo 4 h'1
Wspotczynnik ostoniecie, wiecej niz jedna fasada odstonieta e 0,03
Wsp. poprawkowy ze wzgledu na wysokos¢ e 1,00
Vint 1 302|m3/h
Vmin > Vinf
Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
wg obliczeh programu komputerowego Audytor OZC 7.0 PRO
Viom = W= 10 368 m?/h

Wspdtczynniki korekcyjne dla okien drewnianych i drzwi wejsciowych :

przed N
modemizacia po modernizacji
Cr 1,3 1,0
Cw 1,0 1,0
Cm 1,5 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
Cr*Cu*Voom|  13477,8] 10 367,5|m%n
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
cn*W| 15551,3] 10367,5m%h
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu

Jednostka

Wartosci dla budynku -
stan istniejgcy

Wartosci dla budynku -
stan po modernizaciji

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, dm®/(m?*dzien) 0,8 0,8
f;c\,’\v,'ffgchv ;r?argleszczen o regulowanej temp. powietrza 2 3504 3504
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
gestos¢ wody py, kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w zaworze czerpalnym 8, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 365 365
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,91 0,91
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, - 0,70 0,80
sprawnos¢ akumulacji ny, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita ny, o - 0,64 0,86
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 46 272 40 488
GJ/a 167 146

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku -

Wartos$ci dla budynku -

Opis Jednostka o T
stan istniejgcy stan po modernizaciji
llos¢ uzytkownikow L 0s. 737 737
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode V,, dmé 352,00 352,00
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/h 14,412 14,412
Vher =( L*V¢,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
) - 1,861 1,861
N, =9,32.L%%*
. . . 3
Zapotrzebowanie na ciepto na6 ogrzanie 1 m V\(/)ody GIm? 0,296 0,219
Qv = Cw"P*(Bew-80)*Ki/Nuy 1ot/ 10 (dla 8,,=55"C k=1,0)
Max. moc c.w.u.
nax 6 kw 2205,3 1633,5
Aowu = Vhér'chj'Nh'lo /3600
Srednia moc c.w.u.
& max kw 1185,0 877,7
Qewu = Qewu /Nh
Catkowita srednia moc c.w.u.
kw 1185,0 871,7

Sr_
Oewu = Qewul + Aewu2
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Wyniki obliczeri rocznego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
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poszczegd/nych wariantéw termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q, GJl/a
1 0,053251 127,92
2 0,079888 336,88
3 0,083475 355,62
4 0,083475 356,10
5 0,084220 358,72
6 0,141681 803,19
7 0,143582 822,19
8 0,143582 822,19
9 0,264825 1265,00
10 0,267822 1277,06
0 - stan istniejgcy 0,267822 1277,06

Sz

STD

DCH

SZP

OK

STR

C.w.u.

went

Dz

c.o.

Zatgcznik nr 5
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Zalgcznik nr 6
Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla Warszawy
Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)
Dane dla miesiecy
[ Il 1] v \Y IX X Xl Xll
Srednia temp. miesieczna 0. [°C] -1,2 -0,9 4.4 6,3 12,2 12,8 8,2 2,9 0,8
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 18,45 18,45 18,45 18,45 18,45 18,45 18,45 18,45 18,45
(OintH-O¢)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 609,15 541,8 435,55 364,5 31,25 28,25 317,75 466,5 547,15
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(OintH-O¢)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 657,2 585,2 483,6 411 39 36 365,8 513 595,2
Dla przegréd zewnetrznych Sd| 3342 |dzien*K/rok przy Oy = 18,45 °C
Sd| 3686 |dzien*K/rok przy Oy = 20,00 °C
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Wyniki - Ogélne

Zalacznik nr 7A
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Publicznej Szkoly Podstawowej

PRZED TERMOMODERNIZACJA

Miejscowosé: 26-900 Kozienice
Adres: ul. Konarskiego 4
Projektant: mgr inz. Piotr Bryzek
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Onp,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé¢ cieplna:

2,000 |[MJ/(m3K)

Gtebokosé okresowego wnikania ciepia §:

3,167 m

Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag:

2,0 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

3504,3 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

10847,5 m3

Audytor OZC 7.0 © 1994-2020 SANKOM Sp.

Strona 1

Z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Ogélne

49/89

Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 130062 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita O@y: 137760 (W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 267822 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Ogry: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku O®yr: 267822 W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepla:

Wskaznik Qg odniesiony do powierzchni ¢myn,a: 76,4 W/m?
Wskaznik @i odniesiony do kubatury ¢urn,v: 24,7 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 653,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy. infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10367,5 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

‘Warszawa Okecie

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@Opin:

4,0

K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Strona 2



Audyt efektywnosci energetycznej - budynek PSP Nr 3 w Kozienicach

Wyniki - Ogélne

50/89

Oblicza]j z ograniczeniem do 64,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domy$slne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Uzytkownika

Krotnos¢é wymiany powietrza wewn. nsg:

2,0

1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: 20,0 °cC
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0Oc: 20,0 °c
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podiogi Leg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -7,00 |m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: 3,43 m
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Wyniki - Ogélne

51/89

Domys$lna wys. pomieszczen w swietle stropéw Hj: 3,10 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 568,60 |m?
Obwdéd podiogi na gruncie w $wietle s$cian zewn. PBg: | 176,97 m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Wyniki - Przegrody

52/89

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
»lDCH Dach sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
 WEENAF-STR | 0,2000|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750, 3,846
FYBETON-2200 | 0,0200Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840, 0,015
i’¢ PEL-KORYT10 | 0,1000Ptyta korytkowa zelbetowa 1400 0,840 0,060
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [n@-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 4,089
Wspdéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,245
LEPG Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 7,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
[l JASTR-CEM 0,0200|Jastrych cementowy. 1,200 1900 0,840 0,017
FBETON-2200 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,038
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840, 0,095
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400, 1650 0,840, 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [nF'K/W]: 1,717
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 2,117
Wspdéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,472

Strona 5



Audyt efektywnosci energetycznej - budynek PSP Nr 3 w Kozienicach
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
LE PGS Podioga na gruncie - sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 7,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
 POLIURET 0,0100|Pianka poliuretanowa w pozostatych przyp 0,035 40 1,460, 0,286
S PLYTA OSB 0,0220|Ptyty OSB. 0,180, 1000 2,510 0,122
‘' STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
FEBETON-2200 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,077
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400, 1650 0,840, 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,896
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 4,853
Wspdéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(HF'K)]: 0,206
i{app Podtoga piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SP
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zgy: 4,51 m
Wysokos¢é zaglebienia sSciany przylegitej do gruntu Z: 2,49 m
[l JASTR-CEM 0,0200|Jastrych cementowy. 1,200 1900 0,840 0,017
FEBETON-2200 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,038
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400, 1650 0,840/ 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : 2,000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 2,400
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,417
fmsp Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do sciany: PP

Wysokosé zagitebienia Sciany przylegitej do gruntu Z: 2,50 m

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0,018
FYBETON-2200 | 0,3800Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,292
‘' STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,759
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,292
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(HF'K)]: 0,233
=STD Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.l PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FEBETON-2200 |0,0400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,031
ise PEL-KORYT10 0,1000|Ptyta korytkowa zelbetowa 1400 0,840 0,060
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m? K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,000
‘ WEZAN-GRAN | 0,2000Weilna mineralna granulowana. 0,060 180 0,750 3,333
 WEENAF-STR | 0,0500|Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750, 0,962
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,028
FYBETON-2200 |0,0200Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840, 0,015
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
e STR-ZER-24 | 0,2400/Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922/ 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [n@-K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [nF-K/W]: 4,726
Wspdéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,212
& STP Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
& PCW 0,0050|PCH. 0,200/ 1300 1,260/ 0,025
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
FABETON-2200 | 0,4000/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,308
e STR-ZER-24 | 0,2400/Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922/ 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,899
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 1,113
= STR Stropodach niewentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FBETON-2200 |0,0400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,031
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m? K/W]: 0,150
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W] : 0,209
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
‘ WEENAF-STR | 0,1000|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750 1,923
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FBETON-2200 |0,0200Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840, 0,015
i'e STR-ZER-24 | 0,2400/Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922, 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [nF'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [n@-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,513
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(HF'K)]: 0,398
2 STW Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
§& PCW 0,0050|PCW. 0,200/ 1300 1,260/ 0,025
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FYBETON-2200 |0,4000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,308
i'e STR-ZER-24 | 0,2400/Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922, 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [nF'K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,759
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m? K)]: 1,318
l sz ‘éciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.\ TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820 1850, 0,840 0,018
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
FZBETON-BBK5 | 0,2400/Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,250 500 0,840 0,960
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
 STYROPIANl1l | 0,1500/Styropian - inne przypadki. 0,050 30 1,460, 3,000
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [nF'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [nF'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 4,185
Wspdéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,239
[l szp Sciana zewnetrzna piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840/ 0,018
FYBETON-2200 | 0,3800Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,292
/ STYROPIANl1l | 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,050 30 1,460 2,000
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [nF'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,499
Wspbétczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,400
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZA]J BUDYNKU

Budynek wolnostojacy
ADRES BUDYNKU
26-900 Kozienice, ul. Konarskiego 4

NAZWA PROJEKTU

Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej
PRZED TERMOMODERNIZACJA

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 2213,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m?3] 10 847,6
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 10 847,5
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,084
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA IIL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa

Okecie

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 130 062,1

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA DOy [w] 137 760,2

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [w] 267 822,3

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OStABIONEGO OGRZEWANIA [orm [W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [w] 267 822,3
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE O a [W/m?] 76,4

WSKAZNIK ®,. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DLy [W/m3] 24,7

SYSTEM TECHNICZNY RODZAf_Sé’Eﬂé&ENERGH i %

ENERGIL
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptownicze;j. 0,509 | GJ
Energia elektryczna. 1,081 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,048 | GJ
WODY UZYTKOWEJ
Energia elektryczna. 0,292 | kWh

CHLODZENIA

Charakterystyka sporzadzona za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 1z8
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« ILOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RS S nerGi e | JDNOSTIA
ENERGIL
WBUDOWANE] INSTALAC)L | Energia elektryczna. 22,939 | kWh
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

U Unnax POWIERZCHNIA
L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ (W/mK] [WineK] STAN | WT 2021 (]
1 |DCH Dach sali gimnastycznej Dach 0,245 I 195,00
2 |PG Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,472 I 725,00
3 | PGS Podtoga na gruncie - sala Podtoga na gruncie 0,206 I 195,00
gimnastyczna
4 | PP Podloga piwnicy Podtoga w piwnicy 0,417 I 400,00
5 |SP Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,233 I 170,35
gruncie
6 |STD Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 0,212 I 920,00
7 |STP Strop nad piwnica Strop ciepto do dotu 1,113 I 400,00
8 [STR Stropodach niewentylowany Stropodach 0,398 I 205,00
niewentylowany
9 [STW Strop miedzykondygnacyjny Strop ciepto do gory 1,318 I 1840,00
10 | Sz Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,239 I 1502,73
11 | Szp Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna 0,400 I 98,09
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL OPIS % [W/lrfqu] [vb;rﬁ?zxK] STAN | WT 2021 POWI'E::lf]CHNIA
1 Dz Drzwi zewnetrzne 0,85 3,600 I 34,10
2 |OK Drzwi zewnetrzne 0,75 2,600 I 752,78
3 | OKP okno zewnetrzne piwnicy 0,75 2,600 I 27,86
4 | OKS Okno zewnetrzne sala gimnastyczna 0,75 2,600 I 64,20

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY = Eggé'%‘DOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - do 100 kW 0,91
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodfa ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,82
o automatyczna miejscowa
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU oRE SPRRc/iS\IZI\'l\‘gé :
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy - moc nominalna do 100kW 0,91
PRZESYL CIEPEA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instalacje do 0,70
30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA Wentylacja grawitacyjna (okna, kanaty wentylacyjne)
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA Lampy $wietléwkowe i zarowe
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU Budynek szkoty
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60/89

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 354 912,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 495 443,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [kWh/rok] 3787,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 499 231,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 644 076,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 11 363,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 655 440,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 504,3

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Instalacja wodna centralna zasilana z miejskien sieci cieptowniczej, poprzez wezet cieplny, z grzejnikami zeliwnimi cztonowymi, w

kilku pomieszczeniach grzejniki cztonowe aluminiowe.
SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ - 1

Kottownia gazowa

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 354 912,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 495 443,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH Eelpomi  [kWh/rok] 3787,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 499 231,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN

POMOCNICZYCH [kWh/rok] 644 076,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU

URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 11 363,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 655 440,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3504,3

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3504,3

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3

PARAMETRY PRACY [°C] 85/60
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z cieptowni weglowej

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA ] 130

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPEA

WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - do 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.91

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH,g ,
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 096

BUDYNKU NH,d '
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg miejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.82

OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII 1N, tot,i 0,72

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH el [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 5352
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NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
REGULACJA WEZLA CIEPLNEGO - ogrzewanie i ciepta woda

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTLA

Qel

(W/m?]

0,09

SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA

tel

[h/rok]

5352

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m’] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII
Wentylacja grawitacyjna (okna, kanaty wentylacyjne)

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 29 476,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 46 273,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 1023,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 47 296,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 60 155,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.w [kWh/rok] 63 225,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3504,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Instalacja centralna zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez wezet cieplny
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 29 476,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 46 273,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1023,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 47 296,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 60 155,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 63 225,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepfo z elektrowni weglowej

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 130

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPEA

Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 091

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instancje do 30 punktdéw poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLEJ WODY W OBREBIE 0.70

BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII MW, tot, 0,64

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY CYRKULACYINE

POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7 300
UZYTKOWANIE INSTALACII

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA i 32 s
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?*/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°cl 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 80 386,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 241 160,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3504,3
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Lampy Swietldwkowe i zarowe
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SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWEJ - 1

63/89

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 80 386,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 241 160,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3504,3
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 11,5
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1 800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
( ) ty [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) 0 '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 100
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
C ’

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Q« Q UDZIAL
[kWh/rok] [KWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 3787,7 11 363,0 4,4
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 1023,3 3 069,8 1,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 80 386,8 241 160,4 94,4
SUMA 85 197,7 255 593,2 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 85197,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 255 593,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 3,00
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 354 912,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 495 443,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [KWh/rok] 3787,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 499 231,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 644 076,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 11 363,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 655 440,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUx [kWh/m?rok] 101,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 141,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 142,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 183,8
;E)[;Il]\lgg,]'ll(cg\\/(\lgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 3,2
ggﬂvgggl}égyslmPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 187,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
g%ﬂvgg'];}é%ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%Ii/ll\lé)gglié(;\\l(vMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?2rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 29 476,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 46 273,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1023,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 47 296,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 60 155,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 3069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 63 225,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 13,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 13,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 17,2
;%I?/ll\g)gl'l}é(;\:{ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 0,9
;I(E)Il)vll\l(;)cslzll'l}é(;yMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m2rok] 18,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 80 386,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 241 160,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 22,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 68,8

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 384 388,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 622 104,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 4810,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 626 915,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 945 393,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 14 432,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 959 825,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 177,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 269,8
;E)[;Ill\l(g)g']'llé(;\\/(ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 41
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 109,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 178,9
'JDI(E)Il)JI\I(;)CS':lI'I}é(;yMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Ep [kWh/m2rok] 273,9
.'ZII(E)I;II\IOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT [kWh/m?2rok] 70,0

SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplinej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sg sprawdzane przez program).

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.

Charakterystyka sporzgdzona za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro
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Zalacznik nr 7B

66/89

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej

PO TERMOMODERNIZACJI

Miejscowosé: 26-900 Kozienice
Adres: ul. Konarskiego 4
Projektant: mgr inz. Piotr Bryzek
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,e: 7,6 °cC

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé¢ cieplna:

2,000 |MJ/ (m3-K)

Giebokosé okresowego wnikania ciepta §:

3,167 |m

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta Ag:

2,0 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

3504,3 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

10847,6 |m3

Strona 1
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Projektowa strata ciepta przez przenikanie O@r: 40677 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita Q@y: 12575 |W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 53251 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gru: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gr: 53251 W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @pr odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 15,2 |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢uLn,v: 4,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 326,6 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy. infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: 9849, 6 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: 9849,6 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgx min: 9849, 6 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgx: 9849, 6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10958,5 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: 14,2 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: ‘Warszawa Okecie

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOmin: ‘

4,0

K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Strona 2
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Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 04, u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Uzytkownika

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg:

1,0 1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Indywidualna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepia
Temperatura powietrza nawiewanego 0sy: 20,0 °cC
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0Oc: 20,0 °c
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

Domyslna rzedna podtogi Lg: 0,00 m

Rzedna wody gruntowej: -7,00 m

Domys$lna wysokos$é kondygnacji H: 3,43 m
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Domy$lna wys. pomieszczen w swietle stropéw H;: 3,10 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 568,60 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w s$wietle $cian zewn. Py: 176,97 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Strona 4
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Symbol D Opis materialu A p Cp R
m W/ (m K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
wlDCH Dach sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
/' STYR0038 0,1200|Styropian 0038 0,038 30 1,460 3,158
{ll PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
' WEENAF-STR | 0,2000/Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750 3,846
FEBETON-2200 |0,0200Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,015
is¢ PEL-KORYT10 | 0,1000Ptyta korytkowa zelbetowa 1400 0,840 0,060
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2~K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 7,247
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K) ] : 0,138
LE PG Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 7,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dypb = m i diugosci Dhb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
[l JASTR-CEM 0,0200 Jastrych cementowy. 1,200, 1900 0,840, 0,017
FEBETON-2200 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,038
FiBET-CHUDY 0,1000/Podktad z betonu chudego. 1,050, 1900 0,840 0,095
IS PIASEK-SR 0,1000/Piasek $redni. 0,400, 1650 0,840, 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? “K/W] : 1,750
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 2,150
Wspbéitczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@-K)]: 0,465
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Symbol D Opis materialu A p Cp R
W/ (m K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
LEPGS Podioga na gruncie - sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 7,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dypb = m i diugosci Dhb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
* POLIURET 0,0100/Pianka poliuretanowa w pozostatych przyp 0,035 40 1,460 0,286
S PLYTA OSB 0,0220Piyty OSB. 0,180 1000 2,510, 0,122
 STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 2,222
FiBETON-2200 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,077
B PIASEK-SR 0,1000 Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840/ 0,250
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,926
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,883
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K) ] : 0,205
iapp Podloga piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SP
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 4,51 m
Wysokosé zagiebienia sSciany przyleglej do gruntu Z: 2,49 m
[l JASTR-CEM 0,0200 Jastrych cementowy. 1,200 1900 0,840 0,017
FEBETON-2200 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,038
F4BET-CHUDY 0,1000/Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840, 0,095
B PIASEK-SR 0,1000Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,250
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Symbol D Opis materialu A p Cp R
W/ (m K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,400
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 0,417
imsp Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do sciany: PP

Wysokosé zagitebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 2,50 m

.. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
FEBETON-2200 |0,3800Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,292
" STYROPIAN 0,1000/Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? “K/W] : 1,759
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,292
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 0,233
=STD Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Ll PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,028
FEBETON-2200 | 0,0400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,031
is¢ PL-KORYT10 0,1000 Ptyta korytkowa zelbetowa 1400 0,840, 0,060
Opbér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m? -K/W]: 0,000
' WEEL-GRAN38 | 0,1000Weina mineralna granulowana. 0,038 180 0,750, 2,632
‘" WELAN-GRAN | 0,2000Weina mineralna granulowana. 0,060 180 0,750, 3,333
' WEENAF-STR | 0,0500/Filce i maty z weilny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750 0,962

Strona 7



Audyt efektywnosci energetycznej - budynek PSP Nr 3 w Kozienicach

Wyniki - Przegrody

73/89

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m W/ (m K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FEBETON-2200 |0,0200Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,015
fee STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z ptyty zerarnskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 7,358
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,136
STP Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doitu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
£ PCW 0,0050/PCW. 0,200 1300 1,260 0,025
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FEBETON-2200 |0,4000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,308
i*e STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z ptyty zerarnskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 0,899
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 1,113
ZSTR Stropodach niewentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
{ll PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FIBETON-2200 | 0,0400/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,031
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m W/ (m K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
'/ STYR0038 0,1600 Styropian 0038 0,038 30 1,460 4,211
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m® K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta poltaci dachowej i war. powietrza, [m? -K/W]: 4,419
' WEENAF-STR | 0,1000/Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750, 1,923
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FEBETON-2200 |0,0200Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,015
i*e STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z ptyty zerarnskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 6,724
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,149
ZSTW Strop miedzykondygnacyjny

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
£ PCW 0,0050/PCW. 0,200 1300 1,260 0,025
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
FEBETON-2200 |0,4000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,308
f*e STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z ptyty zerarnskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,759
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 1,318
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Wyniki - Przegrody

75189

Symbol D Opis materialu A p Cp R
m W/ (m K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Il sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
FZBETON-BBK5 | 0,2400Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,250 500 0,840, 0,960
. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
' STYROPIAN1 | 0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,050 30 1,460 3,000
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
' STYR0036 0,0600/Styropian 0036 0,036 30 1,460 1,667
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 5,852
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,171
[l szp Sciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
FIBETON-2200 | 0,3800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,292
‘' STYROPIAN1 | 0,1001|Styropian - inne przypadki. 0,050 30 1,460 2,002
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
'/ STYR0036 0,1000/Styropian 0036 0,036 30 1,460 2,778
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,279
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,189
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZA]J BUDYNKU

Budynek wolnostojacy
ADRES BUDYNKU
26-900 Kozienice, ul. Konarskiego 4

NAZWA PROJEKTU

Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej

PO TERMOMODERNIZACII
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 2213,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m?3] 10 847,6
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 10 847,6
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,019
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA IIL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa

Okecie

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 40 676,7

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [w] 12 574,8

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 53 2514

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OStABIONEGO OGRZEWANIA [orm [W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [w] 53 251,4
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE O a [W/m?] 15,2

WSKAZNIK ®,. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DLy [W/m3] 4,9

SYSTEM TECHNICZNY RODZAf_Sé’Eﬂé&ENERGH i %

ENERGIL
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptownicze;j. 0,034 | GJ]
Energia elektryczna. 1,805 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Epergia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,042 | GJ
WODY UZYTKOWEJ
Energia elektryczna. 0,292 | kWh

CHLODZENIA
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« ILOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZAY RODZA) NOSNIKA ENERGIl e Lp | EDMOSTKA
ENERGIL
WBUDOWANE] INSTALAC)L | Epergia elektryczna. 8,451 | kWh
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

LP. SYMBOL OPIS RODZAJ [W/lr:nzl(] [Ml,;';";K] STAN | WT 2021 POWI'E::]E]CHNIA
1 |DCH Dach sali gimnastycznej Dach 0,138 I 195,00
2 |PG Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,465 I 725,00
3 | PGS Podtoga na gruncie - sala Podtoga na gruncie 0,205 I 195,00

gimnastyczna

4 | PP Podloga piwnicy Podtoga w piwnicy 0,417 I 400,00
5 |SP Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,233 I 170,35

gruncie

6 |STD Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 0,136 I 920,00
7 |STP Strop nad piwnica Strop ciepto do dotu 1,113 I 400,00
8 [STR Stropodach niewentylowany Stropodach 0,149 I 205,00

niewentylowany
9 [STW Strop miedzykondygnacyjny Strop ciepto do gory 1,318 I 1840,00

10 Sz Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,171 I 1542,98
11 | Szp Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna 0,189 I 98,09

OKNA I DRZWI

U Unna POWIERZCHNIA

L.P. SYMBOL OPIS ds (W/m?K] [WheK] STAN | WT 2021 (m]

1 Dz Drzwi zewnetrzne 0,85 1,300 I 34,10
2 |OK Drzwi zewnetrzne 0,75 0,900 I 752,78
3 | OKP okno zewnetrzne piwnicy 0,75 0,900 I 27,86

4 | OKS Okno zewnetrzne sala gimnastyczna 0,75 0,900 I 23,96

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY = Eggé'%‘DOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - do 100 kW 0,91
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodfa ciepta 0,98
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja 0,97
o centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE oPIS i%ECDZ’\ll\II:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU o
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy - moc nominalna do 100kW 0,91
PRZESYL CIEPEA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,80
pracy - mate instalacie do 30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA Wentylacja grawitacyjna (okna, kanaty wentylacyjne)
SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACII OSWIETLENIA Lampy $wietlowkowe i zarowe
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU Budynek szkoty
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 15699,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 18 148,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 983,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 19 131,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23 593,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 950,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 26 543,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Instalacja wodna centralna zasilana z miejskien sieci cieptowniczej, poprzez wezet cieplny, z grzejnikami ptytowymi stalowymi.
SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ - 1
Kottownia gazowa
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qtnd [kWh/rok] 15 699,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 18 148,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eelpomi  [kWh/rok] 983,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 19 131,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23 593,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2950,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp [kWh/rok] 26 543,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
PARAMETRY PRACY [°C] 85/60
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z cieptowni weglowej
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA ) 130
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - do 100 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 091
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH,g ,
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 098
BUDYNKU MNH,d /
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowg (zakres P - 1 K)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.97
OBREBIE BUDYNKU NH,e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot 0,87
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH el [W/m?] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 8 760
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NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
REGULACIA WEZtA CIEPLNEGO - ogrzewanie i ciepta woda

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTLA

Qel

(W/m?]

0,05

SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA

tel

[h/rok]

8 760

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 13 085,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 15 126,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 5343,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 20 469,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 664,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 16 029,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 35 694,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ay [m’] 30498
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 9 849,6
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 66,50
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII
Wentylacja grawitacyjna (okna, kanaty wentylacyjne)
URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
WENTYLATORY - w centrali nawiewno-wywiewnej - wymiana powietrza do 0,6 h*
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW Qel [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 8760

CIEPXA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 29 476,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 40 489,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 1023,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 41 512,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 52 636,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 55 706,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3504,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Instalacja centralna zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez wezet cieplny
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 29 476,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 40 489,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [kWh/rok] 1023,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 41 512,7
gg:/lcgckéii%v:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 52 636,3
ﬁg;(gckﬁlg%v:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 3069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.w [kWh/rok] 55 706,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 504,3

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepfo z elektrowni weglowej

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 130

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPEA

Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 091

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktow

poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.80

BUDYNKU Nw,d /
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII Nw,tot,i 0,73

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY CYRKULACYINE

POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7 300
UZYTKOWANIE INSTALACII

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : N
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw | 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 29 614,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 88 842,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3 504,3

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Lampy Swietldwkowe i zarowe
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWE] - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 29 614,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 88 842,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3504,3
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 4,8
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1598,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
¢ ) ty [h/rok] 178,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) 0 '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 100
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO c ’

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Q Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 983,3 2950,0 2,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 5343,2 16 029,5 14,5
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 1023,3 3 069,8 2,8
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 29 614,2 88 842,5 80,1
SUMA 36 964,0 110 891,9 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 36 964,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 110 891,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 504,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3504,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 3,00
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 15699,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 18 148,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [KWh/rok] 983,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 19 131,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 23 593,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 950,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo1 [kWh/rok] 26 543,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUx [kWh/m?rok] 4,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 52
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 5,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 6,7
;%[;III\IOOCS;]'II(CC;\\/(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,8
;gﬂvggglbégyslmPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 7,6

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 13 085,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 15 126,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kKWh/rok] 5343,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 20 469,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 664,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 16 029,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qv [kWh/rok] 35 694,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?rok] 3,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 1,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [KWh/m?rok] 5,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 5,6
;IE)I?/II\IC()DCS':‘I'I}E(;\;V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 46
;%Ii/ll\lé);:lr&:(;\\l(vMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?2rok] 10,2

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 29 476,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 40 489,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1023,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 41 512,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 52 636,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 3069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 55 706,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 11,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 11,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 15,0
;%ﬂ\lgg&g\c/gHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,9
;%ﬂvgggl}é(;yMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?2rok] 15,9

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 29 614,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 88 842,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 8,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [KWh/m?rok] 25,4

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 58 260,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 103 378,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 7 349,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 110 728,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 184 736,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 22 049,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 206 785,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 29,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 52,7
;I(E)[:Il]\g);]'ll(cg\\/(\lgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 6,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 16,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [KWh/m?rok] 31,6
;IEZ)Il)VII\I(;)CS':lI'I}é(;yMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Ep [kWh/m?2rok] 59,0
.'ZII(E)IZII\IOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2001 [KWh/m2rok] 70,0

SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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Zalacznik nr 1 do audytu efektywnosci energetycznej

budynku PSP Nr 3 w Kozienicach
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Uwaga:

Na rysunku nie pokazano fundamentow z
uwagi brak mozliwosci wykonania odkrywek.
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Tynk

Styropian gr. 10,0 cm

Tynk

Mur betonwy

Tynk

5]

Tynk

Styropian gr. 15,0 cm

Tynk

Bet. komorkowy gr. 24,0 cm

Tynk

il

2 x papa izolacyjna
Wylewka bet,
Plyty korytkowe

Pustka powietrzna

Granulat z wefny
mineralnej ~20,0 cm

Wefna mineralna ~5 cm

1 x papa izolacyjna
Wylewka bet.

Strop Zeranski
Tynk

]

Lastriko

Plyta schodowa zelbetowa
Tynk

B
Posadzka

Wylewka bet.

Strop Zeranski
Tynk

il

Posadzka

Posadzka betonowa

PRZEKROJ A-A.

Tech.
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2 x papa izolacyjna
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Welna mineralna

T T Wylewka bet.

53 Plyty korytkowe
Dzwigar zelbetowy
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SANANEY | | 7 =

Posadzka poliuretanowa

f f Plyly 0SB

| | Legary drewniane

Izolacja przeciwwilgociowa

Podktad betonowy

Uwaga: Podsypka piaskowa

Na rysunku nie pokazano fundamentow z

uwagi brak mozliwosci wykonania odkrywek.

NADZOROWANIE, PROJEKTOWANIE, KOSZTORYSOWANIE ROBOT BUDOWLANYCH
Wiodzimierz Letniowski
26-900 Kozienice ul. Konstytucji 3—go Maja 21/38 tel.614-27-60

Temat INWENTARYZAGUA PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 3 W KOZIENICACH.
Inwestor PUBLICZNA SZKOLA PODSTAWOWA NR 3

Adres UL. KONARSKIEGO 4, 26-900 KOZIENICE

Adres budowy DZIALKA NR 2203/21, UL. KONARSKIEGO 4, 26-900 KOZIENICE
Rysunek N “

younek N1 (| PRZEKROJ BB.

DATA SKALA

Projektowal | Tech. bud. Wlodzimierz Letniowski
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