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Zatgcznik nr 1 do Decyzji Kozienice, dnia 4 marca 2022 r.

o srodowiskowych uwarunkowaniach
z dnia 4 marca 2022 .

Charakterystyka przedsiewziecia

Przedmiotowe przedsiewziecie, w catosci zostanie zrealizowane w granicach obrebu geodezyjnego
Kozienice na dziatkach ewidencyjnych nr: 4602/24 i 4602/12 w gminie Kozienice.

Panele fotowoltaiczne zostang zamocowane na wolnostojacych stotach montazowych. Podtoze pod
panelami zostanie rozplantowane, zawatowane. Na gruncie pod rzedami paneli i pomigdzy nimi
umozliwiona bedzie spontaniczna sukcesja rodzimych gatunkéw roslin. Teren nie bedzie podlegaé
niwelacji.

Na terenie przedsiewziecia projektuje si¢ ponadto: inwertery instalacji fotowoltaicznej
rozmieszczone przy stotach montazowych lub w stacjach transformatorowych, rozdzielnice, sieci
niskiego i $redniego napiecia wyprowadzajace energie elektryczng do stacji transformatorowych SN,
a nastepnie do stacji transformatorowych zaktadu produkcyjnego.

Przytacze kablowe do sieci dystrybucyjnej nie jest objete zakresem przedmiotowego wniosku
o wydanie decyzji o $érodowiskowych uwarunkowaniach. Jest to element powigzany technologicznie
z przedmiotowym przedsiewzieciem, niewymagajacy decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
Przytacze zostanie zrealizowane w oparciu o odrebne decyzje administracyjne.

Rozwaza sie mozliwo$é instalacji oswietlenia terenu, obwodowego systemu dozorujacego opartego
o bariere podczerwieni, a takze ogrodzenia z siatki stalowej na catym obwodzie.

Przedmiotowa inwestycja polegajaca na budowie elektrowni fotowoltaicznej jest aktualnie na etapie
planowania. W zwigzku z tym Inwestor nie wybrat jeszcze ostatecznej technologii przewidywanej do
zastosowania. Na potrzeby analizy przyjeto zatozenia maksymalne dla tego typu inwestycji, jednak
ostateczna technologia zostanie wybrana na etapie projektowania.

Dopuszcza sie ewentualne roziozenie budowy inwestycji na etapy, aby dopiero po zakoriczeniu
ostatniego etapu realizacji osiggng¢ moc catkowitg do 1 MW.

Przedmiotowa inwestycja bedzie polegata na wytwarzaniu energii elektrycznej przy wykorzystaniu
promieni stonecznych. Projektowana elektrownia fotowoltaiczna wytwarza energie elektryczng
z modutéw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie, poprzez inwertery, przeksztatca
na prad przemienny.

Kazdy modut zbudowany jest z pojedynczych ogniw fotowoltaicznych potgczonych w sposéb
réownolegly. Ogniwo fotowoltaiczne to element pétprzewodnikowy, w ktérym nastgpuje konwersja
energii promieniowania stonecznego w energie elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego,
dzieki wykorzystaniu pétprzewodnikowego ztacza typu p-n, w ktérym pod wptywem fotondw
o energii wiekszej niz szerokos¢ przerwy energetycznej pétprzewodnika elektrony przemieszczajq sig
do obszaru n, a no$niki tadunku do obszaru p. Takie zjawisko elektryczne powoduje pojawienie sig
réznicy potencjatéw - napiecia elektrycznego. Moduty moga by¢ taczone szeregowo oraz rownolegle
w celu uzyskania projektowanego napiecia i mocy wyjsciowej systemu.

Panele fotowoltaiczne zostang pogrupowane w powtarzalne sekcje oraz ustawione w rownomiernie
rozmieszczonych rzedach. Panele potaczone bedg z inwerterem za pomocy przewodow
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznej. Kable taczace poszczegéine moduty fotowoltaiczne beda



mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych (prowadzenie kabli wzdtuz
konstrukcji wsporczej i w ziemi).

Na obecnym etapie projektowanego przedsiewziecia nie dokonano wyboru ostatecznej technologii
(modelu referencyjnego paneli) planowanej do zastosowania. Na potrzeby analizy przyjgto wartosci
maksymalne, ktérych parametry nie zostang przekroczone podczas wyboru wtasciwego modelu
paneli. Pozwoli to na ocenienie maksymalnego oddziatywania, jakie moze powodowac
przedsiewzigcie na $srodowisko przyrodnicze i cztowieka.

Planowane parametry projektowanej instalacji:
= catkowita moc instalacji—do 1 MW,
= catkowita powierzchnia dziatek inwestycyjnych —ok. 5,6 ha,
= catkowita powierzchnia gruntéw zajetych przez instalacje — do ok. 2 ha.

Planowana do zastosowania liczba modutéw fotowoltaicznych bedzie zalezna od otrzymanych
warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz od mocy jednostkowej wybranych paneli
po uzyskaniu pozwolenia na budowe.

Panele stoneczne

W zwiazku z aktualnym etapem planowania inwestycji Inwestor nie wybrat jeszcze ostatecznego
modelu paneli fotowoltaicznych przewidywanych do zastosowania. Na potrzeby analizy przyjeto
zatozenia maksymalne dia tego typu inwestycji, jednak ostateczna technologia zostanie wybrana na
etapie projektowania. Poszczeg6lne parametry mogg ulec zmianie ze wzgledu na dynamiczny rozwdj
technologii zwigzanej z odnawialnymi Zrodtami energii. Przyjeto panele polikrystaliczne lub
monokrystaliczne o diugiej 2ywotnosci, wytrzymate na obcigzenia mechaniczne i dziatanie
niekorzystnych warunkéw pogodowych.

Panele fotowoltaiczne skifadaé sie bedg z wielu potaczonych ze sobg ogniw mono lub
polikrystalicznych. Ochrong przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi jest zabezpieczenie
ogniw taflami szkta. Projektowane do zastosowania panele ogniw fotowoltaicznych nie bedg
wyposazane w wentylatory stuzace do chtodzenia konstrukcji ogniw. Brak systemu chtodzenia faczy
sie z brakiem wytwarzania hatasu w czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej. Inwestor zaktada
sprawno$¢ urzadzenia na poziomie fabrycznym. Nie planuje sie zwigkszania sprawnosci przez
zastosowanie technologii z wymuszonym obiegiem powietrza. Chtodzenie paneli fotowoltaicznych
bedzie sie odbywa¢ w sposdb naturalny, dzieki obiegowi powietrza atmosferycznego.

Panele zostang umieszczone na tzw. ,stotach” - dedykowanej konstrukcji aluminiowej lub stalowej
posadowionej bezposrednio w gruncie pod katem 15-40° w kierunku potudniowym.

Panele fotowoltaiczne pofaczone bedg ze stacja transformatorowg za pomocg kabli
elektroenergetycznych i inwerteréw, w zaleznosci od wybrania ostatecznej technologii. Planuje sig
zastosowanie przeksztattnikéw DC/AC (inwerteréw) podczepianych do konstrukcji wsporczych lub
zlokalizowanych w kontenerowych stacjach - do 15 szt. Ostateczna decyzja zostanie podjgta na
etapie projektowania przedsiewziecia na podstawie wybranej technologii. Kable, ktére 13cza
poszczegblne moduly fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutow
fotowoltaicznych. Kable zostang poprowadzone wzdtuz konstrukcji wsporczej i w ziemi.

Rozdzielnice nn miesci¢ sie bedg w obudowie, w ktérej znajda sie zabezpieczenia nadpradowe,
przeciwprzepieciowe kazdego z urzadzen jak i roztacznik kazdego obwodu inwertera.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie wyprowadzona do sieci energetycznej przy
pomocy podziemnego kabla elektroenergetycznego. Dopuszcza sig wigcej niz jedno wyprowadzenie
mocy, jezeli bedzie to uzasadnione z punktu widzenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.



String-boxy

Stringi (grupy paneli fotowoltaicznych) przytaczane sg do string-box’éw - rozdzielnic nn, ktérych
zadaniem jest sumowanie praddw i przesytanie ich dalej juz jednym przewodem. W string-box’ach sg
rdwniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne (bezpieczniki oraz ograniczniki przepie¢) dla
poszczegdinych stringdw.

Do jednego string-box’a przytaczonych jest z reguty do kilkunastu stringédw az do uzyskania
odpowiedniej mocy. Przewody elektryczne s3 wprowadzane po stupach konstrukcji pod ziemie
i uktadane na gtebokosci ok. 0,5-1 m. W celu zabezpieczenia przed gryzoniami przewody
sprowadzane pod ziemie od wysokosci ok. 0,5 m moga zosta¢ dodatkowo umieszczane w rurach
ostonowych zamykanych od gory piang poliuretanowa. Przewody po wejsciu w grunt sg uktadane juz
w rodzimym gruncie bez zadnej ostony.

Obudowa string-box’éw moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu, ale
moze zostaé réwniez przykrecona do konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych. Na rynku
dostepnych jest wiele rozwigzan technicznych réznych producentéw, réznigcych sie wielkoscig oraz
sposobem mocowania.

Inwertery

Wytworzona energia przesytana jest ze string-box’éw do inwerteréow (falownikéw) — urzadzen
zmieniajgcych prad staty wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na prad zmienny.
W inwerterze takze nastepuje zliczenie wytworzonej energii, okreslenie jej charakterystyki
i generalne sterowanie przeptywami pradéw.

Przedmiotowa instalacja zamiast centralnego falownika (inwertera) wykorzystywaé bedzie
maksymalnie kilkanascie niewielkich urzadzen montowanych przy stotach fotowoltaicznych lub przy
stacji transformatorowej. Doktadna ilos¢ inwerterow zostanie okredlona w pdiniejszym etapie
inwestycji, poniewaz tego typu urzgdzenia produkowane s3g przez wielu producentdw i kazdy z nich
charakteryzuje sie odrebnymi cechami konstrukcyjnymi.

W zwigzku z powyiszym dopuszcza sie takie zmiane przyjetych zatozen i montaz np. kilkunastu
inwerterow, mikroinwerteréow lub optymalizeréw, ktérych ilos¢ moze odpowiadad ilosci uzytych
modutéw fotowoltaicznych.

Inwertery montowane sg w specjalnie na ten cel przeznaczonych obudowach, ktére mogg miec
postac odrebnych niewielkich urzadzen.

Dodatkowo falowniki umozliwig stworzenie systemu nadzoru parametrow elektrycznych, ktory
postuzy do wizualizacji parametrow elektrycznych elektrowni (w oparciu np. o system SCADA).
Urzadzenie nie wymaga chtodzenia przy uzyciu wentylatora. Inwerter wyposazony jest
w zabezpieczenia strony DC oraz zabezpieczenia strony AC (przed pracg wyspowq, nadmiarowo-
pradowy).

Instalacje elektryczne

W celu potaczenia modutéw w stringi i przytaczenia ich do string-boxéw oraz falownikéw wykonuje
sie instalacje elektryczng wykonang przewodami solarnymi z zytami miedzianymi w izolacji
z komponentu sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang powtoka.

Projektowane inwertery fabrycznie posiadajg zintegrowang ochrone przetezeniowa po stronie DC,
zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz ochrone przed zamiang biegundéw. W przypadku
przecigzenia nastepuje automatyczne przesuniecie punktu pracy i obnizenie mocy produkowanej.



Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane w inwerterach, jako
ich fabryczne wyposazenie oraz w string-boxach.

Od falownikdw do stacji transformatorowej wyprowadzone zostang linie kablowe nn pradu
przemiennego.

Konstrukcje wsporcze modutéw

Przewiduje sie montaz wolnostojacych konstrukcji wsporczych (stotéw) w uktadzie 4 lub 5 rzedéw
paneli w orientacji poziomej lub 2 lub 3 rzedy w orientacji pionowej. Uktad montazu paneli moze sie
zmieni¢ wzaleznosci od zastosowanej technologii, jakkolwiek wysokos¢ instalacji wraz
z zamontowanymi panelami fotowoltaicznymi nie przekroczy 5 m wysokosci.

Stacje transformatorowe nn/SN

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji dopuszcza sie zastosowanie kontenerowych stacji
transformatorowych — w ilosci do 2 szt.

Odlegtos¢ stacji nn/SN od zabudowy mieszkaniowej bedzie nie mniejsza niz 70 m.

Stacje transformatorowe nn/SN bed3 umieszczone w obudowie betonowej, stalowej albo
aluminiowej. Kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do wspotpracy z siecig
kablowa lub kablowo-napowietrzng sredniego napiecia oraz siecig kablowg niskiego napiecia.

Przyktadowe parametry budynku stacji transformatorowej SN/nn:
* wysokos¢ pomieszczenia urzadzen elektrycznych do 3 m,
® wysokos¢ po posadowieniu (od poziomu gruntu) do 4 m,
e maksymalna powierzchnia zabudowy do 40 m?.

Kontenerowa stacja transformatorowa w obudowie betonowej to obiekt parterowy z piwnicg
kablowa, na planie prostokata ze stropodachem ptaskim. Wykonana bedzie w catosci w technologii
prefabrykowanej. Stacja przystosowana bedzie do obstugi wewnetrznej. Piwnica jako monolit
w potaczeniu z odpowiednim wykoniczeniem powierzchni oraz technika przepustéw kablowych
zapewnia catkowita wodo- olejo- igazoszczelno$¢ w obu kierunkach. Fundament stacji stanowic
bedzie prefabrykowany przestrzenny element zelbetowy montowany w gotowym wykopie
szerokoprzestrzennym.

W stacjach przewiduje sie montaz transformatoréw w wykonaniu fabrycznym. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada¢ bedzie otwdr, przez ktdry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa
do szczelnej misy olejowej moggcej pomiesci¢ 100% zawartosci oleju z transformatora i stanowigcej
wydzielong cze$¢ fundamentu.

Infrastruktura towarzyszaca

Ogrodzenie

Wokdt terenu elektrowni przewiduje sie mozliwos¢ zastosowania ogrodzenia z siatki stalowej
ocynkowanej o wysokosci do okoto 2,5 m rozpietej na stupkach stalowych oraz wyposazenie w brame
wjazdowa.

W celu umozliwienia migracji matych zwierzat pozostawiony zostanie przeswit wielkosci ok. 10 cm
pomiedzy ogrodzeniem a powierzchnig gruntu.



Przewiduje sie zastosowanie typowych stupkéw ogrodzeniowych naroznych iprzelotowych
posadowionych ok. 0,6 m ponizej poziomu gruntu za pomoca fundamentéw. Stupki przelotowe
nalezy rozmieszcza¢ co ok. 2,5 m.

Oswietlenie i monitoring

Przewiduje sie mozliwos¢ zainstalowania oswietlenia terenu na stupach o wysokosci ok.
4 m. Instalacja nie bedzie pod$wietlana w sposéb ciggly, planowane jest zastosowanie tzw. czujnikow
ruchu. Dodatkowo planuje sie zainstalowanie ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu
dostarczania/odbioru energii elektryczne;j.

Ochrona odgromowa elektrowni

Ze wzgledu na powierzchnie jakg zajmujg panele fotowoltaiczne i brak wysokich elementéw
w najblizszym otoczeniu projektuje sie instalacje odgromowa w postaci potaczen wyréwnawczych
majacych zabezpieczy¢ urzadzenia elektrowni przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Instalacje nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym stacji transformatorowej.

Zagospodarowanie terenu pomiedzy rzedami paneli

Nie przewiduje sie¢ wykonania utwardzen pomiedzy rzedami paneli. Obszar pomigdzy panelami
zostanie pozostawiony do naturalnej sukces;ji.

Przewiduje sie utwardzenie ciggédw komunikacyjnych poprzez zmieszanie lokalnego gruntu
z kruszywem naturalnym, zastosowanie kruszywa betonowego lub ptyt MON.

Na etapie planowania przedmiotowego przedsiewzigcia, przed podjeciem decyzji o jego realizacji,
analizowano warianty zaréwno lokalizacyjne jak réwniez techniczne.

Przykiadowe zagospodarowanie terenu (zrédto: materiaty wiasne Inngst‘ora,)\._ Ay
up. BURMI




