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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne oraz specyfikacje techniczne
dotyczace wykonania robét drogowych stanowig w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlanych” (STWIORB).
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang
wykonane w ramach budowy miejsc postojowych dla samochodéw osobowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno
uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakohczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez wykonawce
zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.
1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do
wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i



czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzenh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosSci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.28. Raporty dzienne - oznaczajg ksigzke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje sie wszystkie
szczegoty dotyczgce naktadow robocizny, materiatow sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robot.
1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegobinych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno uzytkowych.
Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczehnstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
(z wyznaczonymi granicami pasa drogowego wraz ze stosownymi szkicami, lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej (projekt wykonawczy ) i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.



Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ruchu na ulicy w trakcie prowadzenia rob6t oraz ponosi
wszelkie koszty wyliczone w oparciu o aktualne przepisy zwigzane z zajeciem pasa drogowego. Koszty te
Wykonawca uwzgledni proporcjonalnie we wszystkich pozycjach przedmiarowych i nie bedzie wnosit o
zwrot kosztéw w zwigzku z tym poniesionych.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego sporzgdzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami projekt organizacji ruchu na czas budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji nie
bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowanh projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w ramach ceny
Kontraktowe;j.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyskac¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie
instytucje nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem roboét ktérych dotyczg. Projekty powinny uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznosci wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, znaki drogowe, urzgdzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony

w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwoséci dla srodowiska, oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, kiére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodno$ci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem
robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenhstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektora
szczego6towy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robd6t nie podlega odrebnej
zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu



geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos$é
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akc;ji
usuniecia niewypatéw/niewybuchdéw poniesie Zamawiajacy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-0

Klasa robét: 45230000-8; 45220000-5; 77300000-3

Kategoria robot: 45233000-9; 45221000-2; 77310000-6

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialtdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow

ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji parstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robdét.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiérek

Karpy, pnie i gatezie drzew $cietych z pasa drogowego bedacych w administracji Zamawiajgcego
Wykonawca

usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wtasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Materiaty budowlane pochodzgce z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé pozytywng opinie odpowiednich
miejscowo wtadz samorzgdowych i Inspektora.

Koszt zwigzany z rozbiérkg, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatdw Wykonawca powinien
zawrzeC w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem, ktdre zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem



2.5. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badah wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora..

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen

w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowe;j.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania rob6t. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora,
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robét na placu budowy aby nie powodowaé



utrudnien i zaktécen w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozonag
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich ST robdét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne
wedlug zasad i zakresu okreslonego w tych ST. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i
technologii wykonywania odpowiednich robdét jak i doboru poszczegdéinych sktadnikow, materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inspektor moze
pobierac probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badah przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Jezeli badania te wykazg stwierdzenie usterek catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce. W
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
ST lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.



6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy dokonaé w dzienniku budowy wpisu oséb, ktérym zostato
powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robo6t budowlanych. Osoby te sg zobowigzane
potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkgji.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora, daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w
okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi, dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét, dane
dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat, wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robo6t. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnietr do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy
rob6t. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez
Inspektora.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, stanowig zatgczniki do odbioru robaét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.



Po zakonczeniu =zadania dokumenty budowy zostang przekazane wiasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg
fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdinych robét a ich
wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany



réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Komisja w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem
dokonania odbioru czes$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Swiadectwa Przejecia w
zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonhczenia robot i przyjecia dokumentow. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem toleranciji, ale
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaganh
przyjetych w dokumentach umowy Iub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajgc jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych 2z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

warto§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami i kosztami drég dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robdt,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzZniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627;

z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729).



D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych i reperéw
okreslonych dokumentac;ji projektowej dla potrzeb niniejszego zadania),

wykonanie pomiarow sprawdzajgcych istniejgcego terenu i nawierzchni,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym.
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~/Vymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw trasy nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08m i dtugo$ci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5mm i dlugosci 0,04
- 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G1 i G-2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity, tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK



Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi ulicy na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacjag Projektowg. Do wyznaczania krawedzi koryta nalezy stosowac¢ dobrze widoczne
paliki. Odlegto$é miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikéw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byc
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy
geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robét.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest 1 kilometr.

8. Odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inspektorowi.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje: zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow ,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

przygotowanie i oznakowanie robét,

zatozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie

odtworzenie pasa drogowego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.



D-01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw przy budowie / rozbudowie drogi gminne;j.
Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla inwestyc;ji
budowy drogi.

Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem
drzew (wraz z pniami) i krzakow w ramach robot przygotowawczych — drzewa, pnie i krzaki w pasie
drogowym.

Do usuniecia przewidziano nastepujgce ilosci drzew i krzakéw okreslonych w projekcie.

Przed usunieciem nalezy uzyskac¢ zezwolenie na usunigcie drzew i zapoznaé sie z jego warunkami.
Drzewa przeznaczone do usuniecia to drzewa o matych srednicach czesciowo na terenach lesnych bez
wiekszej wartosci uzytkowej drewna..

Krzaki i podszycie przeznaczone do usuniecia stanowig w wiekszos$ci krzaki i odrosty porastajgce tereny
wzdiuz drogi.

Okreslenia podstawowe. — wg . SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4

Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY. — nie wystepuja.

3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet do usuwania drzew i krzakow.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego

- spycharki

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prow. prac zwigzanych z wyrebem lasu.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4
Transport pni i karpiny.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$é
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujgcy ich uszkodzen.

Karpine nalezy wywiez¢ i zutylizowaé, natomiast pnie drzew po ulozeniu w stosy zostang
zagospodarowane przez Zamawiajacego lub zgodnie z przedmiarem nalezy je odwiezé w miejsce
wskazane przez Inwestora. Szczegé6towe ustalenia zawiera umowa.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
utozenie pni w miejscu nie kolidujgcym z robotami, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotébw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych

w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Wycinke drzew o
wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren



nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie przekraczata 2%.

Usuniecie drzew i krzakow.

Pnie drzew i krzakdéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych powinny by¢ wykarczowane w catosci, bez
wyjatkéw. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
warto$¢ jako materiat uzytkowy nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzag
ostroznos$cig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Sposdéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jesli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych, Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czesci. Pozostatosci po spaleniu powinny by usuniete przez wykonawce z
terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania

pni, korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w OST D-02.00.00 Roboty ziemne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest dla drzew — sztuka, dla krzakow i zagajnikow — hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie,

- zasypanie dotow

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych rob6t



D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z rozbiérkg elementow drogi, ktére zostang wykonane w ramach budowy miejsc
postojowych dla samochoddéw osobowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z robotami
rozbiérkowymi W zakres Robot zwigzanych z rozbidrkg wchodzi rozbiérka kraweznikéw betonowych wraz
z tawg betonowg, obrzezy betonowych, chodnikéw z ptyt betonowych, nawierzchni z asfaltobetonu,
nawierzchni z trelinki, bloczkéw betonowych oraz kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~/Vymagania ogoélne” pkt. 2.
3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Wykonawca zapewnié¢ sukcesywny wywoz materiatéw z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
ST. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.
5. Wykonanie Robo6t
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentac;ji
Projektowej.
Rozbiérke elementéw nie przewidzianych do ponownego uzycia nalezy wykonaé¢ mechanicznie. W
miejscach trudno dostepnych rozbiorki nalezy wykonac recznie. Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie
z Terenu Budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi materiatdw z rozbiérek.
5.2. Nawierzchnie z kostki brukowej, jezeli bedg sie nadawaé¢ do ponownego wykorzystania nalezy
przekaza¢ wiascicielowi.
5.3. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementdéw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".
5.4. Materialy z rozbidrki Wykonawca wywiezie poza teren budowy i wlasnym staraniem je zutylizuje.
6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.
7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest :
- 1m (metr) rozbiorki kraweznika, obrzezy,
- 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiérki nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych, nawierzchni z trelinki,
bloczkdéw betonowych oraz kostki betonowej
8. Odbiér Robét



Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa rozebrania 1m kraweznika, obrzezy uwzglednia:

— oznakowanie terenu robét,

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiodrki,

- rozebranie elementéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3,

- zatadunek i wywoéz nieprzydatnych materiatdéw z rozbidrki poza obreb budowy

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca

skfadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych, nawierzchni z trelinki,

bloczkéw betonowych oraz kostki betonowej uwzglednia:

— oznakowanie terenu robot,

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

- rozebranie elementéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3,

- zatadunek i wywdz nieprzydatnych materiatéw z rozbiérki poza obreb budowy (ewentualne przekazanie

materiatow wiascicielom — w szczegdlnosci dotyczy kostki betonowej),

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca

sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i Srednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)



D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow i nasypéw

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach
budowy miejsc postojowych dla samochodéw osobowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopow pod konstrukcje zatoki postojowej oraz chodnika z odwiezieniem gruntu na nasyp w
obrebie budowy, wraz z jego uformowaniem i plantowaniem oraz wywozem nadmiaru gruntu poza teren
budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i 2z definiciami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych Robdét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~/Vymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Ogdblne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunty uzyskane z wykopow zostang wykorzystane na miejscu do
regulacji korony drogi.

Nadmiar gruntéw wykonawca wywiezie poza teren budowy i zagospodaruje wilasnym kosztem
i staraniem.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedgce nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty bez zgody Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet
wiasnych.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki lub réwniarki samojezdne, a w razie potrzeby réwniez
sprzet do recznego prowadzenia robét.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wybor Srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady ogodlne — wykonanie koryta

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okre$lonych w niniejszej
ST. Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach wystepowania ewentualnych skrzyzowan z urzgdzeniami
uzbrojenia podziemnego nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢. Prace realizowaé pod nadzorem
wiascicieli sieci.



5.1.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. W czasie robé6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.

Wykonawca powinien, wykonaé urzgdzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.1.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetniaC wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika

zageszczenia Is:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - /s =2[1(11,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartoSci /s.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogélne wykonywania nasypoéw

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére
zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgacych dokfadnosci
okreslonych w niniejszej ST.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2. Zageszczenie gruntu

Warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien by¢ =271,00.
5.2.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie

i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot i wymaganych niniejszg
ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopoéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie nasypu.

6.3. Doktadnos$¢ wykonania roboét
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i —3cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10cm.



Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosc¢
Podtoze nawierzchni
- nieréwnosci powierzchni *) cm 3
1 - pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3

*) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

7. Obmiar Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m3 (metr szescienny) wykopu lub
nasypu.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia oraz stopnia zageszczenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢
daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m3 wykopu — wykonanie koryta z przewiezieniem gruntu w nasyp obejmuje:
— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe,

— wykonanie wykopu,

— przewiezienie gruntu z miejsca wykopu w nasyp,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badanh laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami,

— koszt utrzymania czystosci na drodze w zwigzku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

Cena jednostki obmiarowej 1m3 nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkoéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— odwodnienie terenu robaét,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, dotyczgcych wiasciwosci
wbudowywanych gruntéw, wskaznika zageszczenia i nosnosci poszczegolnych warstw nasypu,

— koszt utrzymania czystosci na drodze w zwigzku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

Cena jednostki obmiarowej 1m3 wykopu — wykonanie koryta z przewiezieniem gruntu poza teren budowy
obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe,

— wykonanie wykopu,

— przewiezienie gruntu z miejsca wykopu na odktad,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badanh laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami,

— koszt utrzymania czystosci na drodze w zwigzku z prowadzonymi robotami ziemnymi.




— wszelkie koszty zwigzane ze znalezieniem miejsca odktadu, jego utrzymaniem, uzyskaniem
stosownych

pozwolen

10. Przepisy zwigzane

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowag.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
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D-02.03.10 GEOTKANINA KONSTRUKCJA WZMOCNIENIA PODLOZA NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg konstrukcji wzmacniajgcych poditoze nasypow drogowych geosyntetykami przy budowie drogi
gminne;j.

1..2. Zakres stosowania specyfikaciji:

Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako materiat przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
wzmochienia podtoza z geotkaniny w ilosci okreslonej w PT np. BONAR TF 75 gr/mZ.

1.4. Okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”

1.4.1.Korpus drogowy — budowla ziemna ograniczona od goéry korong drogi, a z bokow skarpami
nasypowymi lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.2 Geotkanina — struktura ptaska wytwarzana metodami wtékienniczymi przez przeplatanie wtokien
polipropylenowych lub poliestrowych , przeznaczona do wykonania materacow wzmacniajgcych podtoze
nasypow. Do wykonania przewidziano:

- materac z geotkaniny typu BONAR TF-SG, lub rownowazng

1.4.3. Kotwie — elementy z odpadowej stali zbrojeniowej, przeznaczone do wzmocnienia potgczen pasm
geotkaniny i przymocowania materacéw do podtoza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami inzyniera.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA GEOTKANIN:

Przewidziano utozenie geotkanin z wtokien polipropylenowych ,dwukierunkowych” (takie same parametry
mechaniczne w obu kierunkach) przeznaczone do wzmocnienia gruntu w podbudowach konstrukgji.
Minimalna

gestosé 75g/m2.

Dopuszczalne réznice wymiaréw:

- gestosc¢ i grubosc/jednorodnoscé/ +/- 5%

- szerokos$¢ pasma + 4cm

- rGwnosc¢ brzegu + 2cm

Zalecane szerokosci pasm b=5,6 —6,0 m

Materiat nie moze mie¢ dziur, przecieé itp. uszkodzeh mechanicznych oraz fatd i wybrzuszen.

2.1 Tekstura

Geotekstylia powinny posiadaé teksture szorstka, guzetkowatg lub siatkowg zapewniajgcg dobrg
przyczepnosc¢ z gruntem lub innymi materiatami mineralnymi uzytymi do wykonania nasypow.

2.2. Parametry wytrzymalosciowe, separacyijne i filtracyjne

Parametry wytrzymatosciowe, separacyjne i filtracyjne wg zalecen producenta geotkaniny.

2.2.3. Odbiér materialéw na budowie

Geotekstylia nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci wystawionymi przez
producenta dla kazdego gatunku i kazdej partii dostawy oraz kartami gwarancyjnymi.

Geotekstylia dostarczone sg w belach tj,. w zwojach o szeroko$ci zgodnej z zyczeniami Zamawiajgcego.
Ciezar jednego zwoju nie powinien przekraczaé¢ 100 kg.

3. TRANSPORT.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem bezpieczenstwa pracy tak w
obszarze wykonywanych robét jak i poza nim.

Srodki transportu powinny byé¢ dostosowane do rodzajéw i ilo$ci przewozonych tadunkéw.

Geotekstylia dostarcza sie na budowe konwencjonalnymi srodkami transportu o skrzyniach fadunkowych
dostosowanych do gabarytéw przewozonych beli (zwojéw).

Operacje zwigzane z czynno$ciami z zatadunkowymi i wytadunkowymi organizuje wykonawca robot
z zachowaniem obowigzujgcych przepisow BHP.

4, SKLADOWANIE MATERIALOW.

4.1 Sktadowanie geotkaniny



4.1.1 Sktadowanie krétkotrwate

Geosyntetyki przeznaczone do niezwtocznego wbudowania mozna w warunkach budowy sktadowa¢ na
wyréwnanym i osuszonym terenie w miejscach zaciemnionych z dala od otwartych Zrddet ognia
magazynow

paliw i smaréw w nieuszkodzonych opakowaniach fabrycznych. Zabrania sie poddawania materiatu
diuzszemu

oddziatywaniu promieniowania stonecznego.

4.1.2 Sktadowanie dtugotrwate

Geotkaniny nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach zaciemnionych,
czystych, suchych i wentylowanych, chronigc przed otwartymi zrédtami ognia oraz kontaktem
z chemikaliami,

ttuszczami, paliwami, ktére mogg uszkodzi¢ materiat.

5. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonywaniem mat i materacéw geotekstylnych wykonuje sie recznie przy uzyciu
prostych narzedzi. Do przemieszczania beli mozna uzywa¢ fadowarek ze specjalnym osprzetem
chwytakowym.

Wykonawca musi zwraca¢ uwage, aby uzyty sprzet nie spowodowat uszkodzenia materiatu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot oraz

program zabezpieczenia jakosci w ktérych bedg uwzglednione wszystkie warunki wykonania
geotekstylnych

warstw wzmacniajgcych konstrukcje nasypow.

6.2 Trasowanie robot

Przed rozpoczeciem budowy nasypdw wykonawca wyznacza w terenie ich lokalizacje z

uwzglednieniem geometrii podstawy nasypow i zasiegu robot ziemnych. Roboty nalezy wytyczy¢ metoda
geodezyjna na podstawie wspoétrzednych geodezyjnych nawigzujgcych do osnowy sieci geodezyjnej
drogi.

6.3 Przygotowanie podioza

Podtoze materaca i materiatdw geotekstylnych nalezy przygotowac przez wyprofilowanie terenu i
oczyszczenie z kamieni, gruzu, korzeni drzew, ztomu metali itp. Nie dopuszcza sie pozostawiania nie
wykarczowanych pni bez wzgledu na ich Srednice.

Nasypy niekontrolowane nalezy rozebra¢ do gtebokosci przewidywaniem projektem, a uzyskany

materiat odwies$¢ na odktad lub po stwierdzeniu przydatnosci wykorzysta¢ do budowy nasypow.

Podtoze nalezy poddaé makroniwelacji przez Sciecie lub zasypanie wiekszych nieréwnosci celem
uzyskania réwnej powierzchni. Wskazane jest wstepne zageszczenie poditoza przy pomocy lekkich
ogumionych

walcow statycznych do Is >0,95

W obszarze osiadan S>10cm powierzchnia podfoza nalezy nadbudowac¢ warstwa dobrze
przepuszczalnego gruntu ziarnistego o grubosci odpowiadajgcej wielkosci osiadan (S). Przygotowanie
podtoza

zgtasza sie do odbioru jako robote zanikajgca.

6.4 Budowa materacéw i materiatéw geotekstylnych

Budowa materacow i materiatdw geotekstylnych zgodnie z zaleceniami producenta. Przewidziano
utozenie jednej warstwy geotkaniny z ewentualnym przymocowanie kotwami stalowymi do podtoza.
Zaleca sie ukfadanie warstwy geotkaniny z rolki o jednej szeroko$ci (bez ztaczy podiuznych). W
przypadku braku rolek o odpowiedniej szerokosci nalezy uktadaé geotkanine w poprzek drogi z
zastosowaniem

zaktadéw min. 30 cm .

Na utozonej geotkaninie nalezy wykona¢ pierwszg warstwe nasypu gr. 10cm. (warstwa odsaczajgca).

6.6 Pomiary kontrolne

W trakcie budowy nasypéw wykonawca ma obowigzek wykonywania kontrolnych pomiaréw dla
sprawdzenia wielkosci i czasu osiadania oraz porownania tych wielkosci z wielkosciami obliczonymi
teoretycznie..

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robot nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami DMU.00.00.00-wymagania ogdlne.

W przypadku geosyntetycznych warstw wzmacniajgcych konstrukcje nasypéw budowlanych na stabych
gruntach podtoza polega ona na:

- biezgcym sprawdzaniu zgodnosci wykonywania robét z rysunkami IS w szczegdlnosci wykonywania



materacow.

- kontroli zgodno$ci uzywanych materiatéw z rysunkami IS.

- kontroli stopnia konsolidacji gruntu podtoza i jej zgodnosci z obliczeniami teoretycznymi

- kontroli stopnia konsolidacji warstw kruszyw naturalnych stanowigcych element konstrukc;ji
wielowarstwowych materacéw geosyntetycznych oraz warstw gruntdéw nasypow bezposrednim mat
geosyntetycznych

Kontrole rob6t zwigzanych z posadowieniem nasypdw na stabych gruntach podtoza nalezy wykonywac

z udziatem projektanta.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiary robét podano w SST- D.00.00.00.

8.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1m2 konstrukcji wzmocnienia podtoza.

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST-D.00.00.00.

Podczas obioru robét szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- stan powierzchni roztozonej warstwy geotkaniny

- wielkosci zaktadow podtuznych i poprzecznych

- skutecznosc¢ kotwienia warstw

- wielko$¢ margineséw zewnetrznych

Wykonane materace podlegajg obiorowi wedtug zasad obowigzujgcych dla robét zakrywanych.
10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest 1m2 wykonanego i odebranego wzmocnienia podtoza. Cena jednego 1m2
wykonanej warstwy konstrukcji wzmacniajgcej podioze obejmuje:

- prace pomiarowe

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym gruncie warstw materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

- utrzymanie i wykonywanie napraw utozonej warstwy wzmacniajgcej wedtug wymagan SST

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-811B-03020-posadownienie bezposrednie budowli

- PN-551B-04492- grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

- PN-S-0220598-roboty ziemne wymagania, zakres wykonania i badania przy odbiorze.
-PN-81/B-04452-grunty budowlane badania polowe.

-BN-77/8931-12- drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.03.01

SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podtuznych.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem sgczkow podituznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z
przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtdwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu
osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkéw podtuznych wykonuje sie je w
korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci
drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentaciji projektowe;j
kruszywo moze by¢ czesciowo zastgpione geowtdkning.

W niniejszej SST szczegdtowo omowiono najczesciej stosowane w drogownictwie sgczki
podtuzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sgczek gteboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowldknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podiuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkoéw podtuznych sa:

— rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— geowioknina,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztalt
walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330 mm. Grubos¢ Scianki
na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.



Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych.
Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod
opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi srednicami do
wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [24]
drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowac
materiaty odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:
— papa wg PN-B-27617 [28],
— 2wir wg pkt 2.6,
— widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150

1 | Srednica wewnetrzna, mm 75 4 1005 | 12546 150 £7

Grubo$¢ Scianek, mm od 8 do od9 od10do | od 11do
16 do18 20 22

3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, 5 7 8 10
mm

4 | Réznice grubo$ci Scianek, mm 2 3 3 4

5 [Woygiecie rurki, mm 5 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, 2 3 3 4
mm

7 | Zgrubienie na krawedzi 1 1 1 1
wewnetrznej otworu, mm

8 | Odpryski na powierzchni, suma 45 45 45 45
najwiekszych wymiaréw, mm

9 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu,
liczba cykli zamrazania i 20 20 20 20
odmrazania bez uszkodzenh

10 | Wytrzymatos¢ na dziatanie sity 392 392 392 392
zgniatajgcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do
osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do
25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze
ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Witasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 [ 65,5 | 80,5 | 100,5 126,5

Dopuszczalna odchyika $rednicy
zewnetrznej, mm

-15 | -1,5 | 156 | 15 -2,0




3 [Srednica wewnetrzna, mm 43,9 | 58,0 [ 71,5 | 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytka srednicy +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm

5 [Diugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szeroko$¢ szczelin wlotowych, od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do od 1,7 do
mm 1,5 2

7 | Ogodlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 12 12 12 13 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 - - - - 46
mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm

8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %

9 | Odpornosé na uderzenie, wg PN- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1
C-89221 [29] probki

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN- prébka nie powinna zatamywac sie
C-89221 [29] i wykazywac pekniec

11 | Wytrzymato$é na zerwanie, wg probka nie powinna ulec zerwaniu
PN-C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiaréw srednicy, wg 12 12 12 12 12
PN-C-89221 [29], %, nie wiece;j
niz

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej
50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztgczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chronic¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczac 40°C, a odlegtos¢ sktadowania
powinna byé wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach
zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi
mogtby sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktdrym zawartos¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek s$redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,
przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz
0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13043 [12].

2.7. Geowtdéknina

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscia z



gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i
SST.
2.8. Materiaty do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukciji.
Klasa betonu powinna byé¢ zgodna z dokumentacijg projektowg lecz nie nizsza niz klasa C25/30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].
Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Warto$ci
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251 [17].
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementoéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$é max 40 mm,
gtebokos¢ max 10 mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni lub krawedzi: max 4 mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugos¢ max 30 mm.
2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu
Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080
[19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].
Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.
2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu
mozna stosowac nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].



Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci WartoSci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cm g:ﬂgg :I\l/((%%oégg)()TnTm -
Grupa V (250+800)mm
Grupa VI (20+800)mm
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,
€O najmniej:
a) skaty magmowe i 50 PN-EN 1926 [8]
przeobrazone 20 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe
3 | Mrozoodpornos¢ w cyklach, co 21 PN-EN 12371
ljajmniej [10]
4 | Scieralnos¢ na tarczy 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157
Boehmego, cm [14]
5 |Gestosé¢ pozorna, g/cm?®
a) skaty magmowe i od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
przeobrazone od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe
6 |Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie
wiecej niz:
a) skaty magmowe i 2,5 PN-EN 13755
przeobrazone 12,0 [13]
b) skaty osadowe PN-EN 13755
[13]
7 | Zanieczyszczenia gling, item, wolne od
zwigzkami organicznymi itp. zanieczyszczen )
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp
Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz
2 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, 0,5 PN-EN 14157 [14]
nie wiecej niz
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezto$c¢), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu
na niewielki zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,
z ewentualng zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub
luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzgddéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac¢ je réwnolegle do bocznych Scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
powierzchni,

— wszystkie sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobdéw zabezpieczyé
warstwag materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucac. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w
celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o
5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsa, a jesli w dokumentaciji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie
zapewni¢ statecznos¢ lub stosowac¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego
pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczgc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kgt nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw
nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng
warstewka, nie tworzgc zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci
5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inacze;j.

Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukfadanie rurociggu zaleca sie wykonaé niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, ukfadanie nalezy
przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem,
ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza
rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzyc¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy ukfadac albo:



— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie,
gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie
drobnych czastek gruntu do rurek za pomocag paskow papy, paskow witokniny, obsypki zwirowe;j i
innych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdéw, nalezy tgczy¢ za
pomocg specjalnie produkowanych zigczek.

5.5. Zastosowanie geowltokniny w saczku podiuznym

Geowldékniny mogg by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,

— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb
nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono
inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uklada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy
lekko ubi¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe
ochronng z darniny (trawg w doét) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik
zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentac;ji projektowej, mozna wykona¢ po akceptac;ji
Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

— wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonac¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub
gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozyc i
zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie scian lepikiem i
wyprawi¢ widoczne Sciany,

b) wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué¢ otwér w betonie (rowu
lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem
wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci
10 cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowg z
betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem,
ustawi¢ prefabrykat, dostosowaé wylot rury do otworu w Scianie prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez
posmarowanie scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z
przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociggu nalezy wykonac¢ z
zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], Srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do
1,5m, do ktérej wchodzi wiasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg
cementowo-piaskowa, rurki z PVC - ztgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od
rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowg, wg KPED [34]



Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonac, po akceptaciji
Inzyniera: otuline betonowa, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy
wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i Zzelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i
najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/ms3.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej
powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opalac, np.
lampami lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢
proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej przy rownoczesnym zachowaniu postanowieh PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigzac drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podiuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny roznic sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych -
nie powinny przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn.
skontrolowa¢ prawidtowo$¢ ksztattu, Srednice, grubos$é Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1.
Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni
zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w
prébce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli tagczna liczba sztuk niedobrych w probce jest wieksza
lub réwna 8, catg partie dostawy nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w
zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan
Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu
odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2,
Ip.od 9do12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie
25 kg z wysokosci 0,5 m.



6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego

sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

— zawartos$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mieé aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature
odbiorczg kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie
powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg
PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaé warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podiuznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadaé:
a) zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacijg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p.
5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej sgczka
podituznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:

— row pod sgczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuije:

— wyznaczenie robdt w terenie,



— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

— ufozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem
zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
(Zmiana A1)

PN-EN 206-1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnosé (Zmiana A1)

3. PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5.  PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

7. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza

1:2000 chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymato$ci na Sciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i
otwartej porowatosci

n

10. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
12371:2002 mrozoodpornosci

11.  PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004

12.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych)

13. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
13755:2002 nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

14. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na
14157:2005 Scieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamieh dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych



20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.

31.
32.

33.

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999
PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002
PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004
PN-S-02205:1998

BN-67/6744-08
BN-84/6366-10

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”,
1982.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati
opis gruntow

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamien famany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboty zwigzanych wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza w korycie pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ lekkich walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora.

4. Transport

- nie wystepuje

5. Wykonanie Robo6t

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem Robodt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych zjazdéw. Wczesniejsze
przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych Robot z wyprzedzeniem mozliwe
jest wytgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
bfota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is =[1(11,00. Wskaznik zageszczenia
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
12%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podiozg nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on



zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do
uktadania podbudowy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedbah Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.
Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw i badan

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢é badan i pomiaréw
1. Szerokos$é
2. Réwnos¢ podiuzna Z uwagi na zakres robot czestotliwo$¢ badania
3. Réwnos¢ poprzeczna cech geometrycznych okresli Inspektor
4, Spadki poprzeczne
- Z uwagi na zakres robo6t czestotliwo$é badania
5. Rzedne wysokosciowe z
cech geometrycznych okresli Inspektor
; . s Z uwagi na zakres robo6t czestotliwo$é badania
6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu i
cech geometrycznych okresli Inspektor

6.1.1. Rownos¢

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
1(10,5%.

6.1.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +0cm, -2cm.

6.1.4. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is 217771,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £1772%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt.
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Warunki ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m2 podtoza w korycie obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— profilowanie podtoza

— zageszczenie podtoza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,




— koszt utrzymania czysto$ci na drodze.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tatg.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.04.02.01. Warstwa odsgczajaca
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsgczajgcej z kruszywa naturalnego - piasku sredniego pod projektowang
konstrukcje zatoki postojowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsgczajgcej grubosci 10,0cm pod warstwg z kruszywa tamanego na catej dlugosci i szerokosci zatoki
postojowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt.1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materiatly
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.1. Wymagania dla kruszywa.
Jako materiatem na warstwe odsgczajgcg nalezy uzyé kruszywa naturalnego w postaci piasku sredniego.
Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci okreslony zaleznos$cig

0.

Des

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej

D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

.

[
Il
1=
|
[N
L

(=]

U - wskaznik réznoziarnistosci

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca

oraz uzyskania wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1 wg badanego zgodnie z normg BN-
77/9831-12.

¢) wspotczynnik filtracji k10 =178 m/dobe.

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac piasek sredni spetniajacy wymagania PN-B-11111.
2.2. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢ sktadowane
na rownym i utwardzonym podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi
materiatami i zanieczyszczeniami.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowal sprzet dostosowany do szeroko$ci uktadanej
warstwy.

4. Transport



Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywo
powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. Wykonanie Robo6t

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wykonanie warstwy odsgczajgcej

Kruszywo przeznaczone na warstwe odsaczajgcg powinno by¢ rozktadane przy uzyciu sprzetu
dostosowanego do szeroko$ci warstwy, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto projektowang grubosé. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstwy powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub
ubijakdéw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenie nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20%. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.3.1. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Nie dopuszcza sie ruchu samochodowego po utozonej warstwie odsgczajgcej.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajgcej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej dla pierwszej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Szerokos$é warstwy

Réwnos¢ podtuzna

Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne 1raz

Rzedne wysokosciowe

Grubos¢ warstwy

NGO~ WIN|—~

Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa

6.2.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Ré6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
g

0.5%.




6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £[10J5 cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wifasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od 1,0.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.2, powinny byé naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajgce;.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego..

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
budowy miejsc postojowych dla samochoddéw osobowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102. Zakres robét obejmuje
wykonanie podbudowy zatoki postojowej oraz zjazdéw o grubosci 15,0cm z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. OgdIlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiajgcego.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byc¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy



Frakcje
00 _piaskowa iwirowa 0
90 Va j 10
80 /] / / 2
d A
] / 30
N ; / / A w =X
e R
S o }M // 0 2
o
s 4 i SN W4 - o .
g L~ )’ P 5y
g 30 o= 0 3
N // &
0 l=E="l 90
| =
0 100
00750125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Wymagania
Lp. Wyszczegc’)lnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane 7uzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 od 2
1 od 2 do 10 od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) 10 do 12 do 12 do 12
) Zawartos¢ nadziarna, % PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
Zawartosc ziarn nieforemnych
3 35 45 35 40 B B PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-04481 [1]
Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
5 zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- | ©d30 [ 0d30 do | od30do | od30do BN-64/8931-01 [26]
04481, % do 70 70 70 70 - -
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralno$¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
liczbie obrotdw, nie wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej




liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
8 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz

PN-B-06714-37 [10]
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy

tacznie, % (m/m), nie wiecej niz R - - R 1 3 PN-B-06714-39 [11]

Zawartosc¢ zwigzkdw siarki w
10 przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1 1 1 1 2 4

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

1 ) iuls>1,00 PN-S-06102[21]
a) przy zageszczeniu ls> 1, 20 60 %0 o0 " 0

b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120 ) 120 ) 120

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je
przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robo6t

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw
i nasypow”. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna




by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ minimum 1,0.
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2=2(1140 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem kostki powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwosé badan uziarnienia, wilgotnosci mieszanki oraz zageszczenia warstwy ze wzgledu na
zakres robot okresli Inspektor.

6.1.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana za pomocg analizy sitowe;j.
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢
zgodne z p. 2.2.1.

6.1.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki. Wilgotnosé
mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.1.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek

wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
E.
— 22
E, ~

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 =11 4-0 MPa.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,55 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
34p
E=—xD
44z

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap —rdznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

6.1.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy badac¢
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny byc
pobierane losowo w obecnosci Inspektora.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy



Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy, a wiec: szerokos¢ podbudowy, réwnos¢
podtuzng i poprzeczng, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, grubo$¢ podbudowy, nosnosc
podbudowy ze wzgledu na zakres robot okresli Inspektor.

6.2.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szerokos¢
podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. R6wnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne
odchyiki pod tatg 10 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowg z poziomnica.

Dopuszczalne odchytki spadku £11770,5 %.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.
6.2.5. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa . - . Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku Wskazmk. Maksymacjgekggrei]0|tran?r;l)rezyste mierzony ptytg o Srednicy
wnos nie |§arﬂgsnzqtr:1?§2? P ’ 30cm,MPa
mniejszym niz, niejszy od pierwszego Od drugiego
o niz 40 kN 50 kN L Lo
) obcigzenia E1 | obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢ zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosno$ci, zalecone przez Inspektora. Koszty dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto
z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,




oznakowanie miejsca robot,

przygotowanie mieszanki,

transport i roztozenie mieszanki,

profilowanie,

zageszczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowag.

. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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D.04.05.01. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu
(kruszywa naturalnego) stabilizowanego cementem w ramach budowy miejsc postojowych dla
samochodéw osobowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

W zakres robét wchodzi wykonanie ulepszonego poditoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem o grubosci wg projektu i Rm=2,5MPa pod projektowane nawierzchnie.

Przewiduje sie wykonanie stabilizacji w betoniarce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych Ilub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. OgdéIlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
+~Vymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Kruszywo do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji kruszywa cementem w betoniarkach nalezy uzy¢ kruszywa jak dla warstwy
odsgczajace;.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci i
1. Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2. Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5

3. Czas wigzania, poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie: 275

4. Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Dla zastosowanego cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z przedmiotowa norma.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Preparaty do pielegnaciji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwdrczych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.



3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Do wykonania stabilizacji w mieszarce nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody, spycharki, rowniarki, przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajgcy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac
samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. Wykonanie Robo6t

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod ulepszone poditoze powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.02.01. wg przekroi
konstrukcyjnych.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 20C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania recepty, ktéra powinna zawiera¢ ilodci poszczegdlnych
sktadnikéw, wytrzymato$¢é na Sciskanie R28, wskaznik mrozoodpornosci, max gesto$¢ objetosciowg
mieszanki cementowo - gruntowej oznaczonej | lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng
oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z receptg laboratoryjng. Zawartos¢ cementu
w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu. Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywaé zgodnie z receptg laboratoryjng. Sktadniki mieszanki
powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjng z uwzglednieniem naturalnej
wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$é¢
mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -10% i +20%



jej wartosci. Transport mieszanki z wytwdrni w miejsce wbudowania powinien sie odbywaé przy pomocy
srodkéw transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajgcy przed segregacja
i wysychaniem. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkoéw podituznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w mieszarkach. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokos¢, wyrdbwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s=70,97 wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481, okres$lonego wg BN-77/8931-12.
Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

5.8. Pielegnhacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5011,0 kg/m2 po odparowaniu
wody.

Inne sposoby pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
W okresie pielegnaciji nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.
6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwo$¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robét zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Iiczl\glamt:gzlan: na ggévt;i':g\?v;l?ub
dziennej dziatce | ulepszonego pod-
roboczej toza przypadajgca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [ Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 | Mrozoodpornosc 2 przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 [~ wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 | zuzla granulowanego




13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodfa

dla kazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

6.1.2. Badanie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z podanym w pkt. 2.1.
6.1.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.
6.1.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢é zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.
6.1.5. Grubosc¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.
6.1.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badanh nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3szt. (1
seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.
Wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4
Tablica 4. Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem.

Mieszanka cementowo - kruszywowa i zageszczona warstwa 2,5MPa

Lp. Opis Wymagania
1 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 7 dniach (R7) 1,0 - 1,6 MPa
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach (Ras) 1,6 — 2,5 MPa

Mieszanka cementowo - kruszywowa i zageszczona warstwa 1,5MPa

Lp. Opis Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7) -
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach (Rzs) 0,6 —1,5MPa

6.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

T - o Minimalna czestotliwo$é
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
w sposo6b ciggty planografem albo
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 2000 m?




6.2.1. Grubos¢

Grubos¢ warstwy ulepszonego poditoza nie moze rdézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%

i—15%.

6.2.2. Szerokosc

Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cm, -5¢cm.

6.2.3. Réwnosc¢

Nierownosci podtuzne ulepszonego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie

z BN- 68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg £10,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

-2cm, +Ocm.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa (gruntu)

stabilizowanego cementem grubosci 10cm.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania

i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza o grubosci 10cm z kruszywa naturalnego (gruntu)

stabilizowanego cementem metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowag.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka)

12. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do
badan.
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13. PN —ISO 9862:1994 Geotekstylia. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.
14. PN- ISO 9864:1994 Geotekstylia. Wyznaczanie masy powierzchniowej.
15. PN- ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.
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Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych — odtworzenie nawierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdéw i rodzajow i
obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie
ubytkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czgstkowy nawierzchni - zespdt zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni’, a to z
kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegdéw w asortymentach robdt utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ nie wiekszg niz grubosé
warstwy Scieralne;.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubos¢ warstwy
Scieralne;.



Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymania nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy

Odnowa - przywrécenie cech uzytkowych

Remont
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Deformacje spowodowane
N sitamiéqinajacymiw (X) (X) (X) X)X X | X | X
é nawierzchni
£ Deformacje spowodowane
A osiadaniem podioza (X) X | X
nawierzchni
Ubytki materiatu (zaprawy, ziam
© kruszywa), porowatos¢ X X | X X X | X
éﬁ (,rakowiny”)
R | Starcie sie cze$ci warstw
¢ czescl Y1 X | X X X | X
Scieralnej
Wyboje X) X) | (X)
- Uszkodzenia spoin X
'_g roboczych, otwarte szczeliny
& Pojedyncze spekania
Spekania siatkowe (X) X) | (X) X | X | X
Zmniejszona szorstko$¢ (X) X | X (X) X | X
> o . 7 7
B g N|ekor§ystlnalzd_olnosc X X | x)
ok odbijania sSwiatta
Wysoka emisja hatasu X | X X X | (X)

Tablica 1. Rodzaje zabiegow w asortymentach robét utrzymaniowych w zaleznosci od objawow uszkodzen
X - zaleznos¢ mozliwa, (X) - zaleznos¢ opcjonalna




1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjg asfaltowg
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg Iub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do
1 mm) o dobranym wuziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplynnionym szybkoodparowujgcym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.
1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzeh nawierzchni i materialty uzyte do tego celu powinny byé dostosowane do
rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzgcymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w S$cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emuls;ji
asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskujg nawierzchnie emulsja,
rozsypujg grysy i wciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢

uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek nawierzchni

li zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miescic¢

w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy

zastosowacé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym

uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien byé wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byl wiekszy od 1/3 gtebokosci wypetianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita
sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujgce wtasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze 40°C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5

b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm, nie wiecej niz 0,6

C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)



Do krotkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na
gorgco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzgce

Szybkowigzgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest
z dwoch skfadnikéw:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami

technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy

musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze byé wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego ziarna

w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko

mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-

emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych mogg by¢ stosowane

konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach

(10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowal tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajgce

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajgce zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajg sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu

ciggtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sie

stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza w

warstwach Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréow oddziatowuje

regenerujgco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dla starych

warstw Scieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki, ktére posiadajg aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace wymaganiom

podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe

niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym

w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od sredniego nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-

99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac zalewe asfaltowg o wiasdciwo$ciach

odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych

spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czagstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na

goraco nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu

modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,

dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatos$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sie.



Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$¢ tadmy powinna byc¢
réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cienisze tadmy (2 mm) nalezy stosowac
przy szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokgtow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej

w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszosci

robét remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcg. Podstawowym

warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie

lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?2).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skfadnikéw szybkowigzgcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny byé zastosowane

wolnospadowe betoniarki o pojemno$ci dostosowanej do zakresu wykonywanych robdt i czasu wigzania

mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie Scieralnej

nalezy stosowac sprzet podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych

spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czgstkowych zakresie robd6t dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek

mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych.

Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzyé lekkich walcdw wibracyjnych lub zageszczarek

ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzet wymieniony w OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia

z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajgce

pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w oczyszczone

sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknieé (szerszych od

2 cm) oraz gtebokich ubytkoéw i wybojéw (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych

uszkodzeh i zanizeh powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng

dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng

o0 wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema

wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub

od 8 do 12 mm) duzej predkos$ci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsjg.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o wydajnosci

42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym ze standardowego

samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu

remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.05

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg

w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.06

.,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05.03.08 + 05.03.10 ,Nawierzchnia

powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢c sposéb naprawy,

korzystajgc np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy

nalezy wykonac bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokos$é
umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknigeé nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie

z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni

bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na

goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac¢ dno i boki

naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do

naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zas przy zastosowaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych Scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie

mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozyé przy pomocy topat i listwowych $Sciggaczek oraz listew

profilowych. W Zzadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do

przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig sgsiadujgcych czesci nawierzchni. Réznice

W poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60

km/h, nie powinny byé wieksze od 4 mm. Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg

ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla zageszczanej

warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastgpit wokdt pekniecia poprzecznego lub podituznego, to po jego naprawieniu nalezy

niezwtocznie wyfrezowac nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gteboko$ci 25 mm,

a nastepnie wypetni¢ jg zalewg asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)

podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami

mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni

remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym

uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od gtebokosci tekstury warstwy



Scieralnej. Im gtebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢é w zastosowanej mieszance mineralno-

emulsyjne;.

Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozgdane jest by bylo nieco wilgotne, ale w Zzadnym przypadku

nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejgcym podtozem nalezy powierzchnie starej warstwy asfaltowej

spryska¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podtoze rozciefnczone wodg (w

stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymac

czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy

suchej i gorgcej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosié¢ tylko w cienkich warstwach

(do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwdch warstwach

po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewaé ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadzac

przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie

przesuwanych urzgdzen rozkfadajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami Sciggajgcymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢é oddane do ruchu dopiero po catkowitym

wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznoéci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h

w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajgc sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego

ze srodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczaé (zmiekczac)

asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potgczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi mieé

oczyszczone pory i byé suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga sie jg listwami.

Bezwzglednie nalezy unikaé wypetniania wybojow tg mieszankg, gdyz w tych miejscach proces odparowywania

rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypaé ja czystym piaskiem

tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilo$ci od 3 do 5 kg/m2. Po tym zabiegu mozna oddac¢

nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkdw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym

powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”

i warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii ruchu od

KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkdw nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet do ich

naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujgcy przy jednym przejsciu

maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i wcisniecie go w

lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujgcy pod

cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia

oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze natryskiwana

jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod

cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg W koncowej fazie nalezy zastosowaé

natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4

mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz

wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ je Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie

z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni

bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych



W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowaé:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,
- skfad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”’, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na
kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie
i ilos¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(porow) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie skladu mieszanki (uziarnienie
i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

- rownosc¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Rdéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny byé wieksze od 4 mm

dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedZz otaczajgcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jedli warstwe wypetniajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno”
(o diugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej podatne na dogeszczenie
poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas

dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie sladow
i plam olejowych oraz zagruntowanie scianek spekan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywdz odpadow,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych



2. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM,
Warszawa, 1



D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i



2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz,

wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR2 | od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] Kl I, II; gat.1,2 | kI I, IV; gat.1
a) ze skat magmowych i jw. jw.2)
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. kl. I; gat.1
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kl. [;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz
kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej

betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1, [1"; gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -

9] dia

i wzmacniajacej z



4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, 1l;gat.1,2 |kl 1, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat.

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

je przed

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.



4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robé6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badanh laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skfadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢c sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 |odO od0do8|od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 |do16 lubod 0 [do20 |do20" |[do 16 do12,8
lubod 0 |do6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 | 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 | 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52:83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 5974 | 3862 | 70+88 | 73+100
8,0 54:83 | 62:93 | 90+100 | 54.67 | 30:50 | 63+80 | 66+89
6,3 48:78 | 56-87 | 78+100 | 48:60 | 22:40 | 55+70 | 57275
4,0 40:70 | 45:76 | 60+100 | 39.50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
20 | 29:59 | 3564 | 41+71 | 29.38 | 21:36 | 30+42 | 35:48
zawartosc¢
2iam > 2,0 1 41.71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64:79) | (58+70) | (52+65)
8’22 20+47 | 26+50 | 27+52 | 20.28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
030 1336 | 19+39 | 18+39 | 43.20 | 17230 | 12+20 | 18+27
0.18 10231 | 17+33 | 15+34 | 10217 | 15228 | 10+18 | 16+23
0.15 7:23 | 1325 | 13+25 | 7:12 | 12:24 | 8:15 | 12+17

0075 620 | 12+22 | 12422 | G111 | 11+22 | 7+14 | 11+15
5:10 | 7+11 8+12 5:7 | 10+15 | 6+9 7+9

Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0:6,5 | 55+6,5 |4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m




1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 20
® /
g 7 — 0
= > =
§ o © 3
d 4
= 50 50 8
3 P A °
©
5 40 60 &
O o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315§

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR 3do KR
6
1 | Modut sztywnosci pefzania V), MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)%
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w > 5,52 > 10,09
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do50 |od20do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0od1,5do4,5 |0d2,0do4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 75,0 do 90,0 | od 78,0 do
w., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 |od3,5do5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do 5,0 |od4,0do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od50do7,0 |od5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 1,5do 5,0 |od3,0do5,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym,

skanalizowanym, itp.

stacjonarnym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75+100 | 87+100 100
20,0 100 | 88+100 100 68:90 | 77+100 | 87+100
16,0 75+100 | 78+100 | 85+100 62+83 6690 77100
12,8 65+93 | 67+92 70+100 55-74 56+81 67+89
2.6 57+86 | 60:86 | 62:84 | 50:69 | 50:75 | 6083
8,0 52:81 | 53:80 | 5576 | 45:63 | 45:67 | 54+73
6,3 47+76 | 42469 | 45+65 | 32.52 | 36:55 | 42+60
‘21’8 40+67 | 30+54 | 35+55 | 25:41 | 25+41 30+45
zawa;toé(: 30+55 45:65
Ziarn > 2,0 mm (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
(45+70
0.85 ) 20+40 | 25+45 | 16:30 | 16230 | 20+33
0,42 14:28 | 18+38 | 1022 | 9:22 | 13+25
0,30 20+40 | 11:24 | 15:35 | g.19 | 7+19 | 10:21
0,18 13+30 8+17 11+28 5+14 5:15 7+16
0,15 10+25 | 7+15 9+25 5:12 5+14 6+14
0,075 6+17 3:8 3+9 4+6 4+7 5:8
5+15
3=7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,055 | 4,0:55 | 4,3+5,8
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigz3acej,
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

wyréwnawczej i
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Rys. 8. d uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej hawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze;j

Rys. 12.
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nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wigzacej, wyrébwnawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR [od KR3 do KR 6
2
1 | Modut sztywnosci pefzania Y, MPa nie wymaga > 16,0 (=22)%
sie
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 | > 8,0 (= 6,0)? >11,0
uderzeh ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach| od 65,0 do <750
jw., % 80,0




6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0d 3,5do 5,0

od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawcze;j

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

Scieralng |wigzacq i
wzmachniajaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy | llos¢ asfaltu po odparowaniu |




Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowag
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu

KR1IlubKR2 | KR 3doKR®6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # + 3,0 +2,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +2,0 +1,5
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejs¢é walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazanh producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone;j
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byé¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢é rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej



Lp. Wyszczegdblnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skfadnikow mieszanki dozér ciggty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki

jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwérni
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

2

3

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

(e}

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

Zigcza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztgcza

8
9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

11 | Zageszczenie warstwy

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem



w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca |wzmacniajgca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem

lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 35/50
warstwy wigzgcej Tablica C 50/70 AB,C DE30
DES8O AB,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki DE30
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 A,B,C
do warstwy Tablica E | DE8O A,B,C DE30 DE8O
$cieralnej (beton DE150 AB,C A,B,C’
asfaltowy, A,B,C’ DES8O0
mieszanka SMA, A,B,C’
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.



Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich
Lp Wiasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
a
badani | 20/ | 35/ | 50/ | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
a 30 [ 50 | 70 0 50 20 30
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw| 0,1m | PN-EN | 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-

25°C m 1426 | 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
2 |Temperatura| °C |PN-EN| 55- | 50- | 46- |43-51|39-47|35-43|30-38
mieknienia 1427 | 63 | 58 | 54
3 |Temperatura| °C |PN-EN| 240|240 (230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN

4 | sktadnikow % 12592 | 99 | 99 | 99 | 99 99 99 99
rozpuszczal- [ m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana
5 [masy po % |PN-EN|05]|05|05]| 0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1

przyrost) nie
wiecej niz

Pozostata PN-EN
6 |penetracja % 1426 | 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia °C 1427 | 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
po starzeniu,
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé % | PN-EN

8 | parafiny, 12606-| 2,2 | 2,2 | 22 | 2,2 22 | 22 | 22
nie wiecej 1
niz
Wzrost PN-EN
9 |temp. °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
mieknienia
po starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 |tamliwosci, °C | 12593 | ok-| -5 | -8 | -10 | -12 | -15 | -16
nie wiecej resl
niz a

sie




D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACB8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosai Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnie;j
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9




niz

po starzeniu, nie wiece;j

10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaga Metod Jed- polimerami (PMB)
nie Wiasciwo a nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo e badani a wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a ie ie

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
Eosrednlc Penetracj | PN-EN 01
temperat a 1426 m’m 45-80 4 45-80 4
u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich Ifamperat PN-EN
temperat C 1427 °C =55 7 =65 5
u- rach mieknieni [22]
eksploa- a
tacyjnych

Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata [55] 21w o
predkosé | PN-EN | 7™ | s 4 | 22wsC ) 3
rozciggani | 13703
a) [57]
it
rSozaciagani F:g‘;;?
Kohezia |2W3°C [53]
(duza PN-EN J/icm? NPD2 0 NPDa 0
predkosC | 44703
rozciggani
a) [57]
Wahadto
Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/icm? NPD2 0 NPDa 0
uderzenia [54]
)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana % 505 3 505 3
konsyste | masy ’ ’

Nncji Pozostata | PN-EN

(Odporno | penetracj 1426 % =60 7 =60 7
e a [21]

na Wzrost PN-EN °C <8 2 <8 2




starzenie | temperatu | 1427
wg PN- ry [22]
EN mieknieni
12607-1 a
lub -3
[31]
Inne Temperat P:\ggN
wiasciwo | ura °C =235 =235
Sci zaptonu 2592
[63]
Temperat | PN-EN
ura 12593 °C <-12 <-15
famliwosci [29]
Nawrét
sprezyst =50 270
Wymaga wp265°)é Y| PN-EN
. - 13398 %
nia Nawrét 51]
dodatkow | sprezysty NPD? NPD?
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczn [59] °C TBR®P TBRP
osci Punkt
5.1.9
Stabilno$
¢
magazyn PN-EN
owa-nia. 1 [3532?9
Roéznica °C <5 <5
temperatu PN-EN
) 1427
mieknieni [22]
a
Stabilno$s | PN-EN
¢ 13399
magazyn [52] 0,1 R R
owa-nia. PN-EN mm NPD NPD
Réznica 1426
Wymaga .
. penetraciji [21]
nia
dodatkow Spadek
e tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po | 1[31] o
starzeniu PN-EN C TBR® TBR®
wg PN- 1427
EN 12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 12607-
w2sC | 1By | aso 2 60
starzeniu 13398

wg PN-

[51]




EN
12607-1
lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 10°C
po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD? 0 NPD2 0

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skitadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.



2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]



Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos$c lepiszcza, Bmins,0 Bmins,8 Bmins,6
minimum®

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?) Bmins,6 Bmins.42
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:
2,650
o=
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczan Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]

Zawartos¢ C.1.2,ubija PN-EN 12697-8

, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych nie, 2x50 [33],

. , VmaxS,O VmaxS,O VmaxS,O

przestrzeni uderzen p. 4
Wolne i,
przestrzenie g;Zbe(lea PN-E’FS;]z 697-8 VFBminzs | VFBminzs | VFBminzs
wypetnione U dérzeh o 5' VFBmines | VFBmings | VFBmines
lepiszczem '
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMApza | MAmint | VMAmint
W mieszance uderzen p.5 ¢ 4
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubija PN-EN 12697-12
dziatanie wody | nie, 2x35 [35], ITSReo | ITSReo | ITSReo




przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) uderzen

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczani | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]
o C.1.2,ubijani
Zawartosc.wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vimax4 Vmax4
PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSaRr
s C.1.20, .
Odpornos¢ na watowanie B w powietrzu, PN-EN | o050 0,50
deformacije trwate 2 Pos-P10o ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDard | PRDaRd
000 Cyk“ [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na e, 2x35 z jednym cyklem ITSReo | ITSReo
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C 9
aGrubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR®6 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczani | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]
s C.1.2,ubijani
Zawartosc.wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vimax4 Vmax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSaRr
Odpornos¢ na waiowénie B w powietrzu, PN-EN | 030 0,30
deformacije trwate 2 Ps-P10 ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDard | PRDaRd
000 Cyk“ [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na e, 2x35 z jednym cyklem ITSReo | ITSReo
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ®)
aGrubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).




Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.



Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg
i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4i5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[em] warstwie

[%(v/V)]

AC5S, KR1- 20+4,0 =98 1,5+4,0
KR2

AC8S, KR1- 25+45 =98 1,56+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 =98 1,56+4,0
KR2

AC8S, KR3- 2,5+4,5 =98 3,0+5,0
KR6

AC11S, KRS3- 3,0+50 =98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

- oce[na]\)/vizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie




drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.



Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wigczania i wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <8




utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okres$lone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowanh poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =2 0,37
A, S Pasy: wigczania i wylgczania, > 0,44 -
jezdnie tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, =0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodline” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejsze;j
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
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zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIA2ACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZzenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany

— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;j



PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiece;j
niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Wymaga Gatunki asfaltow
dyfik h
nie C Metoda Jednostk modyf .owanyc.
odstawo Wiasciwosé badania a polimerami (PMB)
P o 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncia w
wysokich
temperat Tempergtur PN-EN 1427 °C =60 6

a mieknienia [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
:)Ifciagania PN-EN
(mata 13589 [59] J/icm? 22w5°C 3
redkos$é PN-EN
pregkosc 13703 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania PN-EN
Kohezja | w5°C (duza 13587 [53] ) .
predkosc PN-EN Jiem NPD 0
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN ) .
(metoda 13588 [54] | /M NPD 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana % >05 3
konsyste | masy
ncji Pozostata PN-EN 1426 o S
(Odporno | penetracja [21] % =40 3
e -

Wzrost PN-EN 1427 °c <8 3
na temperatury [22]




starzenie | mieknienia
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
Inne
-~ Temperatur PN-EN ISO o
‘é";iasc'wo a zaplonu 2592 [63] c =235
Temperatur PN-EN °C <12
a famliwosci 12593 [29]
Nawrét
PN-EN
sprezysty w % =50
25°C 13398 [51]
Nawrét
sprezysty w NPD2
10°C
Zakres PN-EN
plastycznos$ 14023 [59] °C TBRP
Ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] °c <5
Roéznica PN-EN 1427
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilnosc¢
magazynow 132N9;)E[';2]
Wymaga | @M PN-EN 1426 | O1mm | NPD?
nia Réznica ) 21]
dodatkow | Penetracii
e Spadek
tempe-ratur
mielfnienia ’ 122;0’\;_?\]31
po starzeniu PN-EI\I 152; °C TBR®
wg PN-EN 2]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg 250
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrét PN-EN
spre-zysty w 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

a2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skitadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,



—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2
minimum®
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy




2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: o = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczan
Wiasciwose | @ W9 PN- | Metoda i warunki AC11W AC16W
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C1.2.Ula | o EN 12697-8[33], | Vimnso Viin3.
wolnych nie, 2x50
.\ , p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
przestrzeni uderzen
Wolne .
przestrzenie | 22 | pNEN 126978 [33], | VFBrines | VFBuineo
. nie, 2x50
wypetnione , p.5 VFBpmin 80 VFBinin so
. uderzen
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12659 -8 331, VMAmin 14 VMAmin 14
w mieszance | uderzen P-
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ C.1.1,ubija przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35 40°C z jednym ITSRso ITSRso0
wody uderzen cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
iy C.1.3,ubijanie _ _
Zawartosc.wolnych 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni , Vmax 7,0 Vmax 7,0
uderzen
PN-EN 12697.-22, metoda WTShr
.. C.1.20, B w powietrzu, PN-
Odpornos¢ na . WTShar 0,3 03
deformacje trwate 2 walowanie, EN 13108-20, PRDAR deki | PRDAIRdek
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38] |
PN-EN 12697-12 [35],
Odbornosé na C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
porn | 2x35 Z jednym cyklem ITSs0 ITSRs0
dziatanie wody i L
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?)

a) Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]



Warunki
zageszczani
Wiasciwos¢ awg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
o C.1.3,ubijani
Zawartosciwolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni , Vimax 7,0 Vmax 7,0
uderzen
B C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda WTSaro.1s
Odpornos¢ na walowanie B w powietrzu, PN-EN PRDAR WTShR 0,15
deformacje trwate @ PopP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAIR dekia
98-P100 000 cyKli [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
Szdig; r:i‘;s;:;y e, 2x35 z jednym cyklem ITSReo ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C b)

a Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:



— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwno$c¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wylgczania
Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, 10
GP
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg
i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.



Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
roboét
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢

Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[em] [Yo(vIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0 =10,0 298 3,5+7,0

AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =08 4,5+8,0




AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

- oce[na]\)/vizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan




1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 2
2.4 Spadki poprzeczne
25 Réwnosé
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
préobek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badanh pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 M2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejsze;j
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:



15.
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24.
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27.
28.
20.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolne;j
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-



asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

45. PN-EN 13074

46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 131791

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$c¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggow pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, sciekow, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowe;j,
elementow miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdine” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).



Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni | Wymaganie
k normy

Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosc¢ szerokos¢ | Roéznica
zadeklarowanych wymiarow grubosé pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 +2 +2 +3 miarami  gru-
mm +3 +3 4 bosci, tej

= 100 samej kostki,
mm powinna byé <
3 mm

1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ wklestose
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0

300 2,0 1,5
mm
400

mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$é na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie

powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajgca trwatos$c¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  Sciernej, | Béhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 Odpornos¢ na || a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy =zadeklarowa¢ minimalng jej

warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probka producenta,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caly c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdéw i zmianach




warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustaleh PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rGwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogg wystepowacé scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

b) ftawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.



2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe;j

OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny

by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki

widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna

wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od

grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety

z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za -

i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy

uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na

podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami

transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po

5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie,

w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca

zmechanizowanych urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢

przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci

z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny

by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi sSrodkami

transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom witasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz

przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.



5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukciji

nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z

wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich

ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i

prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu

3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie

rozsypywata sie i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg

pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy

moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania

cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania

(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku

wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje

sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy

zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne

sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod

wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiardow i

ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby

uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio

przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,

przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie

przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg

przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna

trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej

korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe

wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio

fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia sie kostka

cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie

okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki

utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce

piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez ubijanie w

kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy

spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajgcg

ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢

oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.



Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢; szczegdlnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-

piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg

projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczehn wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie

powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w

pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana

sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi

bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po

jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

piaskiem mozna odda¢ do uzytku

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. [Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Warto$ci
dopuszczalne

Wg OST D-04.01.01 [6]
Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

poprzecznym (sprawdzona tatg
proflowg z po-ziomnicg i

3 Sprawdzenie obramowania|wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziafki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci 1 cm
dokumentacjag  pro-jektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnos¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziaice | -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie| Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi
projektowa-nej
do2cm
c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnos$ci do
tatg czterometrowg) 8 mm
e) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity mie-

dzy fatg a po-
wierzchnig do




pomiarze  przeswitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem

liniowym  wzglednie metodg

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +t5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, |wygladu, prawidiowosci desenia,

Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rownosé¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i| Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, s$ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogodine

6. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
04.01.01+-04.03.01  skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Ilub
04.05.00+-04.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
Przykfady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
R

uktadania

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle

doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A “E= @ » D:)
A (1) B (M) c ) D (1) E (1) F (1)

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech

bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej

elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza

dokfadnos¢ ukfadania kostek o jednakowych wymiarach



ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac¢ nastepujaca
minimalng jej grubosc¢:

a)4dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz

cm mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,

ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,
w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na
placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

d) 10 cm



ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw
poréwnawczych o]
nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo- | Bardzo lekki
jezdne tylko wyjgtkowo wykorzystywane przez | Ro/do 4
samochody dostawcze i samochody
oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymujg | Bardzo lekki
sie samochody ciezarowe oraz rzadko | R1/5+11
uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i
place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi | Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem | Rz / 12+35
samochodow ciezarowych i autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim | Lekko-$redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw | R3 / 36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi
przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
szesciokgtne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie
szesciokgtnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
kategorii ruchu Ro - grubosé ruchu Rt — grubo$¢ warstwy w [cm]
warstwy w [cm]

Przypadek | a) Przypadek | a)

Warsiwa seisraina . warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka ———————————
podbudowa z kruszywa podsypka 3@
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a) Przypadek Il a)
warstwa scieralna —. warstwa $cieralna . . 8 (6)
podsypka ———— podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

elementy



Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka ——49 —— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R2 — grubosc¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna

—

podsypka —m8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie

15 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna 4. . 8 (10)
podsypkg ————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4- . 8 (10)
podsypkga —8 — 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H .

podsypka —m8@

3(3)

podbudowa
z chudego betonu

15 (12)

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Przypadek lll a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)

warstwa $cieralna
podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Rs — grubosc¢
warstwy w [cm]

Przypadek | b)

warstwa scieralna 4. . 8(10) 15 (12)

podsypkg —4 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa scieralna —. . (10) 15 (12)

podsypka ——————— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek llI b)

warstwa $cieralna 4. . 8 (10) 15 (12)

podsypka ———————— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna —. . 8 (10) 5(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochronna




Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)
2120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

o Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa sScieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu
G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) >
100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




5.2. dla samochodéw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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-—-—-1 =

1

r

d) wzory dekoracyjne




D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oznakowaniem poziomym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania Robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

Zakres robdét obejmuje wykonanie oznakowania zgodnego z projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne

okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,

itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzgdzenia z dnia 3 lipca

2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

2.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do wykonania oznakowania poziomego nalezy uzy¢ farby chemoutwardzalne.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do
25°C. Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Znakowanie moze by¢é wykonywane przy uzyciu szablonow.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy



Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego nalezy zapoznac sie z instrukcjg producenta, a w
szczegoblnosci ostrzezeniami dotyczgcymi zagrozen dla zdrowia.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 100C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw.

Wymiary wykonywanego oznakowania muszg by¢ zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” a wykonywanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszelkie niezgodno$ci w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

— pomiar grubosci warstwy oznakowania

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc¢ z Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla

znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

c¢) kontrola wykonanego oznakowania

— widzialno$¢ w nocy

— widzialno$¢ w dzien

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Zatagczniku Nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:



- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £[11J5mm

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od

wymaganego wzoru niz £1150mm dla wymiaru dtugosci i £777020mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m2 oznakowania poziomego obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdiji,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robdét,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— wykonanie oznakowania

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego

oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci

oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oznakowaniem pionowym.
1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w zakresie stosowanym na drogach zgodnie z projektem organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane
jako oklejone folig odblaskowa.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)
1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji
1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji
1.4.8. Wielkosci znakéw pionowych
Znaki kategorii D i T nalezy wykona¢ wedtug wzordéw i wymiaréw podanych w ,Warunkach technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.
Przewiduje sie ustawienie znakdw z folii Il typu o wielkosci matej (znaki na zatoce postojowej) oraz Sredniej
(przy skrzyzowaniu z ul. Gtowaczowskg).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. Materiaty
Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM oraz potwierdzony Deklaracjg
Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG).
2.1. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz
Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczone
antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowg), poddane obrébce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub innymi podobnymi,
spetniajgcymi wymagania badan na odporno$é w komorze solnej w warunkach przyspieszonego starzenia.
Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z
podwdjnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na
narozach, z zachowaniem wszystkim innych warunkoéw jak dla tarcz panelowych.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310MPa. Nie dopuszcza sie
stosowania jakichkolwiek ramek na znakach konwencjonalnych.
2.2. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze do znakéw powinny by¢ wykonane w postaci stupkéw z rur stalowych o Srednicy
min 1 5cala zalecane @70 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-H-74219.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.
Stupki muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
2.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Wykop pod fundament powinien by¢é wykonany wiertnicag mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i posiadac
takg gtebokos¢, aby spdd fundamentu znajdowat sie ponizej granicy przemarzania gruntu.
2.4. Fundamentowanie



Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego zostang wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz B-20 spetniajgcej wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-
03264. Klasa betonu bedzie potwierdzona Deklaracjg Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106
EWG).

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno byé wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakow do konstrukcji
wsporczych powinny byé zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.
Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosowanymi i waznymi Aprobatami Technicznymi wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosci w/iw aprobaty potwierdzg zgodnosé wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN-EN-12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Jakos¢ zastosowanej folii powinna byé potwierdzona Deklaracjg Zgodnosci producenta.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Znaki odblaskowe

Nanoszenie lic na tarcze znakéw powinno sie wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych
folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, powinny byc¢
doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej 2 typu i pryzmatycznej muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty deklarowany przez producenta okres trwatosci znaku.

Niedopuszczalne sg nie doklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawianie lica znaku na krawedziach lub
na powierzchni tarczy znaku.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwi¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

W kazdym przypadku, zastosowane folie powinny byé chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyé
wymaganego okresu trwatosci znaku, ktéry wynosi 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowacé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8.2. Nadawanie znakom cech indentyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu musi mie¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i
czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

d) typ uzytej folii

e) okres gwarancji odpowiedni do typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7. 10 lub

12 lat)

Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi wykonawca.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Wykonawca oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego



sprzetu:

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t

- koparki do wykonania wykopow przestrzennych

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow

- przewoznych zbiornikdw na wode

- sprzetu spawalniczego

Sprzet stosowany przy wykonywaniu oznakowania pionowego wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera
4.Transport

Wykonawca zapewni wszelkie srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce elementy oznakowania
pionowego przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze nalezy
wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczehstwa i organizacji ruchu, pod
nadzorem oséb posiadajgcymi odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz

- odlegtos$¢ krawedzi znaku od krawedzi jezdni

- wysokos¢ zamocowania znaku,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie odbioru
robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.2. Lokalizacja znakéw

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg oraz z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz.
218) — ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”. W polu widoczno$ci znaku nalezy usungé¢ gatezie.

Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
powinna wynosi¢ 2,0m.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnicg mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i
posiadac takg gtebokos¢, aby spdd fundamentu znajdowat sie ponizej granicy przemarzania gruntu ale nie
mniej niz 1,1m.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu aby unikngé
obsuwania gruntu, naptywu wody gruntowe;j.

Konstrukcje wsporcze nalezy fundamentowac ( montowac ) same bez znakéw. Znaki nalezy zamontowac
na konstrukcji dopiero po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci fundamentéw.

Przy ustawianiu konstrukcji wsporczych znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw, na ktérych moga
wystepowac kable, roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem dotéw pod fundamenty znakéw nalezy
prowadzi¢ recznie.

5.4. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

- Sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na

wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

- Sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez znaki nowe, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizaciji;

- Dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

- odchytka od wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2cm,

-odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony drogi, jezdni, utwardzonego pobocza nie
wiecej niz + 5cm

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty czas uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposrednio
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc¢



przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakéw 10 lat dla znakéw z licami z folii typu 2

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Aprobaty Techniczne i
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),-

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigekszeniu od 2 do 4 razy;

do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515, ztgcza o wadach wigekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny
by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:

Znaki konwencjonalne:

- lica znakoéw - okreslenie wspoétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegdinych kolorow
( bez koloru czarnego) - wykonac¢ kolorymetrem (o geometrii 45°/0° dla 2 % obserwatora ) na jednym
wybranym znaku dla foli Il typu . Dokona¢ pieciu pomiaréw na badanym znaku. Wspoétrzedne
chromatycznosci dla kazdego pomiaru muszg miescic sie w polu okreslonym dla badanego koloru.
Wynikiem ostatecznym okre$lenia wspétczynnika 8 jest Srednia z 5 pomiardw.

- tyt znakoéw (dla powtok kryjacych) okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspotczynnika 8 dla koloru
szarego, wykonac¢ kolorymetrem (o geometrii 45°/0° dla 2 % obserwatora ) na tych samych znakach co
Jlica znakow”. Dokonaé pieciu pomiaréw. Wspétrzedne chromatycznosci dla kazdego pomiaru muszg
miescic sie w polu okreslonym dla badanego koloru. Wynikiem ostatecznym okreslenia wspotczynnika
B jest srednia z 5 pomiardw.

— widocznos¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem (o parametrach - kat oswietlenia 5°
i 0,33° kgt obserwacji ) — dokonaé pieciu pomiaréw na licu znaku, na jednym wybranym znaku co byty
mierzone wspotrzedne chromatycznosci. Dot. folii Il typu . Wynikiem ostatecznym jest srednia z 5 pomiardw.
Wyniki wzorcowe dla odpowiedniego typu folii sg podane w zatgczniku do Dziennika Ustaw , Numer 220 z
dnia 23.12.2003 r. Zatgcznik nr 1 — tablice nr 1.3,1.4,1.5, 1,6.

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ustawienie:

1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku (stupka)

1 szt.(sztuka) znaku wraz z zamocowaniem na podporze,

8. Odbior Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa ustawienia podpory znaku uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robaot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopow,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i ewentualng izolacja,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,



Cena jednostkowa zamontowania tarcz znakéw konwencjonalnych na konstrukcji wsporczej (stupku)
uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robaot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie

zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami

nieniszczgcymi. Metoda magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

10. PN-B-06250 Beton zwykty

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

12. PN-B-03215 Kotwy fundamentowe

13. PN-C-81521/ Powioki lakiernicze

PN-C-81523

14. PN-H-74200 Rury instalacyjne okragte ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

10.2.1.. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
- ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393.

10.2.3. Pismo Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad nr GDDKIA-BZ-3-pg-407-93/04 z dnia
2004-09-21 w sprawie ,, Ujednoliconych Zasad dotyczgcych realizacji zadahn wynikajgcych z wdrazania na
drogach krajowych zapiséw rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ” . (Dz.U.2003.220.2181).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

~ D-07.06.01
OGRODZENIA DROG - stosowa¢ przy przestawieniach

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen drdg.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen drég

Ogrodzenie drég jest Srodkiem zabezpieczajgcym droge przed zaktdceniami ruchu, ktére mogg powstaé
na skutek wtargniecia z bezposredniego jej otoczenia - ludzi, zwierzat lub pojazdéw. Im droga jest wyzszej klasy
technicznej, tym wymaga wiekszej kontroli dostepu do niej w celu zapewnienia petnego zabezpieczenia przed
wszelkimi formami zaburzenia ruchu.
1.3.2. Rodzaje ogrodzen drdg

Ogrodzenia drég mogg by¢ wykonywane jako:
— siatki metalowe réznych typow (przyktady: zatgcznik 11.1),
— siatki z tworzyw sztucznych,
— ogrodzenia z prefabrykowanych elementéw zelbetowych (przyktady: zatgcznik 11.2),
— w przypadkach szczegdlnych - ogrodzenia z roznych materiatdw, jak np. ogrodzenia betonowe, kamienne, z

elektrycznych przewodow chronigcych przed zwierzetami domowymi, drewniane, panelowe, itp.

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie ogrodzen z siatek metalowych, siatek
z tworzyw sztucznych oraz z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, {j. ludzi, zwierzat i pojazdow, mogacych niebezpiecznie
zakioci¢ ruch na drodze.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okrggtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, po6tpetiowa),
o réznych wielkosciach oczek.
1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.
1.4.4. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych sie nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem
do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.
1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatow Zelbetowych - elementy Zelbetowe stupdw i desek petnych oraz azurowych
umozliwiajgce budowe ogrodzen o réznej wysokosSci.
1.4.6. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwéch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajdujg sie w statych odstepach
nie przesuwajgce sie kolki.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okrggtego tworzace line stalowa.
1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, potozony miedzy krawedzig nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi,
pozwalajgcy na mechaniczng obstuge skarp i urzgdzen drogowych. Szerokos¢ drogi technologicznej zwykle
wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i pionowa powinna zapewni¢ poruszanie sie sprzetu utrzymaniowego z
predkoscig 10 km/h, przy najwiekszym pochyleniu stoku do 15¢°.
1.4.9. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegto$¢é miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w
kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przepisy ogodlne

Ogolne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Jesli w dokumentaciji projektowej nie podano ustalen dotyczgcych wykonania ogrodzenia lub pewnych

jego elementdw, to ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1.

Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w pasie szerokosci 0,75 m, liczgc od granicy pasa drogowego do wewnatrz
tego pasa. JeSli w granicach pasa drogowego znajdujg sie ogolnodostepne drogi zbiorcze, ogrodzenie
powinno by¢ zlokalizowane pomiedzy drogg gtéwng a drogg zbiorczg. Ogrodzenie moze tworzy¢ linie prostg
w stosunku do granicy pasa drogowego.

Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng bariere na catej dtugosci drogi, z tym, ze musi znajdowac sie zawsze
poza wymaganym polem widocznosci z drogi.

Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzgledniaé obowigzujgce przepisy budowlane oraz potrzeby stuzby
utrzymaniowej drogi, umozliwiajgc m.in. mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych (dotyczy ew.
pozostawienia pasa terenu na droge technologiczng).

Najmniejsza odlegtos¢ ogrodzenia od krawedzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urzadzeh
towarzyszacych drodze, powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m. Spetnienie tego warunku moze
wymagac odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

Jesli ogrodzenie stosuje sie tylko na czesci drogi, tj. na odcinkach, na ktére mogg przedostawac sie ludzie i
zwierzeta, to nalezy je przedtuzyé poza tereny stanowigce bezposrednie zagrozenie o 500 m dla terenéw
le$nych i 0 200 m dla terendw rolnych i zabudowan.

b) w zakresie wysokos$ci ogrodzenia

1.

2.

Podstawowa wysoko$é ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysokos¢ te przyjmuje sie takze na terenach
wystepowania drobnej zwierzyny oraz zwierzat domowych i saren.
Na terenach wystepowania jeleni i danieli wysoko$¢ ogrodzenia przyjmuje sie 2,25 m.



3. Na obszarach sezonowej migracji zwierzat dzikich o znacznej skocznosci wysokos¢ ogrodzenia przyjmuje
sie 2,75 m, z tym, ze gérny odcinek ogrodzenia dtugosci 0,50 m jest zagiety w strone obszaru, na ktérym
przebywajg zwierzeta (przyktad podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.6.b).

c) w zakresie szczelno$ci ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla wszystkich gatunkéw zwierzat wystepujgcych w
danym rejonie. W tym celu wielkos¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiata
przedostawanie sie zwierzat na droge (np. min. 5 cm - wedtlug przyktadéw na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢ potozony wyzej niz
5 cm nad terenem.

3. Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwigzane, zeby pod nim nie mogly przedostawacé
sie dzieci lub zwierzeta (mozna to wykona¢ np. zakladajgc kilka drutéw kolczastych lub uchylng klape z
siatki, wzglednie przedtuzajgc przepust poza ogrodzenie. Przyktady podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.7).

4. W przypadkach wyjgtkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtug zasady podanej w
punkcie 1.5.2 a) 4 (fj. w odlegtosci 0,75 m od krawedzi nasypu lub wykopu) i ogrodzenie musi by¢
Zlokalizowane na stoku, to nalezy wykonaé réw skarpowy, od strony doptywu wody, ktéry zapobiega
powstawaniu erozji gruntu pod ogrodzeniem. Nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody z rowu stokowego w
sposob zgodny z zasadami hydrologii.

d) w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy i furtki

1. Bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywaé w miejscach potrzebnych do korzystania przez:

— stuzbe utrzymania drogi,

— personel obstugi linii telekomunikacyjnych, energetycznych, rurowych itp. przecinajgcych droge, ktorych
elementy, jak stupy lub studzienki, znajdujg sie na pasie drogowym,

— inne uprawnione osoby, np. personel zatrudniony w miejscach obstugi podréznych,

— uzytkownikéw drogi (wyjscia awaryjne).

2. Bramy i furtki powinny odpowiadac¢ typem i konstrukcjg rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzdiuz drogi
(przyktad bramy i furtki z siatki podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.5).

3. Materiaty na bramy i furtki powinny spetniaé wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

e) w zakresie trwatosci ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe elementy
ogrodzenia powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe Ilub inne powioki
zaakceptowane przez Inzyniera.

2. Samodzielnie pracujgce sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dtuzsze jak 150 m, z tym, ze na
terenach wystepowania zwierzyny zaleca sie, aby dtugos$¢ sekcji wynosita okoto 50 m. Granice sekcji
powinny stanowi¢ stupki wzmocnione skosnymi podporami w ptaszczyznie pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewni¢ rozwigzania utrudniajgce ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przyktad na terenach
hodowlanych i wypasu zwierzat domowych zaleca sie wykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu kolczastego,
zapobiegajgcych ocieraniu sie zwierzgt o ogrodzenie (przyktad podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.6.a).

4. Ogrodzenie powinno by¢ fatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby demontazu
na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg SST, sa:

— siatki metalowe,

— siatki z tworzywa sztucznego,

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe,

— stupki zelbetowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,

— fundamenty prefabrykowane pod stupki,

— materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa (przykfad: zatgcznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach 1i2.

Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do
70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali



wszystkimi zwojami. Korce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos$¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki Wymiar boku | Dopuszczalne | $rednica drutu masa 1 m?2
oczka od- mm siatki kg
chytki boku
oczka
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
23 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 24 2,1
2,5 2,2
2,6 24
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
29 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 29
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 24
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczac + 10°.
Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szerokos¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250
2500




Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koricami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekraczac + 0,6 diugosci
boku oczka

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie
siatek o innych szeroko$ciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Tablica 3. Odchyiki Srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026
[31]

Nominalna $rednica drutu, | Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
mm
od 2,0do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).
Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zgdanie odbiorcy, ma obowigzek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci
powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].
2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z
cietej blachy stalowej (przyktady: zatgcznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi
ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych (przyktad: zatgcznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej SST, z wyjatkiem zalecen nawigzujgcych bezposrednio
do cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymaganh okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa ciezka z polietylenu, powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wediug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 | 302
Surowiec polietylen duzej gestosci
Szerokos¢ siatki, mm 1300 1500
(w wykonanym ogrodzeniu - wysokos$¢)

Dopuszczalne odchyitki szerokosci, mm + 30 + 30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchyiki kata oczka, stopni +5 +5
Masa siatki, g/m 600 + 50 700 +50

Diugos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ 25 + 0,5 m, przy
czym rolki powinny by¢ Scisle i rGwno nawiniete. Dopuszcza sie rolki ztozone z dwdch odcinkéw siatki, przy
czym odcinek nie moze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezetkowa ciezkg z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w odlegtosci nie mniejszej
niz 1 m od czynnych urzgdzen grzewczych. W czasie skladowania rolki nie mogg by¢ ukfadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-
M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegaé, byé rowno naciggniete, nie powinny krzyzowac
sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ tgczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiadaé zgrubienia i $cienienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.



Tablica 6. Wymiary i wtasnosci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]

i PN-M-80201 [32]

Nominaln | Odchytka | Srednica | Przyblizo Nominalna obliczeniowa sita
a nominalnej | drutu, na masa | zrywajgca line w niutonach (N), dla
Srednica | Srednicy 1 m liny, | nominalnej wytrzymatosci drutu na
liny, liny, rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okrggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

Srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?2.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na Zadanie odbiorcy, powinno byé
dotgczone zaswiadczenie wytwoércy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej
ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substanc;ji
dziatajgcych korodujgco.
Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowacé drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.
2.3.4. Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikow: kgtownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
zamknietych) i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219 [10]
Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 15
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowa

ne na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m rury | Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40




| 63,5 | 0d7,1do10,0 | od 9,90 do 13,20 | |
Tablica 9. Kgtowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]
Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki,
mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dob od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 ;1’5 10’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 10’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do - -
17.80 +2 +0,6
Tablica 10. Kgtowniki nierownoramienne, wg PN-H-93402 [20]
Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki,
mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 od 4 do 5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3;-0,5
60 x 40 od5do6 0d3,76do4,46 | +1,5:+1,0 +0,3; -0,7
65 x 50 od5do 8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +15 +0,4; -0,7
75 x 50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +15+10 +0,3; -0,7
80 x 60 od6do 8 od 6,37 do 8,34 + 1 5 : +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 + 1’5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 N 1’5 +0,4;-0,7
100 x 50 8 8,99 - +0,4;-0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 f 12 +0,4;-0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki, mm
m
czenie | wysoko | szeroko | grubos | ceownika | srodnika stopki grubosci
e e ¢ kg/m
srodnik | stopki | $rodnik
a a
C40 40 20 5 4,75
C45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C 65 65 42 55 7,09 +0,4; -
C 80 80 45 6 8,64 0,75
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0
C 140 140 60 7 16,00 +0,4:-1,0
Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki, mm
m
czenie |wysoko | szerok | grubos | teownika | srodnika stopki grubosci
e 08¢ ¢ kg/m
srodnik | stopki | Srodni
a ka
T 40x40 40 40 5 2,96 + 1 + 1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44 +15 +15 +0,75
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x100 | 100 100 11 16,40




Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki, mm
m
czenie |wysoko | szerok | grubo$ | dwuteow | Srodnika stopki grubosci
e 08¢ ¢ -
Srodnik | stopki | $rodni | nika,kg/
a ka m
| 80 80 42 3.9 5,94 +2 +1,5 +0,5
100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10
1140 140 66 57 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze skfadajgcym zamowienie. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [15] - tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajgcym zamowienie a dostawca.
Tablica 14. Podstawowe wiasnos$ci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Granica plastycznosci, MPa, Wytrzymato$¢ na
Stal Minimum dla wyrobdéw o grubosci lub $rednicy, mm | rozcigganie MPa,
dla wyrobdéw o
grubosci lub
srednicy, mm
do 40 | od 41 od64 | od81 | od101 [od151| do 100 | od 101
do63 | do80 | do 100 [ do 150 |do 200 do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 | od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4dW 265 255 245 235 225 215 | 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.3.4.4. Wymagania dla tgcznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia




Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tgcznikdw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-
03 [35] lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zgdanie sktadajgcego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez
wytworce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni,
oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytwérni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8
um, b) ciezkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wediug PN-H-04651 [9].
2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych, lub od 6 do 8 mm gdy
elementy tagczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymatosé na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. Kazdy krgg drutu powinien by¢ zwigzany
miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktada¢ sie z jednego odcinka o
regularnych i niesplgtanych zwojach, nawinietych regularnie i $cisle na catej szerokosci szpuli. Prety w
pakietach powinny by¢ zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwoch miejscach, w wigzki o masie od 10 do
40 kg. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekraczac¢ 50 kg netto. Kazdy
krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna mieé przywieszke co najmniej z danymi: nazwg wytworcy,
oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (pretéw), masg netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktéorym podane sg nastepujgce
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kregdéw drutu i pakowania
oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci drutéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.
2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna
grubosé powitoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien
odpowiadac¢ zaleceniom PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od podtoza.
2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen Zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych moga nalezec: stupy, deski petne, deski
azurowe i ew. fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zatgczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/6744-03
[43], a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé:
a) dla stupéw
— dlugos¢ +5; -10 mm,



— wymiary przekroju +3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu  +3; 0 mm,

b) dla desek

— dtugosc¢ +5; -10 mm,
— wysoko$¢ +5; -5 mm,
— grubos¢ +3; -3 mm,

— kat prosty (réznica dtugosci przekgtnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i peknieé, krawedzie
ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia na powierzchniach jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza wydobywajgcego sie podczas wibrowania betonu. Dopuszcza sie
wystepowanie na krawedziach elementéw obi¢ o gtebokosci do 5 mm i fgcznej diugosci nie przekraczajgcej 200
mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementdéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajgce: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badanego
elementu, badang ilo$¢ elementéw, date produkcji, wyniki badan, podpisy oséb obecnych przy przeprowadzeniu
badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane rebem na dtuzszym boku warstwami, na
dokfadnie wyrdwnanym i utwardzonym podtozu. Desek nie nalezy uktadac¢ na ptask. Deski o wysokosci do 60
cm mogg by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktadac nie wiecej niz w dwdch
warstwach. Kazdg warstwe desek zelbetowych nalezy uktada¢ na dwéch drewnianych podktadkach.

2.3.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna byé B 15 lub B
20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2].
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
23010 [5].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotoéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowa ciezkg z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.



Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie
drutem stalowym lub tasma stalowg w dwdch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i tasma
uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymato$ci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie
zatadunku, transportu i wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej
partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych
zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujgce przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktadaé na srodkach transportowych rebem, Scisle jedna przy
drugiej, dlugoscig w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysokos¢ tadunku desek
ogrodzeniowych nie moze przekroczyé wysokosci $cian srodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci
ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu $cisle obok siebie, dtugoscig w
kierunku jazdy. Wysokos¢ tadunku stupdw nie powinna przekracza¢ wysokos$ci Scian srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznos$ci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wtasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie wiasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie
ustawienie desek zelbetowych),
wykonanie bram i furtek.

5 3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Zze przy wysokosci siatki przekraczajgcej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenia zelbetowego - réwne dtugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odlegtosciach wykonac¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dgzy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeié¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jedli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu



ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukosnych stupkéw wspierajgcych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowac, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub
kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przykfady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakow metalowych. Stupki
koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen Iub
uszkodzenh stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw (kafaréw) mechanicznych
z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pogragzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5, z anulowaniem
postanowien dotyczgcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u goéry, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkéw kohcowych,
naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do
tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sig, aby zwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3
do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw
ptaskich lub zaokrgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Gorng krawedz siatki metalowej nalezy fgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka
powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuije sie do stupkow tak jak siatke metalowa, a do linek -
zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze byé
przymocowana tylko do dwdch linek: gérnej i dolne;j.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac¢ przy naroznikach i bramach. Gérne krawedzie ram ogrodzenia
powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera (przyktady mocowania ram do stupkéw podano w
zatgczniku 11.4). W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie
mocowac ramy do stupkéw za pomocg srub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych zlagcz elementéw ogrodzenia

Ztgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztagcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien




|i wypukiosci lica | 3,0 |
5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéow zelbetowych

Deski z prefabrykatow Zzelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utozone
poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dlugosci, nalezy zastosowac
stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujgc w ziemie deske ogrodzenia na
gtebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski
odpowiednio przycigé lub ustawi¢ je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwlaszcza ich gtebokos¢), po akceptacji
Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawiac kolejno nastepne stupki umocowujac je
w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy potgczyé¢ ze stupkami
zaprawg cementowg o wytrzymatosci na sciskanie min. Rzs = 12 MPa, pozostawiajgc co trzecie lub czwarte
przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z réznych rodzajow desek petnych i azurowych podano w zatgczniku 11.2).
5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50
x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zatgczniku
11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki

itp.

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.12.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowaé pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed
korozja.

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujagcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu ogrodzenh:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ew. starg,
tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podioza; przez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i
PN-1SO-8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzaé¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).



Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajagce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwacé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizaciji i detoksykac;ji.

5.12.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na
doprowadzeniu starych elementéw do stanu wiadciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, SST lub wytycznych
Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcjg i wyglgdem od
pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowg lub Zamawiajgcy celowo wprowadza
nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawi¢ przez
usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, fgczgc starg i nowg siatke z zasady spiralami
wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postgpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral
siatki, ktore nalezy zastgpi¢ nowymi. Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastgpi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowac przez uderzanie mtotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie catego
przesta i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢
zastgpione nowymi przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupetnié
zaprawg cementowg po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do
uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nierbwnomiernego osiadania lub innych przyczyn,
nalezy zala¢ rzadkg zaprawg cementowg po uprzednim, doktadnym usunieciu zanieczyszczen. W przypadku
zerwania zbrojenia, nalezy wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, tgczgc ze zbrojeniem starym po stworzeniu
hakéw i okreceniu drutem miekkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszanke betonowg nalezy uktadaé matymi
porcjami i zageszczacé ja, a po stwardnieniu betonu potgczenie starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z SST nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen Zelbetowych.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentoéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢ nie | Wyniki powinny
powierzchni badan z uzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne z




wybranych ew. sprawdzenia wymaganiami
losowo elemen- | gtebokosci punktu 2.3.
téw w kazdej wad uzy¢ dostepnych
dostarczanej narzedzi (np. liniatéw z
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,

liczacej do mikrometréw, itp.)
1000
2 | Sprawdzenie |elementéw Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzgdami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidlowosé wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie wykonania
ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,

g) poprawno$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiardéw,

b) ogledziny ztagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez

Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, fgcznie z bramami i furtkami.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnosc,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
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10.

1.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-23010
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-H-04623

PN-H-04651

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powiok
metalowych metodami nieniszczgcymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukc;ji
stalowych. Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwosé ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego
przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i
wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania



39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen Zelbetowych.

102. Inne dokumenty
44 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45.Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,Transprojekt” Warszawa 1990.

11. ZALACZNIKI. PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA WYBRANYCH
KONSTRUKCJI ROZWIAZAN
11.1. Przyktady ogrodzen z siatek metalowych
11.1.1. Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, 0 zmiennych wymiarach oczek
(wg WSOD [45])
a) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng, bydtem domowym i sarnami
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11.1.3. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

SEUPEK OGRODZENIOWY
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11.1.4. Ogrodzenie z siatki plecionej $limakowej w ramach stalowych z katownika
(wg KPED [44])
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11.1.5. Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED [44])
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11.1.6. Dodatkowe urzadzenia w ogrodzeniach (wg WSOD [45])
a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat domowych

b) ogrodzenie w strefach migracji zwierzat o

znacznej skocznosci
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11.1.7. Przykfady zabezpieczenia
ogrodzenia nad rowami lub kanatami wodnymi,
uniemozliwiajgce przedostawanie sie
dzieci i zwierzat na droge i pozwalajgce
na przeptyw 3 odpadkow z wodg
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a) zabezpieczenie z drutu kolczastego b) zabezpieczenie w postaci klapy na
zawiasie, samoczynnie odchylajgcej
sie pod naciskiem przeptywajgcych
odpadkodw lub podnoszonej przez
pracownikow obstugi
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1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem

2 - przeswit okoto 15 cm

3 - klapa

4 - zawiasa (pret)

5 - ogrodzenie drogi

11.2. Przykiady ogrodzen z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

11.2.1. Ksztatt i wymiary desek elementéw ogrodzen zelbetowych (wg BN-70/6744-03
[43])

Deska petna 202 x 30 x 5 cm

202




Deska azurowa prosta 202 x 90 x 5 cm

Deska azurowa

Deska azurowa

Deska azurowa
cm

11.2.2. Ksztalt i
stupdéw ogrodzen
Stup dla ogrodzen o
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11.3. Przyktady wzmocnienia stupkéw naroznych i bramowych - stupkami wspiera-

jacymi i bloczkami oporowymi
11.3.1. Metalowe stupki wspierajgce
a) stupek wspierajgcy w ciggu ogrodzenia

(wg P.Gtowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, murki, PWRIL, Warszawa 1986)

stup posredni

__shup napinajacy (naroiny)
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b) stupki wspierajgce
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Uwaga: stupki zastrzatowe stosuje sie co ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi
> 15°. Na terenach wystepowania zwierzyny zaleca sie stosowanie stupkow
zastrzatowych co ok. 50 m.

11.3.2. Wzmocnienie stupkoéw zelbetowych
(wg M.Bosakirski, J.M.tobocki: Ogrodzenia, ,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stupek wspierajacy

1 - stupek zelbetowy wspierajacy 4 1 2 3
2 - naciag z linki stalowej 1 k\\('

3 - linki usztywniajgce siatke

4 - oparcie stupka wspierajgcego

b) wzmocnienie naroznego stupka ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych za pomoca
bloczkéw oporowych
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11.4. Przyktady mocowania ram z siatka do stupkoéw ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.tobocki: Ogrodzenia, ,Arkady”, Warszawa 1990)
11.4.1. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkéw metalowych
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11.4.2. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkéw betonowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.06.01b

PRZESTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach
przydroznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami
z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sgsiadujacej z
pasem drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagajgcego
odsuniecia ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujgce z nowg droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesiji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie
niepozgdanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego
potozenia, kolidujgcego zwykle z rozbudowg drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji
przydroznej, poza nhowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzgce line stalowa.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzyc:

— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego zastosowania,

— nowe elementy ogrodzenia, zastepujgce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztattach.

2.2.3. Witasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sie, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, aby miaty one wiasciwosci przedstawione ponizej.
a) Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona s$limakowa (przyktad: rys.1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez SST
D-07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek
wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali



wszystkimi zwojami. Korce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera).

Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolitg z
cietej blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrecang z roznymi ksztattami oczek, siatke w ramach
stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonaé z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze skfadajgcym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokgtnym wzglednie z
ksztattownikow (katownikéw, ceownikow, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

c) Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
SST D-07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegaé, byé rowno naciggniete, nie powinny krzyzowac
sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ tgczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i nie powinny posiadaé zgrubien i Scienien. Odlegtos¢ miedzy poszczegdinymi miejscami taczenia
drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢é mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wrtasnosci mechaniczne tgcznikow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez SST D-
07.06.01 [3] lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8
um, b) ciezkich - 12um.

2.2.4. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
D-07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20
lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sg: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.



Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.
2.2.5. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow przy przestawianiu ogrodzenia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. demontaz istniejgcego ogrodzenia,

3. ew. naprawe uszkodzonych elementéw istniejgcego ogrodzenia,
4. ustawienie stupkéw,

5. rozpiecie siatki metalowej,

6. ew. wykonanie bram i furtek,

7. malowanie ogrodzenia,

8. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robat,

— okresli¢ stan istniejgcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych i nadajgcych sie
do naprawy,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd.,

— wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,

— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Demontaz istniejgcego ogrodzenia
Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkdw 2z ewentualnymi bloczkami
fundamentowymi, linek, wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,
—  posortowanie rozebranego materiatu na materiat:
a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,
b) uszkodzony, lecz nadajacy sie do naprawy,
c) zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,
—  naprawe elementéw uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,



—  skfadowanie materiatéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

c) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kurzu, ttuszczu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem skfadowanych elementéw ogrodzenia wedtug rodzajéw, wymiaréw, ew. barw itp.
(dotyczy sortowania wszystkich materiatéw lub ich czesci w zaleznosci od terminu ustawienia nowego
ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

5.5. Naprawa elementéw istniejagcego ogrodzenia

Zakres napraw elementéw istniejgcego ogrodzenia, ktére sg uszkodzone lecz nadajgce sie do naprawy,
powinien by¢ okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okreslonych
elementow ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu wtasciwego dla cato$ciowych funkcji ogrodzenia.
Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcjg i wyglagdem od pozostatych
odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawic przez usunigcie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego, fgczac starg i nowg siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej (patrz rys. 2).
Podobnie mozna postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastgpic¢
nowymi.

Woygiete stupki stalowe mozna wyprostowac przez uderzanie miotkiem, stosujgc odpowiednie
przykfadki drewniane od strony wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupetni¢ zaprawg cementowg po
uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtosci, zblizone do odlegtosci w istniejgcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze
przy wysoko$ci siatki przekraczajgcej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odlegto$ciach wykona¢ doty pod stupki
posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg byé osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna réwniez przenies¢ stare stupki z betonowym fundamentem
lub jego czescig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napei¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny mie¢
zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkédw nowych i jesli to jest mozliwe rowniez istniejgcych).

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki
kohcowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomu
(patrz rys. 6).

5.9. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcym, natomiast na
nowych odcinkach zaleca sie rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w Srodku ogrodzenia i
przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych (patrz rys. 7) linki muszg by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na
biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie
recznie (patrz rys. 8) lub wyciggarkami wzglednie zigczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym



sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one

ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw
ptaskich lub zaokragglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Gorng krawedz siatki metalowej nalezy fgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegdlne druty siatki (patrz rys. 9).
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Potaczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonac spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdéw i chodnikéw wejsciowych. W przypadku braku wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje ustala Inzynier.

W przypadku zniszczenia istniejgcego materiatu bram i furtek zaleca sie wykonanie nowych bram i
furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z
wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki
itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny tluszcz, rdze i inne zabrudzenia,
zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlinego
stosowania, a nastepnie wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— farbe dtuzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw
farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg (jedno-
lub dwukrotnie), przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy
poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla ST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizaciji i detoksykac;ji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan

1 | Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic Ocena ciggta Wg dokumentacji
terenu z dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4

3 | Naprawa elementéw istniejgcego Jw. Wg pktu 5.5
ogrodzenia

4 | Prawidtowos¢ wykonania dotow Jw. Wg pktu 5.6
pod stupki

5 | Poprawno$¢ wykonania fundamen- Jw. Wg pktu 5.7
téw betonowych pod stupki

6 | Poprawnosc¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8

7 | Prawidtowos¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.9

8 | Poprawno$¢ wykonania bram i Jw. Wg pktu 5.10
furtek

9 | Poprawnos¢ malowania Jw. Wg pktu 5.11
ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementéw nadajgcych sie do wykorzystania,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przestawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég
4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych
10.2. Inne dokumenty
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990
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Rys. 1. Siatka pleciona slimakowa (wg [6])
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Rys. 2. Lgczenie dwdch sgsiednich odcinkdw siatki za pomocg spirali wyplecionej z siatki i wprowadzonej w
oczka siatki ruchem srubowym (wg [6])
a) lewy odcinek siatki, b) prawy odcinek siatki

Rys. 3. Przyktady osadzenia stupkéw stalowych ogrodzenia w gruncie (wg [6])
a) Stupek osadzony w betonie utozonym bezposrednio w dotku
b) Stupek osadzony w dotku po uprzednim oprawieniu go w bloczek betonowy
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Rys. 4. Przyktad ustawiania stupkéw ogrodzenia (wg [6])
a) Ustawianie ,na oko”, b) Ustawienie ,pod sznur”, ¢) Sprawdzanie odchylenia stupka od pionu



Rys. 5. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego (wg [6])
1 — stupek wspierajacy, 2 — naciag, 3 — linki usztywniajgce siatke, 4 — oparcie stupka wspierajgcego
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Rys. 6. Przyktad ustawienia ogrodzenia siatkowego na terenie pochytym (wg [6])
a) Ogrodzenie ze stopniami wysokosci 25+30 cm (przy spadku terenu od 1:16 do 1:30)
b) Ogrodzenie réwnolegte do terenu
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Rys. 7. Sposéb mocowania linki usztywniajgcej siatke do stupka metalowego za pomocg haczyka oraz sposoby
taczenia linki (wg [6])

a) Widok z boku i z gory stupka, haczyka i linki

1 —linka, 2 — nakretka, 3 — stupek, 4 — hak mocujacy linke

b) Sposoby tgczenia linki



Rys. 8. Przyktad napinania siatki przy ustawianiu ogrodzenia (wg [6])
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Rys. 9. Przyktady mocowania siatki do linek usztywniajgcych (wg [6])
a) Przymocowanie drutem do gornej lub dolnej linki ,na gtadko”,

b) Przymocowanie do gérnej lub dolnej linki drutem ,z wasami”,

c) Przymocowanie drutem do linki srodkowej

c)

Rys. 10. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu (wg [5])
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow
w ramach budowy miejsc postojowych dla samochodéw osobowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikbw betonowych. Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. kawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
SYWymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiajacego.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na fawe, cementu) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg
wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na

catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢

minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢é okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztgczem wynosi 1000mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— klasa betonu nie nizsza niz B 30,

— nasigkliwos¢ — klasa 2

— mrozoodpornos¢ — klasa 3,

— wytrzymato$é na zginanie — klasa 2

— odpornos¢ na Scieranie — klasy 4,

—nosnos¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow:

- dla wysokos$ci £0103mm,

dla dtugosci £[1711% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm

- dla innych wymiaréw za wyjgtkiem promienia:

dla powierzchni: £3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm

dla innych czesci: £5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm
dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako pfaskie i



krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - £4mm.

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwoéci
Inspektor moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj
badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo - piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PNB-
06711.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki 20x30x100cm posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji
Projektowej. tawa wykonana z betonu klasy B-20 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy
uzyc:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad
mieszanki betonowej powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do

wagowego dozowania skfadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscig w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;j.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgciji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2[1C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwodch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed



wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5mm minimum.

Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugo$ci 50cm.

Swiatto kraweznika na zjazdach oraz oddzielajgcych zatoke postojowg od jezdni powinno wynosié¢ 3cm,
mierzone od nawierzchni jezdni. Kraweznik oddzielajgcy zatoke postojowg od chodnika powinien posiadac¢
Swiatto 12cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Nalezy sprawdzic:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatosc¢ na Sciskanie betonu B20 zgodnie z PN-B-06250 - srednio co drugg partie betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowg- zgodnosc jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartosc¢ pytdow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo - piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28)
- 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢é powinna wynosi¢ min. R7=110
MPa, R28 2[117114MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety fawy +[1(11cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +[1[11cm na kazde 100 mb,

¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - £[117110% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci - £[17720% szerokosci projektowane;.

d) rownosc¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1cm na kazde
100m.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne
odchyitki niwelety £[1(11cm na kazde 100m,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ +[1[11cm na kazde 100m,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac
0,5cm na kazde 100m.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5mm.
7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:

oznakowanie miejsca robot

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie wykopu pod fawe ,

wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B20,

ustawienie kraweznikéw,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementédw powszechnego uzytku.
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,.

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
16. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

18. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

20. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



D.08.02.01. Chodniki z betonowych ptyt chodnikowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikéw z ptyt betonowych
»dotykowych” w ramach budowy miejsc postojowych dla samochodéw osobowych. .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem ptytek
dotykowych kolorowych 40x40x5cm z ,wypustkami” na przejsciach dla pieszych.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodélne wymagania dotyczgce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
SYWymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (ptyt betonowych, piasku) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg
wyroby (ptyty chodnikowe) i wytwornie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Betonowe plytki dotykowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe kolorowe (kolor okresli Zamawiajacy) o
wymiarach 40x40x5¢cm z wypustkami ,dotykowe” spetniajgce wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, {;:

- beton klasy min. B30 lub C25/30

- nasigkliwos¢: wartos¢ srednica < 6% [B]

- wytrzymatosci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]

- odpornos$¢ na Scieranie: < 26mm [G]

- odpornos$c¢ na niszczenie, klasa obcigzenia niszczacego: 140 [14]

Gorna powierzchnia ptyt nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub odpryski.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow:

a) dtugos¢ i szerokosc¢: £ 2 mm,

b) grubosé: £ 3mm

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- maksymalna wypuktos$¢ powierzchni gérnej: 2,5 mm

- maksymalna wklesto$¢ powierzchni gérnej: 1,5mm

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchni: maksimum 2 o
diugosci maksymalnej 20 mm i maksymalnej gtebokosci 6 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy
dokonywac zgodnie z PN-EN 1339.

Dla dostarczonych betonowych ptyt chodnikowych nalezy podac nastepujgce dane:

- identyfikacja producenta lub zaktadu,

- okreslenie klasy

- numer normy

- identyfikacja wyrobu.

Powyzsze dane nalezy poda¢ na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukowych z co najmniej jednym
oznaczeniem elementu na opakowaniu.



2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowaé:

- mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

- piasek wg PN-B-06711dla wypetnienia szczelin.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadach drewnianych oraz zabezpieczac ich krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowac betoniarki, rowniarki a do zageszczania
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podkiadach i przektadkach
drewnianych diugoécig w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto i podtoze pod chodnik

Podtozem pod chodnik jest warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 1,5MPa wykonana
zgodnie z ST. D.04.05.01’ Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”. utozona w korycie
chodnika uksztattowanym w ramach robét ziemnych wykonanych zgodnie z ST D.02.01.01 ,Roboty ziemne
wykonanie wykopow i nasypow”.

5.2. Ulozenie plytek ,,dotykowych”

a) podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 1,5 MPa grub. 10cm wykona¢ zgodnie ze
ST. D.04.05.01

b) ptyty chodnikowe nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowo — cementowej wyprofilowanej
zgodnie z Dokumentacjag Projektowg. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosié¢
3cm.

c¢) nalezy utozy¢ jeden pas ptytek ,dotykowych” rownolegle do kraweznika, na catej szerokosci przejscia
dla pieszych

d) przy kraweznikach ptyty nalezy tak uktadac, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej
krawedzi kraweznika;

e) przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie z tymi urzgdzeniami;

f) ptyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych nalezy zala¢ zaprawg cementowg;

g) ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato;
h) ptyty na fukach o0 R<30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu
trojkgtow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio obcinanych;

i) utozong nawierzchnie z betonowych ptyt nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem;

j) szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 8 mm a na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm;

k) spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione piaskiem na petng grubosc,

[) po wykonaniu, chodnik nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci 1,0,1,5 cm zwilzonego wodg. Piasek



nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres 10 dni.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatdw powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

Nalezy sprawdzic:

a) ptyty chodnikowe:

- cechy fizykomechaniczne

- wyglad zewnetrzny,

- ksztatt i wymiary,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartos¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do roboét dla partii
nie wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni ,,dotykowej”

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchyiki grubosci +1cm,

b) prawidtowo$¢ wykonania: stwierdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

c) rownos$¢: mierzona fatg 4 metrowg , nieréwnos$ci nie mogg przekroczyé 8mm,

d) szeroko$c¢ i wypetnienie spoin: spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg 1m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1m2 chodnika z ptyt dotykowych obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie chodnikowych ptyt betonowych wraz z ich zageszczeniem,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie powierzchni chodnika,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06250 Beton zwykly.

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
17.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.



D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikéw z brukowej kostki betonowej kolorowej grubosci 6cm na podsypce cementowo - piaskowej
grubosci 3 — 5 cm. Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacii Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Vymagania ogoéine” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiajgcego. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej,
piasku) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$é na podstawie przeprowadzonych
badan. Preferowane sg wyroby (kostka) i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
Wymagania odnosnie materiatdow podano w ST D.05.03.23 ,Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej”.
Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kolorowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm. Kolor oraz
rodzaj kostki okresli Zamawiajgcy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréow ptytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki cementowo - piaskowej mozna stosowac betoniarki, rowniarki a do zageszczania
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4 oraz w
ST D.05.03.23 ,Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej”.

5. Wykonanie Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto i podtoze pod chodnik

Podtozem pod nowy chodnik jest warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 1,5MPa
wykonana zgodnie z ST. D.04.05.01’ Ulepszone podioze z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem”.
utozona w korycie chodnika uksztattowanym w ramach robot ziemnych wykonanych zgodnie z
STD.02.01.01 ,Roboty ziemne wykonanie wykopdw i nasypow”.

5.2. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Sposoéb uktadania kostki podano w ST D.05.03.23a

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6 oraz w ST
D.05.03.23a.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg 1m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci



Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1m2 chodnika obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie powierzchni chodnika,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce ustawienia obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30cm na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5cmx14cm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
SYWymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiajacego.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych) dotgczony powinien by¢
dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i
wytwornie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm. Obrzeze powinno odpowiadac
wymaganiom podanym klasy 2 PN-EN 1340.”

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac:

- mieszanke cementowo - piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PNEN
197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

- piasek wg PN-B-06711dla wypetnienia szczelin.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscig w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,



- date produkgiji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic, co najmniej, 1s20,97.
5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo - piaskowag gr. 5cm rozscielajac jg
bezposrednio w wykopie. Podsypke zagescic¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢
zaprawa cementowo - piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyS$cic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione na petnag gtebokosé¢.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i
ubié.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzic:

a) obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztatt i wymiary,

- Aprobaty Techniczne

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartos¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢

zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do roboét dla partii

nie wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

wtasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnosc¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta

z wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyitki grubosci £1cm
b) swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100mb,

c¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mogg przekraczaé + 1 cm na kazde 100mb,

d) réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3m — minimum w dwéch punktach na kazde 100mb - nie
moze przekraczaé 1cm.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m utozenia obrzezy obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie mieszanki cementowo - piaskowej 1:2 i wypetnienie szczelin

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.
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. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.



D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.04.01
WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach gminnych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamienne;j,
— zklinkieru,
— z piyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych,
— z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajgcych
lub wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:
— kostka kamienna,
— Kklinkier drogowy,
— ptyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01
[12].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna byé stosowana kostka o wysokosci 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].



Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny materiat mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11112 [7].
2.3.8. Beton

Beton uzyty na fawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.
2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedtug wymagarn PN-B-19701 [9].
2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4, Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatdéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw
podano w poszczegolnych OST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w OST dla poszczegdlnych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte sg w OST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznos$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig OST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa famanego, wg OST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg OST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OST D-05.03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.



Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazddéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzac¢ prawidtowos¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsgczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$é badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich
OST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsgczajgca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsgczajgcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy



12.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.



D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01. Zielence

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacjg zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem trawnikow
oraz robot pielegnacyjnych. Lokalizacja trawnikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtadciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rodliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Nalezy zastosowac¢ ziemie urodzajng lub kompostowa.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowac¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

Zaleca sie stosowanie nawozdéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikow,



- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. koparki).

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podtoza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

Przed przystgpieniem do wykonania nowych nasadzen nalezy:

- usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

- usungc¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegdlnie chwasty, resztki trawnika,
samosiewy, drzew i krzewodw),

- wzbogaci¢ pozostatg ziemie urodzajng poprzez dodanie ziemi kompostowe;.

5.2. Trawniki

Teren nalezy oczysci¢ z gruzu i zanieczyszczen, wyréwnacé i splantowac. Ziemie urodzajng nalezy roz$cieli¢
réwng warstwg gr. 10cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi.

Przed siewem nasion ziemie nalezy przywatowa¢ watem gtadkim, a potem watem-kolczatkg lub zagrabic.
Nastepnie przywatowaé lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie watem z kolczatkg, mozna juz nie
watowac watem gtadkim.

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne, w najlepszym okresie: wiosna lub do potowy wrzesnia.
Nalezy wysia¢ od 1 do 4kg/100m2 nasion w zaleznosci od pochylenia terenu. Po wysiewie nalezy teren
delikatnie, ale obficie podlaé.

5.2.1. Pielegnacja w okresie gwarancyjnym

Dla trawnikéw pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 8-10cm, a
nastepne przy odroscie 10-12cm. Nawozy nalezy wysiewac, gdy trawa jest zupetnie sucha.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) trawnika.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,

- koszty zakupu, oraz transportu ziemi urodzajnej na teren budowy

- roz&cielenie warstwy ziemi urodzajnej,

- zaktadanie trawnika,

- pielegnacje: podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie

- pierwsze koszenie trawnika

10. Przepisy zwigzane

. PN-G-98011 Torf rolniczy

. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

. PN-R65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.10.10.10. Regulacja wysokosciowa urzgdzen uzbrojenia podziemnego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg

wysokosciowg studni teletechnicznych, kanalizacyjnych oraz zasuw gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg wysokosciowg

urzadzen uzbrojenia podziemnego (studnie teletechniczne i kanalizacyjne, zasuwy gazowe i wodociggowe).

W zakres robét wechodzi wykonanie:

- rozbidrka (odkucie) nawierzchni wokét istniejgcych wlazéw urzadzen uzbrojenia podziemnego,

- znalezienie oraz odkopanie zasypanych studni,

- regulacja pionowa wtazéw przy uzyciu betonu B-25, zaprawy cementowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

1.4.1. Studnia telefoniczna — telefoniczna studzienka rewizyjna — na sieci kanalizacji telefonicznej

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji sieci.

1.4.2. Studnia kanalizacyjna — kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na sieci kanalizacji sanitarne;j,

deszczowej przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji sieci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

~Vymagania ogoéine” pkt. 2.

2.1. Beton

Beton B-25 powinien odpowiada¢ BN-62/6738-07

2.2. Zaprawa cementowa

Stosowac zaprawe cementowg z dodatkiem hydrobetu zgodng z wymaganiami PN-B14504 i PN-B-14501.

Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw wg PN-B-19701.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania

betonu.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien byé zgodny z normg BN-88/6731-08

Transport kruszywa moze odbywaé sie dowolnymi sSrodkami transportu.

Transport wody beczkami lub cysternami.

Transport gotowych elementéw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Regulacja wysokosciowa studni uzbrojenia podziemnego

Regulacja wysokosciowa wtazéw istniejgcych studni teletechnicznych i kanalizacyjnych oraz zasuw

gazowych obejmuje:

— rozebranie nawierzchni wokot studni lub zasuwy, (roboty rozbiérkowe wg zasad w ST D.01.02.04.);

— znalezienie oraz odkopanie studni,

— demontaz ptyty zelbetowej prefabrykowanej lub wtazu ulicznego zeliwnego;

— demontaz pierScienia zelbetowego prefabrykowanego,

— wypetnienie wolnej przestrzeni powstatej po podniesieniu ptyty zelbetowej betonem B25, zaprawg
cementowa;

— ponowny montaz ptyty zelbetowej, na podbudowie z betonu B25;

— ponowny montaz wtazu zeliwnego na pierscieniu zelbetowym

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali¢ recepture. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych studzienek z dokfadnoscig do 4mm.



Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie regulowanych urzadzen uzbrojenia podziemnego od powierzchni nawierzchni potozonych
obok nie powinno by¢ wigksze od 4mm.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) regulowanej studni lub zasuwy.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanej regulacji studni teletechnicznej, kanalizacyjnej lub zasuwy gazowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt niezbednych czynnikéw produkciji,

- oznakowanie robat,

- rozbiodrke (odkucie) nawierzchni wokét istniejgcych urzadzen uzbrojenia podziemnego,

- Zlokalizowanie oraz odkopanie zasypanych studni,

- odwiezienie gruzu,

- przygotowanie mieszanki betonowej B25

- regulacje wysokosciowg wtazéw urzgdzen uzbrojenia podziemnego,

- pielegnacije,

- pomiary i badania.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. woda do betonéw i zapraw.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

6. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe Wymagania techniczne.

10. PN-B-19401 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.



