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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, KOD CVP 45311000-0

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z projektem instalacji elektrycznych dla potrzeb przebudowy i rozbudowy budynku OSP na dziatce 1208, 1209 w Nowej
Wsi, gmina Kozienice.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.3.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwiazanych z:

- ukladaniem kabli w budynkach,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

- ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych,

- wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych otwordéw przy przejsciach przez rézne
strefy ogniowe masami o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j,

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w szczegdlnosci instalacji uziemiajacej oraz
potaczen ekwipotencjalnych wszelkich konstrukcji stalowych w obiekcie,

- montazem opraw, sprzg¢tu, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podloza irobami
towarzyszacymi.

- Instalacja SSWiN

- wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typdéw instalacji oraz przedlozenie wynikéw tych pomiardéw
do odbioru instalacji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedlozenie certyfikatow dla wszystkich zastosowanych materiatow,
urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne", a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu,
w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla
badanego materiatu lub wyrobu.
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych
réwnolegle.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome r6znych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajacych.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napigcie pomiedzy
zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie migdzyprzewodowe kabla.
Przewdd neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytlowych
pehi rolg przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np.
dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Glowica kablowa — osprzgt kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podiaczenie do innego elementu
instalacji elektryczne;.
Czesé¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie s3 czgécig czynnag).
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.




Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ si¢ w:

— puszce, ktora spelnia wymagania odpowiedniej normy

— urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytaczania bezposrednio do systemu oprzewodowania,

— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przylaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw o$wietleniowych.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materialdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podlogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki noéne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne,
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia
przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii ($wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogélna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespot tych aparatow ze zwigzanym
wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzgtem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzaca do laczenia,
sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Klasa ochronnoéci - umowne znaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Oprawa swietlenia (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna
jednego lub kilku Zroédet $wiatta, ochrony zrodet $wiatta przed wpltywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrédla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryla fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiang zrodet §wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania Zrodet §wiatta w formie :
klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w odpowiedniej normie PN-EN, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktora
zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdw potaczonych posredni lub bezposredni ze zrodtem energii elektrycznej za
pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektryczne wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem sprzgtu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja .

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— wykucie bruzd i wngk,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu uchwytow do rur i przewodow,

— montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika,
iz Wykonawca zobowiazuje si¢ do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i dobrze
funkcjonujacej instalacji elektrycznej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili
ich odbioru. Powinien on je utrzymywac¢ w ciggu calego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie
srodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, biorac pod uwage ryzyka istniejace na budowie.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania robot budowlanych powinny spelniaé wymogi techniczne,
oraz wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, §wiadectwa dopuszczenia
do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub dobrowolnie stosowane przez producentow. Wykonawca jest
zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze wbudowane materialy sa
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo Budowlane.




1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru
konieczno$¢ przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci robot. W
przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru koniczno$ci przygotowania tych dokumentow Wykonawca przedstawi je
do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia. Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz otrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdt. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inspektorem.

1.4.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie: -utrzymywac plac budowy i wykopy
w stanie bez wody stojacej, - podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wilasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: - lokalizacje baz, warsztatow,
magazynéw, skladowisk, ukopoéw i drog dojazdowych, - $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
zbiornikow i ciekow wodnych substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami oraz mozliwoscia
powstania pozaru.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty latwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt techniczny w zakresie wynikajacym z dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu uzytych wyrobow, karty techniczne wyrobow,

— protokoty odbiordéw czes$ciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza .

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych.

2. Materialy

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji sluza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: spetniania tych samych wiasciwosci
technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji teletechnicznych musza spelnia¢ wymagania norm, posiadac
certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty swiadczace o mozliwosci ich zastosowania do wykonania.

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane). Parametry techniczne materiatow i wyrobow
powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym lub STWiOR i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm i przepisow. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie
lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze wbudowane
materiaty sa dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo Budowlane.
2.1.2. Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.



Zatadowanie 1 wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic
lub postugujac si¢ pomostem-pochylnig. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie
maja kot jezdnych nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
fadowni

- aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone
do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukeji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z tasmy izolacyjnej.

2.1.3 Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci

Przyjecie materialdow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowg wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materialdw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych
wymaga si¢ $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakosci Dostarczone na miejsce
sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow, czgsci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jako§¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.1.4 Sktadowanie materiatow

Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych.

Masa sktadowanych materialow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podloza.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wptywoéw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2 Rodzaje materiatow
2.2.1 Tablica rozdzielcza

Tablice projektuje si¢ wykona¢ jako typowa nascienng obudowg rozdzielcza przystosowana do montazu aparatury
modutowe;j. Lokalizacja tablicy zgodnie z rysunkiem, zawsze w pomieszczeniu komunikacji. Konstrukcja tablicy z tworzywa
sztucznego, drzwi transparentne. Obudowy powinny posiada¢ stopien ochrony IP41 i I lub II (zalecana) kl. ochronnosci.
Wielkos¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwitla zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem odpowiadajacym
wyprazeniu danego obiektu. Rozdzielnica zawiera nastgpujace elementy:
- rozlacznik konserwacyjny,
- optyczny (LED) wskaznik obecno$ci napigcia,
- zabezpieczenia nad pradowe poszczegdlnych obwodow,
- elementy sterowania obwodow o$wietlenia zewnetrznego (czujnik fotoelektryczny),
- uklad sterowania (zegar sterujacy + stycznik) praca wentylacji mechaniczne;j.
W rozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przeciwprzepigciowe kl. ,T1+T2" lub ,, T2".
Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej gérna krawegdz znajdowac si¢ bedzie max. 2,0 m nad poziomem podtogi.

2.2.2 Przewody i sposob prowadzenia instalacji

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng
do ukladania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje si¢ zastosowaé nast. typy przewodow: N2XH 5x() - dla w.l.z. do tablicy
RG, przekrdj przewodu dobrany do wartosci

- zabezpieczenia zalicznikowo - zostanie okreslony do konkretnych warunkéw

- N2XH ()x1,5mm2 w instalacji o$wietleniowa,

- N2XH 3x2,5mm?2 w instalacji gniazd wtyczkowych

- N2XH 3(5)x... w instalacji sity (wypusty zasilajace) - zostanie okreslony do konkretnych warunkow



- LgYzo 4,6 - lokalne przewody polaczen wyréwnawczych

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- izolacja zyt przewoddw i kabli winny odpowiadac kolorom zgodnym z PN,

- izolacje w kolorze zotto - zielonym mozna stawa¢ wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen,

- przewody uklada¢ wewnatrz konstrukcji $cian i sufitow stonie rurek PCV w momencie prefabrykacji

- do rozgaleziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,

- podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywa¢ na podstawie D.T.R. urzadzen, a jezeli takowych nie ma,
pozostawiajac zapasy przewodow.

Przewody wykorzystywane w instalacji podlegaja wymaganiom klas reakcji na ogien CPR w zaleznosci od miejsca ich
montazu (CPR: B2ca-slb, dl, al jesli trasa kabla przebiega przez drogi ewakuacyjne lub Dca-s2, d1, a3 poza drogami
ewakuacyjnymi).

2.2.3 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejéciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep
do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob.

Systemy koryt metalowych posiadaja faczniki tukowe, umozliwiajace ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zy?).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne
na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sa zréznicowane w zalezno$ci od decyzji
producenta, przewazaja plaskie, a ich szerokosci od (10) 16 do 256 (300)mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadaja

przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia rdznych rodzajéow instalacji w ciagach
réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu
kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach —
wysoko$¢ od 176 do 2800mm wystgpuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, glownie stalowe — zasadg jest uzywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe
dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podiaczenia
silnikdéw 1 maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy

wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodoéw weciaganych oraz ich iloSci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od o 16 do & 63mm (wigksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2), natomiast §rednice typowych rur karbowanych: od & 16 do & 54
mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich
(sztywnych): od ¢ 13 do @ 42mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od ¢ 7

do ¢ 48mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach
podiogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe 1 osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie
z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych,
wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialtdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub rudnozapalnych, ktoére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.




Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich

wielkosci: puszka sprzgtowa @ 60mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60mm lub 60x60mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 70mm lub
75 x 75mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6mm? Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkow”
i/ lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie i umozliwia
wielokrotne odlaczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznoséci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materialow: oznaczniki
przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.5. Sprzet instalacyjny

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac si¢ wiedza techniczng. Osprzgt faczeniowy montowac nalezy na wysokosci:
- laczniki o$wietlenia na wysokosci +1,4m
- gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach trenera i magazynie na wysokosci +1,1m
- gniazda w tazienkach na wysokosci +1,4m.

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

a/ Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60mm za pomoca wkretow
lub ,,pazurkow”.

b/ Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezpo$rednio na podtozu ($cianie)
za pomocg wkretow lub przyklejane.

¢/ Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.

d/ Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e/ Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50Hz,

— prad znamionowy: do 10A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

a/ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach
o 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

b/ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania bezposredniego na podlozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

¢/ Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w tym do podlaczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

d/ Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju

od 1,5+6,0mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

e/ Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet o$wietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu technicznego, zawierajacego:
— dobor opraw i zrodet $wiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— plan instalacji zasilajacej oprawy,
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogoéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia
i warunkow $rodowiskowych.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj
przewodow utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1mm?2 a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgéci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢ cial stalych
i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
— zwykta IP 20; — zamknigta IP 4X; — pytoodporna IP 5X; — pyloszczelna IP 6X; — kroploodporna IP X1;
— deszczodporna IP X3; — bryzgoodporna IP X4; — strugoodporna IP X5; — wodoodporna IP X7;
— wodoszczelna IP X8
Parametry o$wietlenia $wiatlem sztucznym poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z wymaganiami wymagan zawartymi
w PN-EN 12464-1.



Opraw oswietleniowe wyposazone bgda w energooszczgdne i wysokosprawne zrodia swiatta LED.
Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji.
Sterowanie o$wietleniem za pomaca indywidualnych tacznikow lub czujnikéw obecnoscei.

2.2.7 Zasilanie i sterowanie wentylatorami nawiewnymi
Zasilanie wentylatorow nawiewnych projektuje si¢ wykonaé zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej z zachowaniem
mozliwos$ci wlaczania recznego.

2.2.8 Instalacja potaczen wyrownawczych

W budynku projektuje si¢ wykona¢ instalacj¢ potaczen wyrdwnawczych. Przewdd magistralny projektowany przewodem
LgYzZ 6 ulozony bedzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak pozostate instalacje. Na przewodzie magistralnym
projektuje si¢ zainstalowaé (bez przecinania) lokalne szyny (zaciski) lokalnych polaczen wyréownawczych, umieszczone
w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn tych zostana sprowadzone, wykonane przewodem LgYzo 4, lokalne polaczenia
wyréownawcze, obejmujace czesci przewodzace dostgpne i obce w tazienkach i sanitariatach, kanaty wentylacyjne.
Do magistrali nalezy przytaczy¢ ponadto szyn¢ PE rozdzielnicy i tablic. Ponizej tablicy RG nalezy zlokalizowaé glowna
szyng potaczen wyrownawczych. Szyne nalezy uziemic.

2.2.9 Instalacja SSWiN
Urzadzenia instalacji SSWiN musza by¢ kompatybilne z systemem istniejacym na budynku, tak aby po rozbudowie o nowe
aparaty stanowily jeden spojny system.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot ,zardbwno w miejscu tych roboét jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje
kierownika projektu.

Do prawidlowego montazu poszczegdlnych instalacji nalezy stosowaé w szczegodlnosci:

- elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki z udarem, bruzdownice, otwornice, pilarki katowe)

- przyrzady pomiarowe (mierniki wartosci elektrycznych, miernik rezystancji izolacji przewodow, skaner parametréw sieci
strukturalnej, spawarke $wiattowodowa)

- drabiny, rusztowania, zwyzki.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Roztadunek i sktadowanie materiatdw powinien odbywac si¢ przy zachowaniu przepisow BHP.

Srodki i urzadzenia transportowane powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbgednych do wykonywania danego rodzaju robot teletechnicznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu oraz skladowania aparatury i urzadzen teletechnicznych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow,
a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
srodka transportowego;

— na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢;

— aparaturg i urzadzenia ostroznie zaladowywacé i roztadowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych itp.;

— zabezpieczy¢ je przed kradzieza lub zdekompletowaniem.

Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow,
ze wzgledu na mozliwosé¢ uszkodzenia izolacji.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako§¢ materialow i wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, projektu organizacji robot oraz poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne rozmieszczenie wszystkich
elementow robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy dokumentacji projektowej i w specyfikacji, a takze w normach
i wytycznych.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzglgdniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatdw, urzadzen i instalacji.
Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac jego pisemne
zatwierdzenie,

Rysunki i cze$¢ opisowa sa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi si¢. Wszystkie elementy ujete w czgsci opisowej
a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacja winny by¢ traktowane jakby byty ujete
w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je



wyjasni¢ z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw,

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz
protokolarny odbidr w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza specyfikacja.

5.2 Warunki przystgpienia do robot

Wykonawcy, ktoérzy nie bgda przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania robot, beda odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z
tego wynikajace. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w stosunku do dokumentacji projektowej moga byé
dokonywane tylko po akceptacji Inspektora Nadzoru. W przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub
rozwigzan projektowych, nalezy rowniez uzyskac akceptacj¢ Projektanta

5.3. Montaz tras kablowych

5.3.1. Trasowanie

Okablowanie obejmuje utozenie przewodow zasilajacych i przewodow sygnatowych. Okablowanie teletechniczne musi by¢
wykonane zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie i wymaganiami normatywnymi. Zmiany typow przewodow
wymagaja aprobaty projektanta.

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami oraz powinny by¢
przejrzyste, proste i dostgpne dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegaly w liniach
poziomych i pionowych. Ulozenie okablowania powinno by¢ zrealizowane przed zakonczeniem robot brudnych
1 pylotworczych.

Wszystkie przewody linii powinny by¢ oznaczone na kazdym z koncéw odpowiednim oznaczeniem, zgodnym z projektem.
W przypadku, gdy w pomieszczeniu bedzie ukladane jedynie okablowanie, a nie beda montowane urzadzenia, przewody
ktore beda wyprowadzone ze $cian lub sufitow, powinny zosta¢ zamaskowane w estetyczny sposob. Maskowanie przewodow
powinno by¢ tatwo demontowane, tak aby po demontazu i zamontowaniu urzadzen nie byly wymagane zadne dodatkowe
prace budowlane zwigzane z demontazem maskowania.

5.3.2. Montaz koryt kablowych

Robota obejmuje dostarczenie koryt kablowych, wysiggnikow i1 konstrukcji wsporczych, wytrasowanie, wyznaczenie miejsc
osadzenia kotkow kotwigcych, wykonanie $lepych otworéw w podtozu betonowym, osadzenie kotkéw kotwiacych, montaz
wysiggnikow i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji nietypowych, odmierzenie, ucigcie, utozenie i mocowanie koryt
na wysiggnikach i konstrukcjach wsporczych z calym niezbednym osprzetem wraz ze wszystkimi nalezacymi do systemu
czesciami ksztattowymi, naroznymi, taczacymi, przykrywajacymi i osprzetem drobnym, skreceniem elementéw miedzy soba,
montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan. Uwzgledni¢ wszystkie elementy drobne typu: laczniki miejsc styku
korytek, elementy zamykajace, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, prety, linki, §ruby, kotki.

Trasy kablowe zbudowane z elementéw muszg mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz odpornos¢ na korozje odpowiednia do
spodziewanych warunkow eksploatacji. Polaczenia elementdéw musza by¢ tak wykonane, aby przenosity wystepujace
obciazenia mechaniczne i nie powodowaty odksztalcen.

Korytka kablowe powinny mie¢ odpowiednia szerokos$¢, umozliwiajaca utozenie kabli najwyzej w dwoch warstwach i
zapewniajacg przynajmniej 30% rezerwe miejsca. Odstepy migdzy wspornikami i mocowaniami koryt kablowych okoto
100mm.

Najkorzystniej byloby, aby podpory zostatly wykonane w sposob umozliwiajacy utozenie boczne uprzednio rozwinigtych na
ziemi kabli. Konstrukcja elementow powinna zapewniaé wlasciwe mocowanie kabli iprzewodow oraz osprzetu
instalacyjnego. Krawedzie elementow, $ruby, nity i inne elementy mocujace nie powinny powodowaé uszkodzen kabli I
przewodoéw podczas ich uktadania oraz w czasie eksploatacji. Nie toleruje si¢ zadnych wystajacych rogéw, stanowiacych
przeszkod¢ przy zgigciu kabli, ani w poziomych lub pionowych zmianach kierunku ani w rozgalgzieniach, ani przy
poszerzeniach lub przewezeniach. Wszystkie zmiany kierunku zostang wyposazone w elementy zaokraglone prefabrykowane
lub wykonane na zamdéwienie. W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duze ryzyko zniszczenia mechanicznego
kabli oraz zawsze wtedy, gdy korytka kablowe sg potozone nizej niz 1,50 m od podiogi, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
stosujac ostony kablowe.

Trasy kablowe musza by¢ ze soba potaczone w sposob przewodzacy zapewniajacy wyrownanie ich potencjatu i potaczone
z glownym potaczeniem ekwipotencjalnym. W korytach i drabinkach kablowych przewody i kable musza by¢ uktadane
w sposob uporzadkowany. Do wyprowadzenia przewodow wykorzysta¢ perforacj¢ w dnie i bokach korytek. Szczegdlna
uwagg nalezy zwroci¢ na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalno$§é pradowa przewodow.

Przewody instalacji teletechnicznych nalezy uktada¢ w korytkach dedykowanych dla tych instalacji. Wszystkie przewody
ikable stabopradowe uktadane we wspdlnym korytku z przewodami elektroenergetycznymi muszag by¢é umieszczone
w oddzielonej czesci z zachowaniem zgodnych z przepisami odstgpow bezpieczenstwa.

5.3.3. Montaz konstrukcji wsporczych

Robota obejmuje dostawe konstrukcji, wyznaczenie miejsc osadzenia kotkow kotwiacych, wykonanie $lepych otwordw
w podtozu betonowym, osadzenie kotkéw kotwigcych, uchwytow i konsolek oraz przykrecenie konstrukcji. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.4. Montaz rur elektroinstalacyjnych

Robota obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami laczeniowymi, sprawdzenie droznosci, cigcie, polaczenie rur,
wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacyjnych oraz umocowanie rur do podtoza.



Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek. Trasowanie wykona¢ uwzgledniajac
konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i ciggami technologicznymi. Trasy przewodoéw
powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie rejondw technicznych
na wysoko$ci ponizej 150cm) oraz w podlodze kable i przewody musza by¢ ukladane w rurkach elektroinstalacyjnych
dla $rednich obciazen mechanicznych (min.750N/5c¢m) typu RS.

Uktada¢ zamknigte facznie z mufami i kolankami z zalozonym drutem (linka) do przeciagania. Zaleca si¢ stosowac¢ linki
przeciagajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym typu KP.

Montaz rur powinien odbywac si¢ w temperaturze nie nizszej jak 10°C. W przypadku schlodzenia rur ponizej tej temperatury
nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. w temperaturze pokojowe;.

Nie wolno uktadac rur z weiagnigtymi przewodami.

5.3.4.1. Montaz rur instalacyjnych pod tynkiem

Opis robot: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz wykucie bruzd (wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie
wymiardow bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy. Stosowac nalezy rury dla niewielkich obcigzen
mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub karbowane typu RG. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach
o grubosci mniejszej niz 10cm.

5.3.4.2. Montaz rur instalacyjnych na tynku

Opis robot: jak w wyszczegoélnieniu robot oraz umocowanie uchwytoéw do podloza. Stosowaé nalezy rury sztywne
dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm) typu RL.

Po wytyczeniu dokladnego przebiegu instalacji nalezy zamontowaé uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych (otwarte, badZz zamykane) przytwierdzajac je do podioza za pomoca kotkéw rozporowych. Zalecany
rozmiar kotka wynosi @6 dla rur o §rednicach do @ 25 wiacznie i @ 10 dla rur o wigkszej $rednicy. Rozstaw uchwytow nie
moze przekracza¢ 50cm.

5.3.5. Wykonywanie przepustow w $cianach i stropach

Przejécia instalacji przez zewngtrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscia przenikania gazu do budynku. Zaleca si¢ stosowanie wodo- i gazoszczelnych przepustow systemowych.
Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materialami niepalnymi o odpornosci
ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrod. Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne
oprzewodowania bez obnizania jakos$ci uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca
wytrzymywac naprezenia, ktore moga wystgpowaé w przypadku uszkodzenia wspornikdw oprzewodowania w wyniku
dziatania ognia.

5.3.5.1. Sposob wykonania przepustow

Robota obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w $cianie betonowej, odmierzenie i uci¢cie rur stalowych,
odpitowanie krawedzi rur, umocowanie przepustu, zaprawienie go w $cianie, umieszczenie przepustu i uszczelnienie.

5.3.5.2. Wykonanie uszczelnien systemowych

Robota obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w $cianie betonowej, dostawe prefabrykowanego wkiadu
uszczelniajacego i osadzenie wkladu na gotowych kablach. Uszczelnienie powinno by¢ zawsze wykonywane od strony
zewnetrznej budynku. Montaz wykonywa¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

5.4. Ukiadanie kabli i przewodow

5.4.1. Wyszczegolnienie robot

Robota obejmuje dostarczenie kabli i przewodow 1 ulozenie ich w gotowych korytach kablowych, kanatach
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych,
wprowadzeniem przewodow do puszek i rozgateznikow, podiaczaniem pod zaciski, ucigciem przewodu, zdjgciem izolacji,
oczyszczeniem zyly, podiaczeniem przewodu wraz z montazem koncowek kablowych, umocowaniem przewodoéw za
pomoca zapinek, zdjeciem i zalozeniem pokryw kanalow, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz
wykonanie wszystkich koniecznych prob i pomiardw oraz sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki
pomiaru wraz z oceng.

5.4.2. Warunki ogélne

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z postanowieniami aktualnej norm, wytycznymi Dostawcoéw urzadzen, dokumentacja
techniczng i niniejsza specyfikacja.

Linie kablowe nalezy wykonywa¢ z uwzglgdnieniem nast¢pujacych zasad:

— przewody powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wplywy czynnikow zewnetrznych;
— liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez Sciany, stropy i inne przeszkody
powinna by¢ jak najmniejsza.

Przewody nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk
w innych przewodach.

Przy ciagnigciu przewodu za jego koniec maksymalne wartosci sil uciagu nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
dla poszczegélnych typow i rodzajow przewodow.

Przewody utozone pionowo lub pochylo powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciagu nie wywolywata nadmiernych
naprezen w przewodzie, nie powodowala osiowego przesunigcia przewodu i aby miejsca polaczen nie byly narazone
na naprezenia wzdhuzne.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji uszkodzenie
powlok i izolacji przewodow oraz ich koncoéwek bylo utrudnione. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na to, aby nie zostala
przekroczona dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa przewodow.

Nie jest dozwolone mocowanie przewodéw do konstrukcji podwieszanych sufitow. Mocowanie przewodow do bokow
korytek kablowych lub do innych przewoddéw nie jest dozwolone.
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5.4.3. Przewody kabelkowe uktadane pod tynkiem

Opis robot: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz mocowanie przewodu do podtoza i wykucie bruzd (wyznaczenie bruzdy,
kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy.

Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w puszkach koncoéw przewodow
o dlugosci niezbednej do wykonania potaczen. Ukladajac przewody nalezy wyrdéwnaé tras¢ tak, aby na murze nie bylo
ostrych krawedzi narazajacych izolacje przewodow na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidlowe przykrycie
przewodow tynkiem ( warstwa tynku, co najmniej Smm).

Przewody nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami.
5.4.5. Montaz zlacz i odgatezien

Wszystkie ztacza i odgalezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateznych oznaczonych w sposob trwaty
i niezniszczalny. Nalezy zadba¢ o to, aby puszki byly tatwo dostepne w celu sprawdzenia potaczen. Szczegdlnie nalezy
zwrdci¢ uwage na ewentualng obecno$¢ w poblizu innych przewodow i instalacji, ktére mogtoby utrudni¢ dostep do puszek
Nie wolno umieszcza¢ puszek rozgalgznych powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitow oraz w wolnych
przestrzeniach niedostgpnych konstrukcji.

5.4.6. Laczenie przewodow

W instalacjach teletechnicznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym.
Nie dopuszcza si¢ stosowania potaczen ,.na skret”. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

Dlugosé¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.7. Obrobka przewodow

5.4.7.1. Obrdbka na sucho przewoddéw

Robota obejmuje uciecie przewodu, zdjecie powlok ochronnych, zaizolowanie zyt, montaz koncowek, pomiar rezystancji
izolacji i ciaglosci zyt roboczych, zamocowanie przewodu, zatozZenie i opisanie oznacznikow na przewodach.

5.4.7.2. Podlaczenie przewodow do gniazd i urzadzen

Robota obejmuje ucigcie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly 1 podiaczenie przewoddéw oraz zatozenie i opisanie
oznacznikow na przewodach. Uzywajac przewodow typu linka, nalezy zwrdci¢ uwage na to, zeby odizolowany koniec linki
byt skrecony w taki sposob, aby nie spowodowat zwarcia pomigdzy sasiadujacymi ze soba zaciskami.

Jezeli uzywane przewody sa sztywne, nalezy odpowiednio mocno umocowa¢ urzadzenie, tak, aby przewody
nie spowodowaly jego oderwania lub uszkodzenia zaciskow. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny,
pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

5.4.8 Znakowanie

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddzialywaniami oraz
warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Dla umozliwienia tatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgatgzne i przewody itd.

powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

— dla szaf: zestaw i lokalizacje¢ urzadzen;

— dla przewodow: pochodzenie i funkcje.

Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki rozgateznej). Oznaczenie
powinno zawiera¢ informacj¢ skad wychodzi przewdd i numer przewodu, umozliwiajacy odnalezienie przewodu
na schematach. Dla waznych polaczen dane te zostana powtdrzone na calej trasie kabla przy puszkach rozgaleznych,
przy zmianach kierunku i przy przej$ciach przez $ciany (z kazdej strony $ciany).

Puszki rozgalgzne zostana oznaczone z podaniem pochodzenia, funkcji i numeru obwodu. Do opisywania zlaczek
instalacyjnych w puszkach rozgat¢znych stosowa¢ samoprzylepne paski oznacznikowe.

5.5 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Montaz opraw o$wietleniowych wykonywa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkregtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen. Nalezy zapewni¢ rownomierne
obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

5.6 Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé
na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byt
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunwych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy odchodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien miec¢
izolacj¢ bedaca kombinacja barwy zielonej i zoltej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé
zgodnie z planami instalacji i schematami.
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5.7 Montaz urzqdzen rozdzielczych

Ogodlne zalecenia:

- przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wypoziomowania posadzki w miejscach
ustawiania rozdzielnic, oraz rozmiary wnek w $cianach w przypadku tablic montowanych podtynkowo

- montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen
dostarczonymi przez producenta tych urzadzen.

- kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

- kable przytaczone do rozdzielnicy powinny by¢ mocowane do wspornikow kablowych, a nastgpnie wprowadzane na zaciski
listwowe lub aparatowe.

- do przylaczenia kabli do rozdzielnic nalezy stosowac osprzet dostarczony przez producenta rozdzielnic, zachowujac
dopuszczalne odstgpy izolacyjne zgodnie z przepisami.

- stosowac system oznaczen kabli, przewodow, aparatow i urzadzen oraz potaczen wewngtrznych rozdzielnic i szaf,

- wszystkie obudowy rozdzielni nalezy wyposazy¢ w drzwi zamykane na zamek zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.8. Instalacja polgczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy wykonaé instalacje
potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtdéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego — dla czgsci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych
instalacji.

Polaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gloéwnej szyny uziemiajacej nalezy podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
do wspolnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;j.

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomi¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.9 Montaz instalacji SSWiN

Urzadzenia systemu alarmowego nalezy zamontowac¢ nastgpujaco:

- manipulatory, montowac¢ na $cianach — 1,4m liczac od poziomu posadzki

- ekspandery, montowac¢ na $cianach — 2,2m liczac od poziomu posadzki lub w przestrzeni sufitu podwieszanego, jesli jest na
to miejsce. Montaz wykona¢ w pomieszczaniu, do ktérego nie ma bezposredniego dostgpu

- czujki pasywne 2,4 do 3m od poziomu posadzki w odleglosci 30 do 150cm od $cian z otworami okiennymi tak, aby ich
przestrzen dozorowa byta jak najwigksza,

- czujki dymu i ciepta montowa¢ na suficie, w odpowiedniej odleglosci od elementow wentylacji/klimatyzacji i opraw

- czujki magnetyczne, wpuszczane lub nawierzchniowe — typ ustali¢ na roboczo z dostawcg stolarki

Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, oraz obowigzujacymi normami. Przestrzega¢ instrukcji
producenta odnos$nie instalowania urzadzen. Prace montazowe nalezy wykonywac przy zachowaniu przepisow BHP. Osoba
wykonujaca instalacj¢ powinna posiada¢ wpis na list¢ pracownikéw zabezpieczen technicznych oraz posiada¢ odpowiednie
szkolenia w zakresie instalacji oraz uruchamiania systemu.

6. Kontrola jako$ci

6.1. Kontrola zapewnienia jakosci

Do obowiazku wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru inwestorskiego programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nalezy przeprowadzié testy

— zgodno$ci z dokumentacjg projektowa;

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow;

— przestrzegania dopuszczalnych odchylek (tolerancja wykonania);

— poprawno$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;

— prawidlowos$ci wykonania potaczen przewodow;

— ciagglosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych;

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

— poprawno$ci wykonania montazu osprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnoS$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
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— pomiarach rezystancji izolacji,

— probe dziatania;

— sprawdzenie poprawnos$ci wspoldziatania poszczegdlnych systemow;

— sprawdzenie zgodnos$ci podiaczenia urzadzen;

— prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania;

— testy przyciskow;

— testy centralek poszczegdlnych systemow;

— spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Zamawiajacego, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-07.
Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodoéw wraz
z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1
kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w ww.
normie

6.4 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie PN oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych

- deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata techniczna

Produkty przemystowe musza posiada¢ wyzej wymienione dokumenty wydane przez producenta.

7. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dlakabli i przewodow: m,

- dla osprzetu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dlaurzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbiér robot

8.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodoéw, lacznikéw, gniazd, opraw os$wietleniowych, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2. Odbior czegsciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe, czeSciowe robot zanikajacych oraz elementdow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3. Odbior korcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. Podstawa rozliczenia robét

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robdt obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez Zamawiajacego
lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniaja rowniez:
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— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci
do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialdow w sposob podany w specyfikacji

technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujgte sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy

rusztowan niezbgdnych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.7.1994 z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.4.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (DzU Nr 75 z 2002) z p6zniejszymi zmianami.

mgr inz. Marcin Lysiak
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie
SIECI, INSTALACII I URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
Nr ewid. LUB/0205/PWOE/11
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