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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
ST 01.05. ROBOTY MUROWE SCIAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na wykonaniu rob6t murowych
$cian.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, kitére zostang
zrealizowane w ramach zadania - ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ ZE ZMIANA
SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI TEGO BUDYNKU NA CENTRUM OPIEKUNCZO — MIESZKALNE w zakresie wykonania
i odbioru rob6t murowych $Scian.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robét: wykonanie robét murowych $cian
fundamentowych, nosnych zewnetrznych, dziatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element murowy

jest to drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia konstrukcji murowych.

1.4.2. Zaprawa murarska

jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach budowlanych do spajania elementéw murowych.

1.4.3. Wyroby pomochnicze

sq to réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy
uzupetniajace, 1j. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza, wzmocnienia spoin.

1.4.4. Warstwa konstrukcyjna

czes¢ Sciany oparta na fundamencie, przenoszaca obcigzenia wtasne muru, obcigzenia od stropéw, od zabudowy otwordw i
mocowanych elementow instalacyjnych i wyposazenia

1.4.5. Warstwa izolacyjna

natozona na warstwe konstrukcyjng, i trwale z nig potgczona powtoka lub warstwa materiatu, ktérego zadaszeniem jest przede
wszystkim nadanie wtasnosci izolacyjnych murowi

1.4.6. Kotwienie

mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementéw instalacji i wyposazenia w warstwie nosne;.

1.4.7 Mur ostonowy

zewnetrzna cze$¢ Sciany trojwarstwowej oparta na fundamencie, przenoszaca obcigzenia wiasne muru.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania
ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” .Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY
UWAGA

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU
POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZAtOZONYCH
W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN. DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W
OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

« SPELNIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH

« PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO
STOSOWANIA)

« UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Elementy murowe
Rozroznia sie kategorie | i kategorie Il elementéw murowych.
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-Do kategorii | zalicza sie

elementy murowe, ktérych producent deklaruje, ze w zakladzie stosowana jest kontrola jakosci, ktérej wyniki stwierdzaja, ze
prawdopodobienstwo wystapienia $redniej wytrzymatosci na $ciskanie mniejszej od wytrzymatosci zadeklarowanej jest nie
wigksze niz 5%.

-Do kategorii Il zalicza sie

elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatos$¢ $rednia, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.
Wiasciwosci elementdw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach przedmiotowych lub
aprobatach technicznych. Klasy elementéw oraz ich wiasciwosci nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia
konstrukcji, przewidywanych wartosci obciazen dziatajacych na konstrukcje oraz warunkéw srodowiskowych.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatow.
2.2.1. Bloczki betonowe M4

Wymiary szer. x df. x wys.- 25 x 38 x 12
llo¢ sztuk na 1 m2 Sciany 21 szt.

Waga ~ 23kg
Klasa betonu — min C12/15

2.2.2. Pustak poryzowany 25+W

Sciana nosna gr.25cm,

Wymiary:

Wymiary 250x373x238 mm
Masa ok. 18 kg/szt.
Zuzycie 10,7 szt./m?
Zuzycie zaprawy 16 I/m?

Klasa wytrzymato$ci 10/15

Wspéiczynnik przenikania ciepta U=1,03" WimK
**zaprawa zwykla

2.2.2. Cegta poryzowany 11,5
Sciana dziatowa gr.11,5¢m,

Wymiary 115x498x249 mm
Masa ok. 12 kg/szt.
Zuzycie 8 szt./m?

Zuzycie zaprawy 8 1/m2

Klasa wytrzymato$ci 10

Wspétczynnik przenikania ciepta U=1,72 W/m?K

Sciana dziatowa gr.8,0cm,

Wymiary 80x498x238 mm
Masa ok. 9 kg/szt.
Zuzycie 8 szt./m?
Zuzycie zaprawy 5 I/m?

Klasa wytrzymato$ci 10

Wspétczynnik przenikania ciepta U=2,33 W/m?K

2.2.2. Cegta budowlana Cb-3 (K-3)
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Sciana dzialowa gr.12cm,

Wymiary:

dtugos¢ - 250 mm

szerokos¢ - 120 mm

wysoko$¢ - 220 mm

Masa: ok. 6,19 kg

Wspoétcz. przewodn. cieplnej: 0,52 W/mK
- wytrzymato$¢ na Sciskanie - min klasa15

Zuzycie materiatéw w szt. na m? muru
- przy grubosci muru 12 cm - 17szt. cegiet U - 0,022m?3 zaprawy

2.2.4. Cegly ceramiczne.
Podstawowym dokumentem specyfikujacym cegty z ceramiki wypalanej o wymiarach tradycyjnych jest PN-B--12050:1996. Cegty

0 wymiarach modularnych objete norma przedmiotowg PN-B-12051:1996. W przypadku cegiet o innych wymiarach, zgodnie z
nowymi zaleceniami normalizacyjnymi, nalezy stosowa¢ PN-B-12050:1996.
Z uwagi na rodzaj otwordw rozréznia si¢ cegly bez otwordw, petne, drgzone oraz szczelinowe z otworami i bez otworéw.
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Na rysunku 1 przedstawiono przyktady cegiet ceramicznych.
Rys. 1. Cegty ceramiczne wg PN-B-12050:1996; a) licowa bez
otwordw, b) licowa petna, ¢) zwykta drazona, d) zwykta szczelinowa; h— 65, 140 lub 220 mm

Podstawowe wymagania wobec cegiet ceramicznych budowlanych przedstawiono w tablicy 1. Wymagania zawarte w obu
wymienionych normach sg niemal identyczne. Réznice w zasadzie dotycza jedynie wymiaréw. Podany w tablicy 1 podziat na
cegly bez otwordw (B), petne (P), dragzone (D) i szczelinowe (S) rozni sie od podziatu na cegty petne (grupa I) i drazone (grupa 1)
podanego zgodnie z PN-B-03002:1999.

Przy ocenie jakoSci cegiet nalezy korzysta¢ z obowigzujacej PN-B- 12050:1996 lub PN--B-12051:1996.

Na rysunku 1 przedstawiono przyktady cegiet ceramicznych.

2.2.3. Cegly ceramiczne zwykte bez otwordw i petne

Cegly zwykle sg stosowane w konstrukcjach murowych otynkowanych i przeznaczone do murowania:

— $&cian podziemnych w gruncie nasyconym i nienasyconym woda,

— $&cian nadziemnych zewnetrznych otynkowanych,

— $cian wewnetrznych przylegajacych do pomieszczen suchych i wilgotnych,

— stropéw, stupow, pilastrow i kominéw.

Zgodnie z PN-B-03002:1999 cegty zwykte bez otwordw i petne nalezg do | grupy wyrobdw.
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Tablica 1. Specyfikacja cegiet ceramicznych wg PN-B-12050:1996 | PN-B-12051:1996

Grugy Z - ceghy zwykie, L - cagry licowe

Rodzaje M - odporne na dziatanie mrozu, M - nieodpome na dziatanie mrozu

Typy B - bez otwordw, F - pene (otwory do 10%), D - drazone (otwory od 10 do 40%), 5 -
szezelinowe {otwory od 10 do 40%:)

Klasy ?Egrz'ﬂz'g%'kfe: 3,5, 5; 7,5, 10; 15; 20; 25 cegly licowe: 10;

Sortymenty w zaleznosci od gestoscl objetosciows] rozroznia sie sortymenty: 1,0; 1,2 1,4;

168,18 20-cegigttypuBi P, 0,6;08; 1,0, 1.2, 14; 16 - cegigttypuDi 5

Wymiary i1 dopuszczalne cdchytki wymiarowe, mm

Wislkoss cegiy  fradvcyjne” ceghy modularns
Z L z L
250 +6 250 =4 1555 18823
Dlugosc 238 =6 235 24
288 =6 288 +4
Szerckost 120 £5 120 £3 B8 #4 Ba+2
65 £3 65 £2 104 =5 104 +3
Wysokosé 140 +4 140 £3 1385 13823
220 +5 220 +4 188+5 18823
220 =5 220 +3
dla klag: ceghy Zwykle Z ceghy licows L
e as 3,505 nie okresla sig —
Nasiakliwose, % od 7.5 do 15 2d 6 do 22 od 2 9o 16
20025 od 6 do 20 od 4 do 12

ceghy rodzaju M - nie sprawdza sie

ceghy rodzaju M, zwykis drgzone | szezelinowe - 20 cykli zamrazania | rozmrazania
Mrozoodpornoss
ceghy rodzaju M, zwykie bez otwortw i pelne - 25 cykli zamrazania | rozmrazania

cealy licowe wezystiich typow - 25 cykli zamrazania | rozmrazania
Ohecnost szhodliwe] Zawartnaci
marglu

Obecnost sthodliwe] zawartodci | 2wykie - nie bada sig

zoli rozpuszezalnych licows: - nie powinny wykazywat Zadnych nalotéw i wykwitow

nie powinny wykazywat uszkodzen wiekszych od dopuszczainych

2.2.4. Zaprawy do murowania:

Rozréznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. Stosowanie zapraw produkowanych
fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla ktdrych kontroluje sie dozowanie sktadnikéw i wytrzymato$¢ zaprawy)
upowaznia do zakwalifikowania wykonania robét do kategorii A (przy spetieniu pozostatych wymogéw zgodnie z PN-B-03002:
1999).Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala sie marke zaprawy tylko na podstawie je]
orientacyjnego sktadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robot do kategorii B.
Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosSci $redniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno by¢ zgodne z zakresem
zmian wytrzymato$ci zaprawy podanym w tablicy 2.
Tablica 2 Zakres zmian wytrzymalosci przypisany klasie zaprawy

s Zakres zmian
Wtrzymaboac .
) Klasa irednia wﬁzwarusc _
Zaprawy w trakcie badania
(MPa] [MPa]

MI 1 od 1,0do 1,5

2 2 od 16do 3.5

S a od 356do 7.5
M10 10 od 76 do 15,0
M20 20 od 13,1 do 20,0

Zaprawy murarskie do cienkich spoin sg przeznaczone do taczenia elementéw murowych na cienkie spoiny grubo$ci od 1 do
3mm. Zaprawe otrzymuije sie w wyniku wymieszania z wodg na placu budowy fabrycznie zaprojektowanej i przygotowane;
mieszanki suchej. Mieszanka taka sktada sie ze spoiwa mineralnego (cementu lub z cementu i wapna), spoiw polimerowych,
drobnoziarnistych wypetniaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do 1,0 mm oraz z dodatkow i domieszek technologicznych.
Mieszanka sucha poza cementem moze zawiera¢ réwniez spoiwo wapienne. Najczesciej sg stosowane domieszki

PRB Consulting

Strona 5



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
ST 01.05. ROBOTY MUROWE SCIAN

uplastyczniajace i zwigkszajace przyczepnos¢ zaprawy do podtoza.

Zaprawa moze by¢ stosowana do recznego taczenia elementéw murowych, pustakéw i bloczkdw, wedtug zasad okreslonych w
PN-B-03002:1999. Wiekszo$¢ zapraw jest przeznaczona do murowania $cian wewnetrznych w pomieszczeniach w Srodowisku
powietrznosuchym oraz do wznoszenia muréw zewnetrznych, nadziemnych otynkowanych lub w inny sposéb zabezpieczonych
przed bezposrednim oddziatywaniem wody opadowej i mrozu.

Rozroznia sie zaprawy do murow z elementdéw ceramicznych, silikatowych, z betonu zwyktego, z betonu lekkiego, z betonu
komorkowego i z kamienia naturalnego. Sg réwniez zaprawy uniwersalne, np. do muréw z silikatéw i z betonu komérkowego.
Tolerancje wymiarowe elementéw murowych, przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny, nie powinny przekracza¢ w
przypadku wysokosci i ptasko$ci £1,5 mm (zalecane +1,0 mm). Wiasciwosci techniczne zapraw do cienkich spoin

przedstawiono w tablicy 3
Tablica 3. Specyfikacia zapraw do cienkich spoin wg ZUAT-15/1.09/2002

Wiasciwosci Wymagania

Uziarnienie wypemiaczy do 1.0 mm

Gestost nasypowa w stanie suchym zZgodnie z deklaracjg producenta

Przydatnost suchej misszanki  do| . L

stosowania nie mnigj niz 2 miesiges:

Konzystencia B6-"9 om

E"::I:gsrﬁcje mieazania suche] mieszanki zgodnie z deklaracja producenta

“ i

Czas korekty nig mnigj niz 7 min.

EDTJ?:uscz:.fch zachowania wlasciwosc nie minisj niz 2 h

Gestost objetosciowa nie mnigj niz 1500 kgim”

Whitrzymainst klaza nie nizsza niz M5

Przyczepnost do podiofa nie mnigj niz 0.5 MPa
sciany nadziemne otynkowane - do 20%

Masigkliwod sciany nadziemne ofynkowans z ceramiki
pory-zowangj - do 24%

Mrozood oii aciany nadziemne otynkowane - 15 cykli

oAy sgiany fundamentows i licowe - 25 cykli

Zaprawy ogniotrwate nalezg do grupy zapraw specjalnych i stuzg w zasadzie jedynie do murowania ksztattek ogniotrwatych. W
poréwnaniu z zaprawami zwyktymi zaprawy ogniotrwate majg nizsza wytrzymatos¢ i przyczepnos¢. Wykazujg duzg wrazliwo$é
na oddziatywanie wody opadowej, sg jednak znacznie bardziej odporne na dziatanie wysokich temperatur, spalin i kwaséw.
Zaprawy takie zazwyczaj wytwarzajg producenci cegiet i ksztattek ogniotrwatych. Poniewaz wyroby te sg objete zaleceniami
przedmiotowych aprobat technicznych, dlatego tez zaprawy ogniotrwate nalezy przechowywac i stosowa¢ doktadnie wedtug
instrukciji producenta.

2.3. Sktadowanie materiatow

Elementy murowe - licowe, mogg by¢ przechowywane na zewnafrz, ale powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Dlatego tez elementy takie sktaduje sie zafoliowane na paletach ustawionych na réwnym, suchym podtozu. Od géry palety
powinny by¢ nakryte przeno$nymi daszkami.

Elementy gipsowe powinny by¢ skladowane na paletach w zamknietych pomieszczeniach. Cement, wapno i gotowe zaprawy
zaleca sie przechowywa¢ w workach w zamknietych i zabezpieczonych przed wilgocig magazynach. Kruszywa moga by¢
sktadowane na wolnym powietrzu, ale tylko i wytacznie na terenie suchym i odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw i ptaszczyzn sg stosowane nastepujace narzedzia: pion murarski, tata
murarska, linia wazna (linia pozioma) do wyznaczania i sprawdzania ptaszczyzn, waz wodny do wyznaczania jednakowych
poziomdw, poziomnica uniwersalna, fata kierunkowa, warstwomierz do wyznaczania pozioméw poszczegoinych warstw, do
zaczepiania sznura i do wyznaczania kierunku, sznur murarski, katownik murarski, wykrdj. Do przechowywania materiatow
budowlanych w poblizu stanowiska roboczego stuza;: kastra i szafel do zaprawy, szkopek do wody, palety na elementy murowe.
Murarz stosuje bezpo$rednio przy murowaniu: kielnie murarskie réznej wielkosci i przeznaczenia, czerpak, wiaderko i topate do
zapraw. Do obrébki elementéw murowych sg uzywane: miotek murarski, kirka, oskard murarski, przecinak murarski, pucka
murarska, drag murarski oraz inne specjalistyczne narzedzia, np. do obrébki kamieni naturalnych. Waznym elementem na
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stanowisku murowania sg rusztowania. Przy murowaniu zwyktym budynkoéw o wysoko$ci kondygnacji ok. 3 m stosuje sie trzy
poziomy: murowanie ze stropu na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1,2 m i dalej murowanie z rusztowan wysokosci 1 - 1,2 m oraz 2,0
2,4 m. Rusztowania powinny wytrzymywa¢ obcigzenia technologiczne nie mniejsze niz 2 kN/m2. W budynkach ze $cianami
szczelinowymi jest konieczne murowanie z zewnetrznych rusztowan, co stwarza istotne problemy techniczne, zwlaszcza w
przypadku obiektow wysokich. Wtedy nalezy stosowac¢ specjalne rusztowania i zabezpieczenia. W sktad podstawowego zestawu
murarskiego dla pustakéw wchodzi:

+ dozownik do zaprawy tradycyjnej - na grubosci Sciany - 120 i 240 mm - do stosowania na tradycyjng spoine (zaprawa
cementowo-wapienna),

+ dozownik do zaprawy cienkospoinowej - na grubosci $cian od 150 mm do 240 mm - do stosowania na zaprawe
cienkospoinowa,

* kielnia z gracg - do naktadania zaprawy cienkospoinowej na grubo$¢ 80 mm i 120 mm,

+ gilotyna - do przycinania bloczkéw pod zadany wymiar na placu budowy,

+ chwytak - do przenoszenia bloczkéw jedng rekq i uktadania ich w warstwie muru.

* Pita do ciecia wyrobow gazobetonowych

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”.

Wyroby budowlane do robét murowych moga by¢ przewozone réznymi Srodkami transportu. Przewozi sie je luzem, ale z uwagi
na mozliwos¢ uszkodzen w czasie transportu, zatadunku i roztadunku, a pdzniej w czasie magazynowania, nalezy raczej
dostarcza¢ wyroby na paletach. Wyroby na paletach taduje sie i roztadowuje jedynie mechanicznie. Palety nalezy ustawiaé$cisle
jedna obok drugiej, rOwnomiernie na catej powierzchni, miedzy burtami pojazdu transportowego a paletami trzeba zachowa¢
odpowiedni dystans. Palety powinny byé tak ustawione, aby byt mozliwy wytadunek obustronny. Zatadunek i wytadunek wyrobow
luzem odbywa sie recznie. Wyroby nalezy uktadacsciéle jeden obok drugiego, diuzszym bokiem w kierunku jazdy. Wysoko$¢é
tadunku nie moze przekracza¢ wysokosci burt pojazdu.

Ksztattki do wykonania wentylacji grawitacyjnej sktadowane sg na paletach (ilo$ci pustakéw na palecie

sq rozne w zalezno$ci od zaktadu produkcyjnego). Zabezpieczenie ksztattek folig od gory na palecie pozwala na ich transport i
sktadowanie bez zadaszenia. Palety sktadowa¢ maksymalnie w dwoch warstwach. Transport palet z ksztattkami jedynie w jedne;
warstwie. Zalecany roztadunek wdzkami widtowymi lub dzwigiem przy uzyciu zawiesi nie niszczacych pustakéw w trakcie
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne”

-Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych grubo$ci spoin oraz zgodnie z
rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé $ciany nosne i filary (stupy). Sciany dziatowe nalezy murowa¢ po
zakoniczeniu $cian konstrukcyjnych poszczegdlnych kondygnacji, a $ciany dziatowe nalezy murowaé po wykonaniu stanu
surowego budynku.

-Mury nalezy wznosi¢ réwnomiernie na catej ich dtugosci i powierzchni budynku. Rdznica pozioméw wznoszenia nie powinna
przekracza¢ 4 m w przypadku muréw z cegly i 3,0 m w przypadku muréw z blokéw i pustakow. W miejscach potgczern muréw
wznoszonych niejednocze$nie nalezy stosowaé zazebione strzepia koricowe. Przy wiekszych rdznicach w poziomach
wznoszenia nalezy stosowaé strzepia schodowe lub przerwy dylatacyjne.

Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziatywaniem warunkdw atmosferycznych (np.
niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za pomocg folii, mat itp.

Warunki wykonania konstrukcji z elementéw murowych w okresie obnizonych temperatur powinny zapewnia¢ wigzanie i
twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi

Sciany z elementéw murowych powinny byé usztywnione na poziomie stropéw kazdej kondygnacji za pomoca wieficéw

5.2. Szybkos$¢ wznoszenia muréw

Powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej Wytrzymato$ci. Dla przecigtnych warunkdw szybko$¢ ta
nie powinna by¢ wieksza od podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Szybko$¢ wznoszenia muréw
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Najkrotszy okres (w dobach) od rozpoczecia muru dolnej kondygnacji do
Rodzaj rozpoczecia ha tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacji przy wysokosci h muru
zaprawy dolnej kondygnacji
h <35 35<h=<5 5<h<=7
Cementowo- 5 6 7
-wapienna
Cementowa 3 3,5 4
Grubo$¢ spoin

Nominalna grubo$¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy uzyciu zapraw zwyktych i
lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm,

Spoiny pionowe uwaza sie za wypetnione, jezeli zaprawa siega co najmniej 0,4 dtugosci spoiny. W przeciwnym razie spoiny
nalezy uwazac za niewypetnione.

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo$¢ nominalna spoin wspornych nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm z
odchyleniem -1 mm.

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mozna wykonywaé réwnoczesnie ze
wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewnia¢ odprowadzanie wody opadowej poza obreb
spoiny.

Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywa¢ na spoiny niepetne, pozostawigjac spoing
niewypetniong zaprawa na gtebokos¢ ok. 15 mm od lica.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoin powinna by¢ 0 5 mm wieksza od Srednicy zbrojenia umieszczonego w spoinie.

5.3. Szczegodtowe zasady wykonania Robot

5.3.1. Warunki przystapienia do robét murowych

Przed rozpoczeciem rob6t murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmniej:
-zgodnosci wykonania robét ziemnych i usytuowania fundamentow,

-zgodno$ci usytuowania, wymiarow i katow skrzyzowania Scian,

-zgodno$ci whasciwosci elementow murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,
-sprawnosci stosowanego sprzetu.

Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zatozenia dotyczace przyjetej kategorii wykonania robot
murowych oraz kategorii elementéw murowych. W przypadku sytuaciji, w ktorej przyjete w projekcie zatozenia sg korzystniejsze
od zaistniatych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukcji dla nowych warunkéw wykonana przez
projektanta konstrukcii.

Sprawdzi¢ jakos¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajac od producentéw wyrobdw certyfikatdw zgodnoSci lub deklaracii
zgodnoéci lub tez prowadzac badania we wtasnym zakresie i oceniajac je zgodnie z PN-B-03002:1999.

5.3.2. Scianki dziatowe

Murowanie Scianek dziatowych wykonuje si¢ w bardzo prosty sposdb. Po wypoziomowaniu pierwszej warstwy (zawsze na
zaprawie tradycyjnej) murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko. Zaprawe cienkowarstwowg rozprowadza sie
wygodna tyzka z graca. Co drugg warstwe nalezy zakotwiC do $ciany nosnej przy uzyciu specjalnych tacznikow ze stali
nierdzewnej.

5.3.3.4 Konstruowanie nadprozy

Do konstruowania nadprozy stuzg ksztattki nadprozowe traktowane jako tracony szalunek. Konstrukcyjnym elementem no$nym
jest belka zelbetowa, ktérej wymiary i ksztatt zostaje nadany przez ksztattki.

Spos6b montazu nadproza z ksztattek:

* podszalowanie gorg otworu drzwiowego lub okiennego,

+ utozenie na deskowaniu ksztaltek nadprozowych,

* wypoziomowanie utozenia ksztattek,

* zamocowanie zbrojenia zgodnego z obliczeniami konstrukcyjnymi,

+ zalanie mieszankg betonowg
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Jezeli w trakcie murowania wystepuje konieczno$¢ docigcia blokéw do odpowiedniego wymiaru, mozna to wykonaé¢ na kilka
sposobdw:

za pomocg szerokiego przecinaka i mtotka,

za pomoca pity tarczowej do kamienia,

za pomocag gilotyny.

5.3.3.5 Elementy uzupetniajace systemoéw do wznoszenia $cian z bloczkéw

* kotwy i taczniki murarskie - poniewaz sg to elementy bardzo odpowiedzialne konstrukcyjnie, majgce pracowaé przez diugi
okres czasu w zamknietej przestrzeni, stosuje sie tutaj wylacznie kotwy ze stali nierdzewnej. W zaleznosci od sposobu montazu
oferuje sie dwa rodzaje kotew: wktadane w spoiny (do spoin zwyktych i pocienionych) oraz do pozniejszego montazu (wbijane i
wkrecane). Do faczenia $cian dziatowych ze $ciang no$na stuzg specjalne faczniki (na zataczonym zdjeciu po prawej stronie),

* krazki dociskowe - do mocowania izolacji termicznej, wyposazone w kapinos odprowadzajacy krople wody w stronge muru
zewnetrznego,

* puszki wentylacyjne - stuzg do przewietrzania pustki powietrzne;.

5.3.3.6 Murowanie na cienkie spoiny

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe marki co najmniej M10 o gestoSci zapewniajacej nieprzenikanie zaprawy do szczelin.
Zaleca sie, aby zanurzenie stozka pomiarowego wynosito od 60 do 80 mm. D. W $cianach zewnetrznych szczeliny pustakéw
powinny by¢ usytuowane réwnolegle do lica $ciany oraz przebiega¢ pionowo. Przy wykonywaniu zakoriczen lub wigzan muréw o
réznej grubosci nalezy stosowac cegte ceramiczng modularng. Filary miedzyokienne nalezy wykonywac z catych pustakéw klasy
nie nizszej niz 7,5. W celu zachowania prawidtowego wigzania nalezy stosowac cegte petng modularng klasy wyzszej niz 7,5.
Murowanie na cienkie spoiny grubosci od 1 do 3 mm przy uzyciu specjalnej zaprawy stosuje sie przy wznoszeniu $cian z:
bloczkédw z betonu komérkowego, elementdw silikatowych, elementéw betonowych, pustakéw ceramicznych.

Ogodlne zasady murowania na cienkie spoiny sg nastepujace:

* pustaki (bloczki) pierwszej warstwy uktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej (np. 1:3), tak by
wyeliminowa¢ nieréwnomierne osiadanie elementéw murowych,

* polozenie elementdw pierwszej warstwy w pionie i w poziomie nalezy doktadnie kontrolowaé za pomocg poziomnicy,
gumowego miotka i ewentualnie niwelatora,

* jezeli uzywa sie bloczkédw z betonu komérkowego, mozna pierwsza warstwe dodatkowo przeszlifowac,

« zaprawe do cienkich spoin rozprowadza sie specjalng kielnig z zabkowang krawedzig dopasowang do szeroko$ci muru,

* nastepnie uklada sie pustaki (bloczki) drugiej i kolejnych warstw; jezeli jest to konieczne, potozenie elementéw mozna
korygowa¢ w ciggu pierwszych 7 - 15 min (czas ten jest podany na opakowaniu zaprawy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Inspektor Nadzoru moze w dowolnym czasie dokonywac¢ kontroli i pomiaréw sprawdzajacych zachowanie reziméw wymiarowych
— pionu, poziomu $cian i ich elementéw, grubo$ci i stopnia wypetnienia spoin, sposobu wigzania elementéw muru.

6.2.1. Tolerancje wykonania

Wymagania ogélne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczace
tolerancji nie sq podane, stosuje sie klase N1. Klasg tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementéw szczegoinie
istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych konsekwencjach zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym. Klase tolerancji specjalnych nalezy poda¢ w ustaleniach projektowych w zaleznosci od specyfiki wymagan
zwigzanych z uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu muréw z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.)
Doktadnos$¢ pomiardéw odchytek geometrycznych powinna wynosi¢ 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych
osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub filarow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu odniesienia.
W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
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System odniesienia

Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetq osnowg geodezyjng, stanowigce
przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementoéw konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Sciany

Dopuszczalne odchytki wymiardw i usytuowania $cian jednej kondygnacii nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 6.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci hi [mm] w
stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢ wigksze niz;

hi/300 n przy klasie tolerancji N1,

hi/400 n przy klasie tolerancji N2,

Tablica 6 Dopuszczalne odchytki wymiarow i usytuowania Scian jednej kondygnacii

Klasa tolerancji
Qdchytka [mm]
N1 N2
Wysokos¢ i diugosé dla kazdego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie sciany w planie w stosunku do osi pomiarowej 10 5
Odlegtosé sasiednich scian w Swietle 15 10
QOdchylenie od pionu $ciany o wysokosci h h/300 h/400
Wygiecie z ptaszczyzny $ciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchytki grubosci muréw nie powinny przekraczac:

-10 mm w przypadku muréw petnych oraz

-20 mm w przypadku muréw szczelinowych.

Dopuszczalne odchylenie $cian murowanych od plaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno by¢ wieksze niz:
a) na odcinku 1 m;

-5 mm przy klasie tolerancji N1,

-3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) na odcinku catej ciany:

-20 mm przy tolerancji N1,

-10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze
niz;

-20 mm przy L :S 30 m,

-0,25 (L + 50) przy L > 30 m, i nie wigksze niz :!: 50 mm.

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw otworéw w Swietle oscieznic nie powinno by¢ wieksze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1.

+6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,

+10, -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylnie muru o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosno$é (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie
powinno by¢ wieksze niz:

L/100.20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200.10 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkfadki

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:

-20 mm przy klasie tolerancji N1,

-10 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.2. Kontrola, badania i odbiér robét
Klasy kontroli
W zalezno$ci od typu i uzytkowania konstrukgji rozroznia sie dwie klasy kontroli wykonania elementéw konstrukcji:
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* | -klasa kontroli zwyktej,
* |l - klasa kontroli rozszerzonej.

Kontrola dotyczy wiasciwosci stosowanych wyrobéw i materiatéw oraz wykonania robét. Klasa kontroli moze odnosi¢ sie do
wykonanej konstrukcji, okreslonych elementéw konstrukcji lub okreslonych operacji. Jesli w ustaleniach projektowych nie
stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu robot murowych stosuje sig klase kontroli 1. Kontrole rozszerzong zaleca sie w
przypadku wykonywania konstrukcji lub elementéw konstrukcji szczegélnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i o
powaznych konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku szczegélnych wymagan
funkcjonalnych (np. w szybach dzwigowych itd.).

Dokumentacja z dziatan i wynikéw kontroli powinna zawieraé wszystkie dokumenty planowania, rejestr wynikow oraz rejestr
niezgodno$ci i dziatar korekcyjnych. Doktadno$¢ wymiaréw i usytuowania naroznikow oraz wybranych $cian budynku podlega
kontroli ciggtej.

Badania materiatow i wyrobow

Badania wtadciwosci materiatéw i wyrobow powinny byC przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi w normach i
aprobatach technicznych. Potwierdzenie wiadciwos$ci materiatéw i wyrobow z kazdej dostawy powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.

Kazda dostawa materiatow lub wyrobdw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracje zgodnosci.
Transport, dostawa, odbi6r i przechowywanie materiatbw i wyrobow powinny byé zgodne z wymaganiami norm i aprobat
technicznych. Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ typu, rodzaju, klasy, wymiaréw i
asortymentu elementéw murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.

Badania konstrukcji murowych

Oceng prawidfowo$ci wigzania muru w szczegdlno$ci w stykach i naroznikach na zgodno$¢ z ustaleniami nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy.

« Sprawdzenie grubos$ci spoin i ich wypetnienia zaprawa nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i pomiaru tasma z
podziatkg milimetrowa. W przypadku muréw zewnetrznych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo
wybranej $cianie za pomocg taémy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowacsrednig grubo$¢ spoiny ustalong przy zatozeniu
$rednich wymiaréw cegty na odcinku $ciany o dtugo$ci co najmniej 1,0 m.

+ Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowo$ci krawedzi nalezy przeprowadzi¢ przez przyktadanie
taty kontrolnej o diugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a nastepnie
pomiar prze$witu miedzy tatg i powierzchnig lub krawedzig muru z doktadno$cig do 1 mm.

+ Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy przeprowadza¢ za pomoca
pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg milimetrowa,

+ Sprawdzenie pionowo$ci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz usytuowania $cian poszczegdlnych
kondygnacji nalezy przeprowadza¢ za pomocg pomiaréw geodezyjnych.

+ Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy murarskiej lub wezowej oraz faty
kontrolnej, a w przypadku budynkéw o diugosci powyzej 20 m - za pomoca niwelatora.

« Sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przewodow, przerw dylatacyjnych oraz
osadzania o$cieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

+ Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potdwkowych elementéw murowych nalezy przeprowadzaé w trakcie robét i na
podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiaru jest: m? muru o odpowiedniej (zgodnej z dokumentacjq diugosci)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”.
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Odbior robét murowych powinien odbywaé sie przed wykonaniem tynkéw oraz innych robot wykoriczeniowych $cian. Podstawg
do odbioru robdt murowych sg nastepujace dokumenty:

+ Dokumentacja techniczna

* Dziennik budowy

+ Za$wiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobédw dostarczonych na budowe

* Protokoty odbioréw poszczegolnych etapdw robét zanikajacych

* Protokoty odbioréw materiatow i wyrobow

+ Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych jezeli takie byty wykonywane

Wszystkie roboty objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogoine”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu oraz wykonanie konstrukcji zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
niniejszg specyfikacja. W cenie jednostkowej mieszcza sie réwniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostoéw niezbednych do
wykonania rob6t oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych
niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z antoklawizowanego betonu komérkowego.
Wymagania i badania przy odbiorze

2) metod badan zapraw do muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-
EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

3) metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000,

4) PN-EN 1059:2000 Metody badania muréw. Okre$lanie wytrzymato$ci na Sciskanie

5) PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze Zmiany 1 Bl 5/92 poz. 22

6) PN-B-10106:1997 ,Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych".

7) PN-B-12030:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport".

8) PN-B-12030:1996/AzI:2002 ,Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana
Azl)".

9) PN-B-12050:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane".

10) PN-B-12051:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty modularne".

11) PN-B-12054:1996 ,Wyroby budowlane silikatowe. Ksztattki $cienne, pustaki wentylacyjne, pustaki ogrodzeniowe".

12) PN-B-12055:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne".

13) PN-B-12055/A1:1998 ,Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki Scienne modularne (Zmiana Al)".

14) -B-12062:1997 ,Wyroby budowlane silikatowe. Elementy elewacyjne".

15) PN-B-12066:1998 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy".

16) PN-B-12066:1998/Azl: 1999 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy (Zmiana Azl)".

17) PN-B-12066:1998/Az2:2000 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy (Zmiana Az2)".

18) PN-B-12066:1998/Az3:2001 ,Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy (Zmiana Az3)".

19) B-19301:1997 ,Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe".

20) PN-B-19301:1997/AzI:2002 ,Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komdrkowego. Elementy
drobnowymiarowe (Zmiana Azl)".

21) Pr PN-EN 845-2 ,Specyfikacja techniczna wyroboéw dodatkowych do wznoszenia muréw. Cze$¢ 2: Nadproza”.

22) Pr PN-EN 845-3 ,Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia muréw. Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych".

23) Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB ZUAT-15/1.09/2002 ,Zaprawy murarskie do cienkich spoin”.

24) Instrukcja ITB 282/1988 ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

25) Karty techniczne producentow.
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