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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. DANE OGÓLNE

1.1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnętrznych instalacji 

sanitarnych tj. instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji, instalacji kanalizacji sanitarnej, 
instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji gazu dla 
projektowanej rozbudowy i przebudowy budynku szkoły podstawowej na centrum 
opiekuńczo-mieszkalne w Kozienicach na dz. nr ewid. 27 obręb 0013 Kociołki, woj. 
mazowieckie.

1.1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawę formalną na wykonanie opracowania stanowi zlecenie Inwestora.
Podstawą merytoryczną stanowią natomiast:

 obowiązujące normy i przepisy budowlane,

 uzgodnienia techniczne z Inwestorem,

 projekt budowlany branży sanitarnej.

1.1.3. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

 instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji,

 instalację kanalizacji sanitarnej,

 instalację centralnego ogrzewania,

 instalację wentylacji mechanicznej,

 instalację gazu.

1.2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI
Źródłem wody zasilającej projektowany budynek będzie istniejące przyłącze wody.
Instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji należy wykonać z rur wielowarstwowych 

PE-RT-Al-PE-RT w zakresie średnic 16-32 mm np. w systemie UPONOR Uni Pipe Plus. 
Przy większych średnicach 40-50 mm należy wykorzystać rury w systemie np. UPONOR 
MLC. Rury odporne są na dyfuzję tlenu i produkowane są zgodnie z normą PN-EN ISO 
21003. Zasady montażu rur – zgodnie z instrukcją montażu producenta systemu. Dla 
łączenia rur o średnicach 1-50 stosować złączki systemowe zaprasowywane np. UPONOR 
S-Press PLUS wyposażone w funkcję testu próby szczelności. Złączki są zabezpieczone 
specjalną powłoką z cyny. Przy średnicach 16-32 mm konstrukcja kształtki umożliwia 
wykonanie połączenia bez fazowania rury. Do mocowania rur tworzywowych powinny być 
używane uchwyty wykonane z tworzyw sztucznych. W przypadku stosowania uchwytów 
stalowych, pomiędzy obejmą stalową, a przewodem należy umieścić na całym obwodzie 
przekładkę ochronna z gumy lub taśmy z miękkiego PCV. Podejścia do przyborów należy 
wykonać za pomocą kształtek. Instalację należy wykonać jako krytą. Rury w przejściach 
przez przegrody budowlane zabezpieczać rurami ochronnymi o średnicy o dwie dymensje 
większe niż rura przewodząca. Wolna przestrzeń między tuleją, a przewodem powinna być 
uszczelniona szczeliwem elastycznym. W bruzdach ścian nośnych pozostawić odpowiednią 
ilość miejsca na kompensację rur. Przewody wody zimnej należy prowadzić poniżej 
przewodów ciepłej wody użytkowej. 

Zgodnie z Dz. U nr 75 poz.680 z późniejszymi zmianami należy wykonać izolację 
cieplną przewodów materiałem o izolacyjności 0,035 W/mK przyjmując następujące grubości
izolacji:
1) dla rurociągów o średnicy wewnętrznej do 22 mm grubość izolacji – 20 mm,
2) dla rurociągów o średnicy wewnętrznej od 22-35 mm grubość izolacji – 30 mm,



3) dla rurociągów o średnicy wewnętrznej od 35-100 mm grubość izolacji – równa średnicy 
wewnętrznej rury,
4) dla rurociągów o średnicy wewnętrznej ponad 100 mm grubość izolacji – 100 mm,
5) przewody i armatura wg 1-4 przechodząc przez ściany lub stropy – 50% wymagań z 
pozycji 1-4,
6) przewody wody ciepłej i cyrkulacji wg 1-4 ułożone w komponentach budowlanych między 
ogrzewanymi pomieszczeniami – 50% z wymagań z pozycji 1-4,
7) przewody wg 6 ułożone w posadzce – 6 mm.

Zaprojektowano izolację z pianki PE. Zaleca się aby odcinki instalacji układane w 
bruzdach ściennych zostały zaizolowane izolacją z płaszczem z folii PVC. Dla instalacji wody
zimnej zastosować izolację o grubości 9 mm. 

Projektowana armatura czerpalna (mufowa łączona na gwint) to:
– baterie umywalkowe z mieszaczem, 
– baterie natryskowe podtynkowe z mieszaczem wraz z głowicami natryskowymi,
– baterie zmywakowe z wyciąganą wylewką,
– zawory kulowe odcinające do płuczek ustępowych, pralek.

Armaturę przystosowaną dla osób niepełnosprawnych (łokciową) należy 
zamontować:
- we wszystkich łazienkach w części nowobudowanej, 
- w gabinecie zabiegowym (1.22),
- w WC ogólnodostępnym (1.10),
- w łazience (1.11).

Płukanie instalacji wodociągowej ma na celu usunięcie zanieczyszczeń 
montażowych. Jednocześnie płukanie w dużej mierze przyczynia się do zapewnienia 
odpowiednich warunków higienicznych wody pitnej. Płukanie instalacji należy przeprowadzić 
silnym strumieniem wody filtrowanej, przy najwyższym ciśnieniu dyspozycyjnym na dopływie,
przy całkowicie otwartych wszystkich zaworach i korkach. Najbardziej skuteczne jest 
płukanie odcinkowe instalacji, po którym należy przeprowadzić płukanie całej instalacji. Po 
przeprowadzeniu płukania należy pozostawić instalację wypełnioną wodą na całym 
przekroju. Częściowe wypełnienie przewodów w okresie od odbioru do rzeczywistego jej 
uruchomienia musi być wykluczone, ponieważ na styku trzech faz tj. materiał rury, woda 
i powietrze występuje wielkie zagrożenie korozyjne. W przypadku konieczności opróżnienia 
instalacji zaleca się przedmuchanie powietrzem celem osuszenia. Osuszona instalacja 
powinna być zamknięta. Próbę szczelności instalacji należy przeprowadzić bezpośrednio po 
zakończeniu montażu przed zakryciem bruzd, kanałów. Izolację cieplną należy wykonać po 
próbie szczelności. W przypadku stosowania otulin rurowych nakładanych w trakcie montażu
na czas próby należy odsłonić wszystkie złącza. Do prób szczelności należy stosować wodę 
filtrowaną. Armaturę czerpalna montować po przeprowadzeniu prób szczelności, na czas 
próby należy zastąpić ją korkami. Badaną instalację należy napełnić wodą wodociągową 
dokładnie odpowietrzając w najwyższych punktach a następnie sprawdzić czy wszystkie 
połączenia przewodów i armatury są szczelne. Po stwierdzeniu szczelności instalacji należy 
poddać próbie podwyższonego ciśnienia. Wielkość ciśnienia próbnego powinna być 1,5 – 
krotnie wyższa od ciśnienia roboczego, lecz nie niższa niż 0,9 MPa. Instalację uważa się za 
szczelną, jeśli w ciągu 20 min. trwania próby manometr nie wykaże spadku ciśnienia. 
Instalację ciepłej wody należy poddać dwukrotnej próbie szczelności. Po przeprowadzeniu 
próby szczelności podwyższonym ciśnieniem wody zimnej instalację należy wypełnić wodą o
temp. 55˚ C i ciśnieniu 0,6 MPa. Badanie należy prowadzić w czasie nie krótszym niż 30 min.
Od napełnienia ciepłą wodą podczas tej próby poza sprawdzeniem szczelności należy 
skontrolować zachowanie się kompensatorów, punktów stałych oraz uchwytów 
przesuwnych. 



W rozpatrywanym budynku projektuje się instalację przeciwpożarową, wyposażoną w
2 hydranty wewnętrzne DN25 zaopatrzone w wąż półsztywny o długości 30m. Zasięg 
hydrantów obejmował będzie całą powierzchnię chronionej strefy pożarowej. Instalacja wody
hydrantowej wykonana zostanie z rur stalowych ocynkowanych łączonych na gwint. Główny 
ciąg hydrantowy oraz piony należy izolować otulinami termoizolacyjnymi o grubości 
podanymi wyżej. Zawory odcinające hydrantów powinny być umieszczone na wysokości 
1,35 ± 0,1m od poziomu podłogi. W celu zapewnienia ruchu wody w rurociągu 
przeciwpożarowym należy zapewnić okresowe przepłukiwanie instalacji hydrantowej.

1.3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Zaprojektowano 1 wyjście wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z budynku o 

średnicy Ø 160mm. Ścieki odprowadzane będą grawitacyjnie. Odbiornikiem ścieków będzie 
istniejące przyłącze kanalizacji sanitarnej.

Instalację kanalizacji sanitarnej projektuje się z rur i kształtek kanalizacyjnych PVC w 
zakresie średnic Ø50-160mm łączonych na kielichy z uszczelkami gumowymi. Przy 
przyborach sanitarnych, przed podejściami odpływowymi, należy zamontować syfony. 
Podejścia do przyborów sanitarnych montować w bruzdach ścian. Podłączenia przyborów 
projektuje się poprzez trójniki zabudowane na głównym przewodzie odpływowym. Podejścia 
odpływowe należy wykonać do projektowanych pionów kanalizacyjnych, z odpowiednim 
spadkiem. Średnice i spadki według rysunków i obowiązujących norm. Piony w swej dolnej 
części powinny być zaopatrzone w rewizje (na wysokości około 0,3m od posadzki). Piony w 
swej górnej części należy wyposażyć w wywiewki kanalizacyjne wyprowadzone ponad dach 
budynku na wys. ok. 1,5 m. W przypadku zastosowania zaworów napowietrzających piony 
odpowietrzające wraz z automatycznymi korkami odpowietrzającymi należy wykonać jako 
kryte. Zawory napowietrzające zastosować w punktach najbardziej oddalonych od pionów. 
Piony kanalizacyjne jak i całą instalację kanalizacji sanitarnej wykonać jako krytą lub należy 
ją obudować lekką konstrukcją z płyt gipsowo–kartonowych. Przy obudowie instalacji 
pozostawić drzwiczki rewizyjne w celu łatwego dostępu do rewizji kanalizacyjnych.

Poziomy prowadzone w ziemi układać w wykopie na podsypce piaskowej, zasyp 
piaskiem z ubiciem warstw. Przewody poziome kanalizacji sanitarnej z rur PVC układać 
zgodnie z częścią rysunkową projektu.

Przejście pod ławą fundamentową należy wykonać w rurze ochronnej o średnicy 
Ø250mm uszczelnionej elastycznym szczeliwem.

Odprowadzenie wody z pod pryszniców wykonać w postaci wpustów podłogowych. 
Miski ustępowe należy wykonać jako wiszące ze stelażem podtynkowym.

Należy zamontować ceramikę w wykonaniu dla osób niepełnosprawnych:
- we wszystkich łazienkach w części nowobudowanej, 
- w WC ogólnodostępnym (1.10),
- w łazience (1.11).

1.4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1.4.1. ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO PROJEKTU

Obliczeniową temperaturę powietrza zewnętrznego przyjęto dla III-tej strefy 
klimatycznej tj.-20°C zgodnie z PN-82/B-02403, obliczeniowe temperatury pomieszczeń w 
budynku zgodnie z PN-82/B-02402 oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
14.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz. Nr 75, poz. 690). Współczynniki przenikania ciepła „K” dla przegród 
budowlanych obliczono wg PN-EN ISO 6946, straty ciepła wg PN/B-03406.

Projektuje się ogrzewanie wodne dwururowe, pompowe w układzie zamkniętym o 
parametrach czynnika grzewczego 70/50°C.



1.4.2. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalację centralnego ogrzewania należy wykonać z rur wielowarstwowych PE-RT-

Al-PE-RT w zakresie średnic 16-32 mm np. w systemie UPONOR Uni Pipe Plus. Przy 
większych średnicach 40-63 mm należy wykorzystać rury w systemie np. UPONOR MLC. 
Przewody poziome prowadzić ze spadkiem 3 ‰ w kierunku źródła zasilania. Rury odporne 
są na dyfuzję tlenu i produkowane są zgodnie z normą PN-EN ISO 21003. Zasady montażu 
rur – zgodnie z instrukcją montażu producenta systemu. Dla łączenia rur o średnicach 16-63 
stosować złączki systemowe zaprasowywane np. UPONOR S-Press PLUS wyposażone w 
funkcję testu próby szczelności. Złączki są zabezpieczone specjalną powłoką z cyny. Przy 
średnicach 16-32 mm konstrukcja kształtki umożliwia wykonanie połączenia bez fazowania 
rury. Do mocowania rur tworzywowych powinny być używane uchwyty wykonane z tworzyw 
sztucznych. W przypadku stosowania uchwytów stalowych, pomiędzy obejmą stalową, 
a przewodem należy umieścić na całym obwodzie przekładkę ochronna z gumy lub taśmy 
z miękkiego PCV. Podejścia do przyborów należy wykonać za pomocą kształtek. Instalację 
należy wykonać jako krytą. Rury w przejściach przez przegrody budowlane zabezpieczać 
rurami ochronnymi o średnicy o dwie dymensje większe niż rura przewodząca. Wolna 
przestrzeń między tuleją, a przewodem powinna być uszczelniona szczeliwem elastycznym. 
W bruzdach ścian nośnych pozostawić odpowiednią ilość miejsca na kompensację rur. 
Przewody wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów ciepłej wody użytkowej.

Przewody należy prowadzić pod posadzką oraz w bruzdach ścian budynku w izolacji 
z pianki poliuretanowej o grubości podanej w punkcie 1.2. Podejścia do grzejników należy 
wykonać za pomocą kształtek (bloki zaworowe kątowe).

W miejscach przejścia rur przez ściany należy osadzić tuleje ochronne o średnicy o 
dwie dymensje większych od przewodu. Przestrzeń między tuleją, a przewodem powinna 
być uszczelniona szczeliwem elastycznym. W bruzdach ścian nośnych należy pozostawić 
odpowiednią ilość miejsca na kompensację rur.

1.4.3. GRZEJNIKI
Jako elementy grzejne proponuje się wiszące grzejniki stalowe płytowe np. Ventil 

Compact firmy PURMO przymocowane za pomocą uchwytów montażowych do ścian. Dla 
potrzeb projektu dobrano grzejniki z dolnym podłączeniem ze wstępną nastawą którą należy 
ustawić po uruchomieniu instalacji. Grzejniki wyposażone są w fabrycznie w odpowietrznik 
oraz wbudowany wkład zaworowy (należy te zawory doposażyć w głowice termostatyczne). 

Grzejniki lokalizować w miarę możliwości pod oknami i na ścianach zewnętrznych lub
od strony nie ogrzewanych pomieszczeń jak pokazano w części rysunkowej projektu. 
Grzejniki należy montować w odległości od posadzki 100-150 mm, w opakowaniach 
fabrycznych ściąganych po wszystkich pracach wykończeniowych.

Nazwa pomieszczenia Dobrany grzejnik Nastawa
1.01 Wiatrołap CV22-600/400 1

1.02 Komunikacja
CV33-600/1100 3
CV33-600/1000 3

1.03 Szatnia CV22-600/500 1
1.04 Pom. administracyjne CV22-600/400 1
1.05 Pom. administracyjne CV22-600/400 1
1.06 Pralnia/suszarnia CV22-600/400 1
1.07 Magazynek materiałów czystych CV22-600/400 1
1.08 Pom. porządkowe CV22-600/400 1
1.09 WC personelu CV22-600/400 1
1.10 WC ogólnodostępne CV22-600/400 1



1.11 Łazienka CV22-600/400 1
1.12 Pom. szatni / socjalne pracowników CV22-600/600 2
1.17 Wiatrołap CV22-600/400 1
1.18 Sala rehabilitacji CV22-600/600 2
1.19 Sala zajęć CV22-600/900 2
1.20 Pom. wypoczynkowe / salon CV22-600/1000 2

1.4.4. ROZDZIELACZE OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO
Zastosowano typowe mosiężne rozdzielacze n-obwodowe z n-wyjściami z 

przyłączem 1” oraz podłączeniami ¾” z gwintem zewnętrznym np. Uponor Uni-X, 
umieszczone w typowych szafkach podtynkowych. Dodatkowo należy na wszystkich 
rozdzielaczach zamontować zawory odpowietrzające oraz zawory napełniania/opróżniania. 

1.4.5. OGRZEWANIE PODŁOGOWE
Ogrzewanie części nowobudowanej zaprojektowano jako niskotemperaturowe 

ogrzewanie podłogowe. Instalacje ogrzewania podłogowego projektuje się z rur jak w pkt 
1.4.2.. Pętle ogrzewania podłogowego należy układać na styropianowych płytach 
systemowych gr. 3 cm przeznaczonych do układania ogrzewania płaszczyznowego z 
naniesioną siatką rastrową z rozstawem 100 mm. Nie można mocować rur ogrzewania 
podłogowego do styropianu warstwy docieplenia podłogi. Rury mocować do płyt przy 
pomocy spinek tacker. Przy montażu ogrzewania podłogowego należy ściśle przestrzegać 
instrukcji montażu producenta montowanego systemu. Ułożone ogrzewanie podłogowe zalać
wylewką cementową z dodatkami do jastrychu. Wężownice układać w rozstawach rur 10-15 
cm w zależności od wymaganej mocy cieplnej. 

1.4.6. ROZDZIELACZE OGRZEWANIA PODŁOGOWEGO
Obwody grzewcze zasilane będą z nierdzewnych rozdzielaczy n-obwodowych z n-

wyjściami z przyłączem 1” np. Uponor Vario S, umieszczone w typowych szafkach 
podtynkowych. Rozdzielacze na belce zasilającej wyposażone w przepływomierze natomiast
na belce powrotnej w gniazda do montażu siłowników automatyki pokojowej. Dodatkowo na 
rozdzielaczach należy zamontować zawory odpowietrzające oraz zawory 
napełniania/opróżniania. Podmieszanie czynnika grzewczego do odpowiedniej temperatury 
odbywać się będzie za pomocą zestawu mieszającego np. Uponor Fluvia T PUSH-23-B-W 
przy każdym rozdzielaczu.

Za prawidłowe działanie instalacji ogrzewania podłogowego odpowiedzialny będzie 
system sterowania przewodowego np. Smatrix Base Pro Uponor z możliwością podłączenia 
do systemy BMS. System sterowania ogrzewaniem podłogowym składa się ze sterowników 
X-147, termostatów pokojowych T-149 bus (wyposażone we wskaźniki wilgotności 
względnej), siłowników 24V Smart S oraz programatora I-147. W skrzynkach 
rozdzielaczowych zamontować sterowniki wyposażone w gniazda na 8 siłowników z 
możliwością rozbudowania o dodatkowe siłowniki za pomocą modułu rozszerzającego (o 
dodatkowe 6 siłowników). Do zasilania sterownika w skrzynce rozdzielaczowej należy 
przewidzieć gniazdo wtykowe na 230V. System wyposażony jest w technologię 
automatycznego równoważenia, optymalizuje zużycie energii, zapewnia komfort dzięki 
monitorowaniu i dostosowywaniu systemu do zmieniających się warunków i wymagań 
użytkownika. Pełne sterowanie systemem ogrzewania podłogowego za pomocą 
programatora I-147, zamontowanego w pomieszczeniu dyżurki bez dostępu osób 
niepowołanych. Transmisja danych pomiędzy sterownikami, termostatami i programatorem 
odbywać się będzie za pomocą 4-żyłowego podwójnie ekranowanego kabla np. Uponor 
Smatrix Base kabel Bus A-145 (2 przewody zasilania / 2 przewody transmisji danych) o  
przekroju poprzecznym AWG22 z powłoką PVC i napięciu znamionowym 400V AC/DC.



1.4.7. ARMATURA,  ODPOWIETRZENIE I ODWODNIENIE
Zastosowano standardową armaturę regulacyjną:

– wkładki zaworowe – wbudowane w grzejniki,
– głowice termostatyczne,
– śrubunki zasilające i powrotne kątowe do grzejników,
– zawory kulowe wodne mufowe.

Odpowietrzenie instalacji zgodne z PN-B-02420:1991 odbywać się będzie poprzez 
automatyczne zawory odpowietrzające montowane na rozdzielaczach oraz grzejnikowe 
zawory odpowietrzające stanowiące standardowe wyposażenie grzejników.

Odwodnienie całej instalacji w budynku przewiduje się w pomieszczeniu kotłowni. 
Odwodnienie przewodów podpodłogowych należy wykonać wykorzystując zawory 
odcinające ze złączką do węża w szafkach instalacji podpodłogowej na rurociągach 
stalowych zasilania. Należy wytworzyć nadciśnienie w tej części instalacji wykorzystując 
zawór równoważący i odprowadzić wodę przez zawór ze złączką do węża. Nadciśnienie 
można stworzyć wykorzystując dostępną pompkę powietrzną lub sprężarkę.

1.4.8. PRÓBY SZCZELNOŚCI
1.4.8.1. PRÓBA CIŚNIENIOWA

Całą instalację należy starannie przepłukać mieszanką wodno–powietrzną przy 
całkowicie otwartych zaworach termostatycznych. Płukanie zakończyć po osiągnięciu 
stężenia zanieczyszczeń poniżej 5 mg/l.

1.4.8.2. BADANIE SZCZELNOŚCI NA ZIMNO
Instalacja c.o. najpóźniej 24h przed rozpoczęciem badania szczelności powinna być 

napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. Po napełnieniu i odpowietrzeniu należy 
dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów, kontrolując ich szczelność przy 
ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji. Badanie szczelności na zimno należy 
prowadzić po odcięciu instalacji od źródła ciepła. Ciśnienie w instalacji należy podnieść przy 
pomocy ręcznej pompy tłokowej. Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawór 
odcinający, zawór zwrotny, zawór spustowy oraz cechowany termometr tarczowy 
zamocowany na kurku manometrycznym. Manometr tarczowy o min. średnicy 150 mm musi 
mieć zakres wskazań o 50% większy od ciśnienia próbnego i działkę elementarną 0,1 bar. 
Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć w wielkości pr + 2,0bar (pr – min. 4,0bar). 
Podczas badania szczelności należy utrzymywać w instalacji stałą temperaturę wody, gdyż 
zmiana jej temperatury o 10K powoduje zmianę ciśnienia od 0,5 do 1,0 bar. W czasie 
przeprowadzania prób szczelności instalacji w stanie zimnym, połączonej z płukaniem zładu,
wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe muszą znajdować się w położeniu całkowitego 
otwarcia, a zawory termostatyczne powinny mieć kapturki ochronne zamiast głowic 
termostatycznych.

1.4.8.3. BADANIE SZCZELNOŚCI NA GORĄCO
Badanie szczelności instalacji c.o. na gorąco należy wykonać po pozytywnym wyniku 

badania szczelności na zimno. Badanie szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić 
po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach 
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych 
instalacji. Przed przystąpieniem do badania instalacji na gorąco budynek powinien być 
ogrzewany przez min. 72 godz. Podczas badania szczelności na gorąco, należy dokonać 
oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień itp., skontrolować zdolność przejmowania 
wydłużeń termicznych przez instalację. Wszystkie zauważone usterki i nieszczelności należy
usunąć. Wynik badań szczelności na gorąco należy uważać za pozytywny, jeśli instalacja nie



wykazuje żadnych nieszczelności, a po ochłodzeniu nie stwierdza się uszkodzeń ani 
trwałych odkształceń.

1.5. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
W budynku (na parterze) projektuje się wentylację mechaniczną nawiewno-

wywiewną. Zadaniem wentylacji jest utrzymanie żądanych ilości wymian powietrza oraz 
odpowiedniej czystości w obsługiwanych pomieszczeniach. Przewiduje się ciągłą pracę 
instalacji wentylacji z możliwością obniżenia projektowanego wydatku powietrza o 60% 
okresach gdy budynek nie będzie używany, ale zabrania się całkowitego wyłączania 
instalacji wentylacji mechanicznej ze względu na możliwość degradacji budynku.

Zaprojektowano 1 układ wentylacji mechanicznej. Układ N1-W1 obsługiwał będzie 
wszystkie pomieszczenia z wyłączeniem wyciągów z pomieszczeń „brudnych”. Układ W2 
obsługiwał będzie węzły sanitarne oraz szatnie. 

1.5.1. ZESTAWIENIE STRUMIENI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Nazwa pomieszczenia Nawiew Wyciąg

1.02 Komunikacja 280 m3/h
przez 1.06, 1.08,
1.09, 1.10, 1.11

1.03 Szatnia 60 m3/h 60 m3/h
1.04 Pom. administracyjne 30 m3/h 30 m3/h
1.05 Pom. administracyjne 30 m3/h 30 m3/h
1.06 Pralnia/suszarnia kratka transferowa 80 m3/h
1.07 Magazyn materiałów czystych 20 m3/h przez 1.06
1.08 Pom. porządkowe kratka transferowa 300 m3/h
1.09 WC personelu kratka transferowa 50 m3/h
1.10 WC ogólnodostępne kratka transferowa 50 m3/h
1.11 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h
1.12 Szatnia/socjal pracowników 200 m3/h 200 m3/h
1.18 Sala rehabilitacji 250 m3/h 250 m3/h
1.19 Sala zajęć 400 m3/h 400 m3/h
1.20 Pom. wypoczynkowe 180 m3/h 180 m3/h
1.22 Dyżurka 30 m3/h 30 m3/h
1.23 Gabinet zabiegowy 180 m3/h 180 m3/h
1.24 Pokój 100 m3/h 50 m3/h
1.25 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h
1.26 Pokój 100 m3/h 100 m3/h
1.27 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h
1.29 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h
1.30 Pokój 100 m3/h 100 m3/h
1.31 Pokój 100 m3/h 100 m3/h
1.32 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h
1.33 Pokój 100 m3/h 100 m3/h
1.34 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h
1.35 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h
1.36 Pokój 100 m3/h 100 m3/h
1.37 Pokój 100 m3/h 100 m3/h
1.38 Łazienka kratka transferowa 100 m3/h

1.5.2. OPIS SZCZEGÓŁOWY SYSTEMÓW WENTYLACYJNYCH
System wentylacji mechanicznej N1-W1 oparty jest na centrali wentylacyjnej 

nawiewno-wywiewnej np. AV03RH3500R firmy Vents o projektowanym wydatku powietrza Vn

= 2360m3/h, Vw = 1800 m3/h przy wymaganym sprężu 500 [Pa]. Centrala wyposażona w filtry
klasy F7, obrotowy wymiennik ciepła, nagrzewnico-chłodnicę freonową o mocy 12,0 kW, 



wentylator nawiewny oraz wentylator wywiewny. Centralę należy wyposażyć w układ 
automatyki dostarczony przez producenta centrali. Sterownik centrali będzie współpracować 
z czujnikiem temperatury umieszczonym w kanale nawiewnym. Dla układu N-W należy 
wykonać czerpnię zblokowaną z wyrzutnią. Centralę ustawić na konstrukcji z zamkniętych 
profili stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.

W pomieszczeniu 1.06 (Pralnia/suszarnia) należy zainstalować wentylator kanałowy o
wydatku powietrza Vw=140 [m3/h]. Odprowadzenie powietrza poprzez istniejące murowane 
kanały wentylacyjne wyprowadzone ponad dach. Wentylator uruchamiany czujkami ruchu 
zamontowanymi w pomieszczeniach pralni/suszarni oraz szatni.

W pomieszczeniu 1.11 (Łazienka) należy zainstalować dwa wentylatory kanałowe o 
wydatku powietrza Vw=200 [m3/h] i Vw=230 [m3/h]. Odprowadzenie powietrza poprzez 
istniejące murowane kanały wentylacyjne wyprowadzone ponad dach. Wentylatory 
uruchamiane razem ze światłem.

Odprowadzenie powietrza z łazienek przy pokojach realizowane będzie poprzez 
wentylator dachowy o wydatku powietrza Vw = 700 m3/h. Wentylator zamontować na 
podstawie dachowej ustawionej na cokole dachowym. Po montażu należy wykonać obróbkę 
dekarską cokołu. Wentylator uruchamiany razem z włączeniem światła w łazienkach.

Świeże powietrze do pomieszczeń „brudnych” nawiewane będzie poprzez kratki 
transferowe zamontowane w drzwiach pomieszczeń. 

Powietrze rozprowadzane jest za pomocą systemu kanałów wentylacyjnych o 
przekroju okrągłym lub prostokątnym z blachy stalowej ocynkowanej (dopuszcza się 
wykonanie jako ostatnich odcinków przewodów jako elastycznych) zakończonych okrągłymi 
zaworami wentylacyjnymi. 

Grubość blach na kanały należy przyjmować dla przewodów:
 okrągłych:

 Ø100÷125 – 0,50 mm
 Ø160÷250 – 0,60 mm

 prostokątnych (decyduje długość dłuższego boku):
 poniżej 600 mm – 0,60 mm
 600÷1000 mm – 0,80 mm

Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i 
profile wzmacniające wspawane z boku. Elementy usztywniające i inne elementy 
wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia 
przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym 
powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest 
stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy 
stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub i innych elementów, które mogą 
powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 

Kanały należy mocować na wspornikach i zawiesiach systemowych z zastosowaniem
podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. Zawiesia należy montować do 
elementów konstrukcyjnych stropu. Rozstaw podpór kanałów w zależności od przekroju 
kanału. 

Przewody wentylacyjne powinny być wyposażone w otwory rewizyjne umożliwiające 
oczyszczenie wnętrza tych przewodów, a także innych elementów instalacji oraz urządzeń, o
ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposób niż przez te otwory, przy czym 
nie należy ich sytuować w pomieszczeniach o podwyższonych wymaganiach higienicznych. 
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności 
przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Nie należy
stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub i innych elementów, które mogą 
powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza
się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. 



Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjnych urządzeń powinny się łatwo otwierać. W 
przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy 
stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku 
przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, 
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych poniżej:

W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o 
minimalnych wymiarach podanych poniżej:

W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodów, ich wymiary 
powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. W przypadku, gdy 
przewiduje się demontaż instalacji w celu umożliwienia czyszczenia, powstałe w ten sposób 
otwory nie powinny być mniejsze niż określone w tabeli powyżej. Należy zapewnić dostęp do
otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Należy 
zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach 
urządzeń:
a) przepustnice (z dwóch stron)
b) klapy pożarowe (z jednej strony)
c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron)
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony)
e) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron);
f) filtry (z dwóch stron)
g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron)
h) urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron)
i) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron)

Powyższe wymagania nie dotyczą urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu
oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic). Między otworami 
rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym 



nić 45º, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być
większa niż 10 m. 

W celu zapobiegania roznoszenia się hałasu układ wentylacji N1-W1 zaopatrzony 
będzie w prostokątne tłumiki hałasu. Tłumiki montować na kanale nawiewnym i wyciągowym.

Wszystkie kanały nawiewne i wyciągowe prowadzone w ogrzewanych strefach 
budynku należy izolować wełną mineralną o grubości minimum 40 mm na folii aluminiowej z 
klejem. Kanały wywiewne z pomieszczeń „brudnych” pozostawić jako nieizolowane. 
Wszystkie kanały nawiewne i wyciągowe prowadzone na dachu należy izolować wełną 
mineralną o grubości minimum 80 mm na folii aluminiowej z klejem. Po izolacji należy 
wykonać na kanałach płaszcz z blachy stalowej ocynkowanej. Izolację należy dodatkowo 
przymocować do kanałów przy pomocy szpilek mocujących w ilości 5 szt./m² (zgrzewanych, 
spawanych lub klejonych), taśm, obejm lub opasek. Warstwę maty należy nałożyć na 
zamocowane uprzednio szpilki, następnie zabezpieczyć specjalnymi nakładkami 
samozakleszczającymi się i odciąć wystające końcówki szpilek. W przypadku szpilek 
klejonych trzeba dokładnie oczyścić i odtłuścić powierzchnię kanału. Krawędzie styków 
poszczególnych odcinków warstw nośnych mat należy zawsze ze sobą dokładnie skleić. 
Izolację mocować zgodnie z wytycznymi producenta po uzyskaniu pozytywnego wyniku 
próby szczelności kanałów. Izolację mocować zgodnie z wytycznymi producenta po 
uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności kanałów. 

1.5.3. AGREGAT FREONOWY
Źródłem chłodu w lecie oraz ciepła w zimie dla instalacji wentylacyjnej będzie 

kompaktowy freonowy agregat skraplający o mocy chłodzenie/grzanie 14,0/16,5kW np. 
GMV-140WL/C-X prod. GREE. Czynnikiem chłodniczym jest R410A. Agregat będzie 
współpracował z centralą wentylacyjną poprzez moduł komunikacyjny z elektronicznym 
zaworem rozprężnym. Automatykę sterującą dostarcza producent agregatu. Agregat ustawić
na systemowych wspornikach.

Instalację rurową obiegu chłodniczego należy wykonać z rur miedzianych – miękkich 
o strukturze cienkościennej, w paroszczelnej izolacji termicznej (chłodniczej). Rury które 
będą instalowane w obiegach środka chłodniczego powinny odpowiadać polskiej normie PN-
EN 12735-1. Do łączenia rur w instalacjach ze środkiem chłodniczym stosuje się łączniki do 
lutowania kapilarnego lutem twardym wg normy PN-EN 1254-1,5, złączki do spawania np. 
wg DIN 2607 oraz w połączeniach rozłącznych kołnierze lub łączniki zaciskowe skręcane. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych wypełnionych 
materiałem elastycznym, odporność ogniowa przepustu musi być równa odporności 
ogniowej przegrody. Rurociąg powinien być odpowiednio podparty stosownie do swojej 
średnicy. Przewody freonowe izolować otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego 
np. Thermaflex AF gr. min. 9 mm lub zastosować fabrycznie izolowane przewody. Widoczne 
odcinki instalacji prowadzić w korytkach maskujących. Bezwzględnie należy przestrzegać 
określonych w dokumentacji techniczno-rozruchowej urządzeń zasad dotyczących:
- maksymalnej długości rurociągów czynnika chłodniczego,
- sprawdzenia i ewentualnego uzupełnienia czynnika chłodniczego do wymaganego 
poziomu,
- wykonania pułapek olejowych (syfonowania) instalacji chłodniczej.

Szczegółowe dane dotyczące montażu zawiera dokumentacja techniczno-
rozruchowa urządzeń dostarczana przez producenta. Montaż i rozruch instalacji oraz 
napełnienie instalacji freonem winna wykonać firma udzielająca gwarancji dla całego 
zaprojektowanego systemu. 

1.5.4. WYMAGANIA I ZALECENIA
1.5.4.1. WYMAGANIA BHP



Zaprojektowane instalacje wentylacyjne spełniają warunki obowiązujących przepisów 
BHP jak:
- odpowiednia prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi,
- odpowiednia głośność w pomieszczeniach od urządzeń wentylacyjnych,
- odpowiednie rozmieszczenie urządzeń, zapewniające dogodny do nich dostęp,
- zabezpieczenie przeciwporażeniowe urządzeń, kanałów i rurociągów,
- odpowiednie zabezpieczenie części ruchomych urządzeń.

1.5.4.2. WYMAGANIA OCHRONY AKUSTYCZNEJ
Wszystkie urządzenia do transportu powietrza zostały zlokalizowane w 

pomieszczeniach nie przeznaczonych na stały pobyt ludzi. Na kanałach tłocznych i 
ssawnych urządzeń przewiduje się zabudowę tłumików akustycznych o zdolności tłumienia 
25 dB w paśmie 250 Hz.

1.5.4.3. WYMAGANIA W ZAKRESIE UŻYTKOWANIA INSTALACJI
Instalacje wentylacyjne są całkowicie zautomatyzowane i nie wymagają stałej obsługi.

Warunkiem jednak prawidłowej pracy instalacji i spełnienia wymagań stawianych im w 
projekcie jest właściwa ich eksploatacja, która powinna się odbywać pod nadzorem 
fachowca w zakresie wentylacji.

Administracja budynku winna poinformować służby techniczne o konieczności:
- okresowego przeglądu wentylatorów i silników elektrycznych,
- wymiany smaru w łożyskach silników wg zaleceń producenta,
- okresowego czyszczenia pionów wentylacyjnych,
- posiadania w magazynie zamiennych silników dla zapewnienia ciągłości pracy wentylacji.

Nie dopuszcza się przerw w pracy wentylacji z wyjątkiem okresów wykonywania 
niezbędnych czynności serwisowych jak: czyszczenie pionów, smarowanie łożysk 
wentylatorów. 

1.5.4.4. WYTYCZNE REALIZACYJNE I MONTAŻOWE INSTALACJI 
WENTYLACYJNEJ

- Kanały o przekroju prostokątnym należy łączyć na kołnierze z uszczelkami z gumy 
mikroporowej. Dla podwyższenia szczelności dodatkowo połączenia ściskać klipsem co 20 
cm. Należy zapewnić klasę szczelności „A” - zgodnie z normą B-84/8864-40,
-  Kanały o przekroju okrągłym montować z rur spiro, połączenia przewodów i kształtek typu 
spiro wykonać jako złączki wsuwane uszczelniane uszczelkami gumowymi,
-  Należy się liczyć z koniecznością dopasowania niektórych kształtek i kanałów na budowie 
w trakcie montażu.

1.6. INSTALACJA GAZU
Na instalacji należy zamontować kołnierzowy zawór odcinający typu MAG-3 DN50 

zlokalizowany za punktem redukcyjno-pomiarowym w oddzielnej szafce o wymiarach 
600x380x250 mm umieszczonej na ścianie budynku.

1.7. UWAGI KOŃCOWE
Całość robót wykonać zgodnie z:

– obowiązującymi przepisami BHP
– Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych” cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe” 



– Obsługa i eksploatacja urządzeń zgodnie z wytycznymi podanymi przez producentów w 
D.T.R.
– Wszelkie zmiany standardów muszą być zgodne z aktualnie obowiązującymi normami, 
przepisami i warunkami technicznymi
– Przedstawione w dokumentacji urządzenia techniczne, wyroby i materiały ze wskazaniem 
producenta należy traktować jako przykładowe. Oznacza to, że Wykonawca może 
zaproponować innych producentów dla urządzeń, wyrobów i materiałów określonych w 
projekcie z zachowaniem odpowiednich równoważnych parametrów technicznych ww. 
urządzeń, wyrobów i materiałów pozwalających osiągnąć oczekiwaną funkcjonalność całego 
układu będącego przedmiotem projektu – po uzyskaniu zgody projektanta. Wykonawca 
zobligowany jest do uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnień.
– Wszystkie wyroby przeznaczone do wykonywania instalacji winny posiadać dopuszczenie 
do stosowania w budownictwie i posiadać odpowiednie atesty. 

Ostrowiec Św., 10 lipiec 2020                                                                           

                                                                                              Projektował:
                                                                                     mgr inż. Monika Polek

Upr. bud.                                                                                        PDK/0131/POOŚ/09

2. CZĘŚĆ RYSUNKOWA
RYS. S-1 – INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI – RZUT PARTERU 
RYS. S-1-1 – INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI – AKSONOMETRIA
RYS. S-2 – INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ – RZUT PARTERU 
RYS. S-2-1 – INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ – ROZWINIĘCIE
RYS. S-2-2 – INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ – ROZWINIĘCIE
RYS. S-2-3 – INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ – ROZWINIĘCIE
RYS. S-3 – INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA – RZUT PARTERU 
RYS. S-3-1 – INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA – ROZWINIĘCIE
RYS. S-3-2 – INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA – ROZWINIĘCIE
RYS. S-4 – INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ – RZUT PARTERU 
RYS. S-4-1 – INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ – RZUT DACHU
RYS. S-4-2 – INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ – ZESTAWIENIE 
MATERIAŁÓW
RYS. S-5 – INSTALACJA GAZU – RZUT PARTERU
RYS. S-5-1 – INSTALACJA GAZU – SZAFKA Z ZAWOREM MAG-3



OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 „Prawa budowlanego” oświadczam, że niniejsza 
dokumentacja projektowa wykonawcza dla inwestycji polegającej na ROZBUDOWIE I 
PRZEBUDOWIE BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ WRAZ ZE ZMIANĄ SPOSOBU 
UŻYTKOWANIA CZĘŚCI TEGO BUDYNKU NA CENTRUM OPIEKUŃCZO-MIESZKALNE – 
w branży sanitarnej została wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej (art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie 
ustawy z 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), obowiązującymi 
przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowiązującymi Polskimi Normami i zostaje 
wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma służyć.

Ostrowiec Św., 10 lipiec 2020 r.



ZESPÓŁ PROJEKTOWY

Specjalność

sanitarna
Projektował: 

mgr inż.

Monika Polek
PDK/0131/POOŚ/09

C – ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

C1- 
C1- 1 Kompaktowa centrala AirVents AV03 RH 3500-CDX-RA17OUT - 1  

N1- 
N1- 1 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-3000 - 2
N1- 2 P.elast. AE-SN-80 243 - 1
N1- 3 Nypel NS-C-80 - 4
N1- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-300 - 2
N1- 5 Przepustnica zamykająca DAS-80 - 5
N1- 6 Mufa MSF-C-80 - 5
N1- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-600 - 1
N1- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-690 - 1
N1- 9 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-2047 - 1
N1- 10 P.elast. AE-SN-80 488 - 1
N1- 11 P.elast. AE-SN-80 336 - 1
N1- 12 Trójnik TPC-C-80-80 - 2
N1- 13 Kolano BP-C-80-90 - 1
N1- 14 Zawór nawiewny KN-RM-80-C - 5
N1- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1631 - 1
N1- 16 P.elast. AE-SN-80 494 - 1
N1- 17 Trójnik TPC-C-100-80 - 1
N1- 18 Redukcja RPC-C-100-80 - 1
N1- 19 Mufa MSF-C-100 - 4
N1- 20 P.elast. AE-SN-125 333 - 1
N1- 21 Redukcja RPC-C-125-80 - 1
N1- 22 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-1700 - 1
N1- 23 Zawór nawiewny KN-RM-125-C - 3
N1- 24 Redukcja RPC-C-125-100 - 1
N1- 25 Mufa MSF-C-125 - 23
N1- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1129 - 1
N1- 27 Trójnik TPC-C-125-80 - 1



N1- 28 Nypel NS-C-125 - 3
N1- 29 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-3000 - 2
N1- 30 Przepustnica zamykająca DAS-125 - 9
N1- 31 Kolano BP-C-125-90 - 11
N1- 32 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-2066 - 1
N1- 33 P.elast. AE-SN-160 414 - 1
N1- 34 Nypel NS-C-160 - 4
N1- 35 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-2150 - 1
N1- 36 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1747 - 1
N1- 37 P.elast. AE-SN-160 394 - 1
N1- 38 Przepustnica zamykająca DAS-160 - 5
N1- 39 Mufa MSF-C-160 - 8
N1- 40 Kolano BP-C-160-90 - 4
N1- 41 Trójnik TPC-C-160-160 - 2
N1- 42 Zawór nawiewny KN-RM-160-C 11
N1- 43 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-3000 - 1
N1- 44 P.elast. AE-SN-200 589 - 1
N1- 45 Nypel NS-C-200 - 2
N1- 46 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-2200 - 1
N1- 47 P.elast. AE-SN-200 289 - 1  
N1- 48 Mufa MSF-C-200 - 8
N1- 49 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-513 - 1
N1- 50 Kolano BP-C-200-90 - 4
N1- 51 Przepustnica zamykająca DAS-200 - 4  
N1- 52 Trójnik TPC-C-200-200 - 1
N1- 53 Zawór nawiewny KN-RM-200-C - 4  
N1- 54 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-834 - 1
N1- 55 Redukcja RPC-C-250-160 - 1
N1- 56 Mufa MSF-C-250 - 1
N1- 57 Trójnik TPC-C-250-200 - 1
N1- 58 Nypel NS-C-250 - 1
N1- 59 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-3000 - 1
N1- 60 P.elast. AE-SN-125 467 - 1  
N1- 61 P.elast. AE-SN-125 404 - 1  
N1- 62 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2100 - 1
N1- 63 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-390 - 1
N1- 64 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-667 - 1
N1- 65 Trójnik TPC-C-125-125 - 4
N1- 66 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1681 - 1
N1- 67 Trójnik TPC-C-250-125 - 1
N1- 68 Redukcja RPC-C-315-250 - 1
N1- 69 Mufa MSF-C-315 - 3
N1- 70 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-1908 - 1
N1- 71 P.elast. AE-SN-200 670 - 1  
N1- 72 Trójnik TPC-C-315-200 - 1
N1- 73 Kolano BS-C-315-90 - 1
N1- 74 Trójnik TPC-C-315-125 - 2
N1- 75 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-1180 - 1
N1- 76 Nypel NS-C-315 - 1
N1- 77 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-3000 - 1
N1- 78 Odsadzka ODSO-C-315 - 1  



N1- 79 P.elast. AE-SN-160 505 - 1  
N1- 80 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1000 - 1
N1- 81 Redukcja RPC-C-160-125 - 7
N1- 82 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-800 - 1
N1- 83 P.elast. AE-SN-160 619 - 1  
N1- 84 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-1205 - 1
N1- 85 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-1000 - 3
N1- 86 Redukcja PRL1v-N-C-350x300-315-30-50-300 - 1
N1- 87 P.elast. AE-SN-80 338 - 1  
N1- 88 Trójnik TR2v-N-C-350x300-500-80-250-150-100 - 1
N1- 89 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-298 - 1
N1- 90 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-934 - 1
N1- 91 P.elast. AE-SN-200 385 - 1
N1- 92 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-400 - 1
N1- 93 P.elast. AE-SN-160 386 - 1  
N1- 94 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-400 - 1
N1- 95 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-726 - 1
N1- 96 Trójnik TR2v-N-C-350x300-500-200-250-150-100 - 1
N1- 97 Odsadzka QPR3v-N-C-300x350-100-30-30-420 - 1
N1- 98 Trójnik TR2v-N-C-350x300-500-160-250-150-100 - 1
N1- 99 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-250 - 1
N1- 100 Redukcja sym. QPR6v-N-C-450x300-350x300-30-30-300 - 1
N1- 101 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1021 - 1
N1- 102 P.elast. AE-SN-160 180 - 1  
N1- 103 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1382 - 1
N1- 104 P.elast. AE-SN-160 540 - 1  
N1- 105 Trójnik TR2v-N-C-450x300-500-125-250-150-100 - 1
N1- 106 Kanał wentylacyjny QD-N-C-450X300-1000 - 3
N1- 107 Kanał wentylacyjny QD-N-C-450X300-1130 - 1
N1- 108 Kolano BP-C-100-90 - 2
N1- 109 P.elast. AE-SN-160 372 - 1  
N1- 110 Redukcja RPC-C-160-100 - 1
N1- 111 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1373 - 1
N1- 112 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 - 1
N1- 113 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-77 - 1  
N1- 114 Kolano BP-C-125-45 - 2
N1- 115 P.elast. AE-SN-160 187 - 2  
N1- 116 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-722 - 1
N1- 117 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-502 - 1
N1- 118 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-223 - 1
N1- 119 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-454 - 1
N1- 120 Trójnik TPC-C-160-100 - 1
N1- 121 Przepustnica zamykająca DAS-100 - 1  
N1- 122 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-709 - 1
N1- 123 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-227 - 1
N1- 124 P.elast. AE-SN-160 366 - 1  
N1- 125 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-690 - 1
N1- 126 Trójnik TR2v-N-C-450x300-500-160-250-150-100 - 1
N1- 127 Łuk QBv-N-C-300x450-30-30-120-90 - 6
N1- 128 Kanał wentylacyjny QD-N-C-450X300-355 - 1
N1- 129 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X450-436 - 1



N1- 130 Kanał wentylacyjny QD-N-C-450X300-500 - 1
N1- 131 Łuk QBv-N-C-450x300-30-30-120-90 - 2
N1- 132 Kanał wentylacyjny QD-N-C-450X300-523 - 1
N1- 133 Kanał wentylacyjny QD-N-C-450X300-192 - 1
N1- 134 Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x350-450x300-30-30-300 - 1
N1- 135 Tłumik akustyczny SRC-200-3-0350-0800-1000 - 1
N1- 136 Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x350-600x350-30-30-300 - 1

W1- 
W1- 1 P.elast. AE-SN-80 448 - 1  
W1- 2 Nypel NS-C-80 - 4
W1- 3 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-1000 - 1
W1- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-3000 - 3
W1- 5 Zawór wywiewny KW-RM-80-C - 3  
W1- 6 P.elast. AE-SN-80 544 - 1  
W1- 7 Przepustnica zamykająca DAS-80 - 3  
W1- 8 Mufa MSF-C-80 - 4
W1- 9 Trójnik TPC-C-80-80 - 1
W1- 10 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-462 - 1
W1- 11 Kolano BP-C-80-90 - 1
W1- 12 P.elast. AE-SN-125 438 - 1  
W1- 13 Nypel NS-C-125 - 5
W1- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2100 - 1
W1- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1405 - 1
W1- 16 P.elast. AE-SN-125 406 - 1  
W1- 17 Przepustnica zamykająca DAS-125 - 7  
W1- 18 Mufa MSF-C-125 - 17
W1- 19 Trójnik TPC-C-125-125 - 2
W1- 20 Zawór wywiewny KW-RM-125-C - 2  
W1- 21 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-303 - 1
W1- 22 Kolano BP-C-125-90 - 11
W1- 23 P.elast. AE-SN-160 339 - 1  
W1- 24 Nypel NS-C-160 - 2
W1- 25 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-2100 - 1
W1- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-815 - 1
W1- 27 P.elast. AE-SN-160 478 - 1  
W1- 28 Przepustnica zamykająca DAS-160 - 1  
W1- 29 Mufa MSF-C-160 - 1
W1- 30 Trójnik TPC-C-160-160 - 1
W1- 31 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-2276 - 1
W1- 32 Kolano BP-C-160-90 - 1
W1- 33 Zawór wywiewny KW-RM-160-C - 9  
W1- 34 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-3000 - 1
W1- 35 Redukcja RPC-C-250-160 - 1
W1- 36 Mufa MSF-C-250 - 2
W1- 37 P.elast. AE-SN-200 434 - 1  
W1- 38 Nypel NS-C-200 - 1
W1- 39 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-2000 - 1
W1- 40 Zawór wywiewny KW-RM-200-C - 3  
W1- 41 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1997 - 1



W1- 42 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-500 - 1
W1- 43 P.elast. AE-SN-200 494 - 1  
W1- 44 Przepustnica zamykająca DAS-200 - 2  
W1- 45 Mufa MSF-C-200 - 1
W1- 46 Trójnik TPC-C-200-200 - 1
W1- 47 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-250 - 1
W1- 48 Trójnik TPC-C-250-200 - 1
W1- 49 Nypel NS-C-250 - 2
W1- 50 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-3000 - 2
W1- 51 Trójnik TPC-C-250-125 - 1
W1- 52 Kolano BP-C-250-90 - 1
W1- 53 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-271 - 1  
W1- 54 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1400 - 1
W1- 55 Trójnik TPC-C-250-80 - 1
W1- 56 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2000 - 1
W1- 57 Odsadzka ODSO-C-250 - 1  
W1- 58 Redukcja PRL1v-N-C-350x200-250-30-50-300 - 1
W1- 59 P.elast. AE-SN-200 323 - 1  
W1- 60 Redukcja RPC-C-200-125 - 1
W1- 61 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-900 - 1
W1- 62 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-3000 - 2
W1- 63 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1973 - 1
W1- 64 P.elast. AE-SN-80 360 - 1  
W1- 65 Trójnik TPC-C-125-80 - 1
W1- 66 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-340 - 1
W1- 67 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-424 - 1
W1- 68 Trójnik TR2v-N-C-350x200-500-125-250-100-100 - 2
W1- 69 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X200-660 - 1
W1- 70 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X200-1000 - 5
W1- 71 P.elast. AE-SN-160 210 - 1  
W1- 72 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-719 - 1
W1- 73 Redukcja RPC-C-160-100 - 5
W1- 74 Nypel NS-C-100 - 1
W1- 75 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-3000 - 1
W1- 76 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-371 - 1
W1- 77 Redukcja RPC-C-125-100 - 2
W1- 78 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1695 - 1
W1- 79 P.elast. AE-SN-160 528 - 1  
W1- 80 Kolano BP-C-100-90 - 5
W1- 81 Redukcja RPC-C-160-125 - 2
W1- 82 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2950 - 2
W1- 83 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X200-940 - 1
W1- 84 Redukcja sym. QPR6v-N-C-350x300-350x200-30-30-300 - 1
W1- 85 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1021 - 1
W1- 86 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2176 - 1
W1- 87 P.elast. AE-SN-160 317 - 1  
W1- 88 P.elast. AE-SN-160 294 - 1  
W1- 89 Mufa MSF-C-100 - 3
W1- 90 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-374 - 1
W1- 91 Przepustnica zamykająca DAS-100 - 3  
W1- 92 Trójnik TPC-C-125-100 - 2



W1- 93 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-928 - 1
W1- 94 Trójnik TR2v-N-C-350x300-500-125-250-150-100 - 2
W1- 95 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-1000 - 4
W1- 96 Łuk QBv-N-C-300x350-30-30-120-90 - 6
W1- 97 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1679 - 1
W1- 98 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1800 - 1  
W1- 99 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-830 - 1
W1- 100 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-250 - 1
W1- 101 P.elast. AE-SN-160 361 - 1  
W1- 102 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1700 - 1
W1- 103 P.elast. AE-SN-160 302 - 1  
W1- 104 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-500 - 1
W1- 105 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X350-376 - 1
W1- 106 Trójnik TR2v-N-C-350x300-500-100-250-150-100 - 1
W1- 107 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-711 - 1
W1- 108 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1594 - 1
W1- 109 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2850 - 1
W1- 110 P.elast. AE-SN-160 338 - 1  
W1- 111 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1500 - 1
W1- 112 Kanał wentylacyjny QD-N-C-350X300-550 - 1
W1- 113 Łuk QBv-N-C-350x300-30-30-120-90 - 2  
W1- 114 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X350-673 - 1
W1- 115 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X350-217 - 1
W1- 116 Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x350-350x300-30-30-300 - 1
W1- 117 Tłumik akustyczny SRC-200-3-0350-0800-1000 - 1
W1- 118 Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x350-600x350-30-30-300 - 1

W2- 
W2- 1 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-710 - 1
W2- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-2600 - 1
W2- 3 Kolano BP-C-80-90 - 2
W2- 4 P.elast. AE-SN-125 382 - 1   
W2- 5 Redukcja RPC-C-125-80 - 2
W2- 6 Zawór wywiewny KW-RM-125-C - 2  
W2- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-734 - 1
W2- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-200 - 1
W2- 9 P.elast. AE-SN-125 450 - 1  
W2- 10 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-600 - 1
W2- 11 Przepustnica zamykająca DAS-80 - 3  
W2- 12 Mufa MSF-C-80 - 4
W2- 13 Redukcja RPC-C-100-80 - 2
W2- 14 Mufa MSF-C-100 - 5
W2- 15 Trójnik TPC-C-100-80 - 3
W2- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-257 - 1
W2- 17 Kolano BP-C-100-90 - 11
W2- 18 Wentylator kanałowy VENT-100-NK - 1  
W2- 19 P.elast. AE-SN-160 396 - 1  
W2- 20 Mufa MSF-C-125 - 16
W2- 21 Przepustnica zamykająca DAS-125 - 6
W2- 22 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1909 - 1



W2- 23 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-593 - 1
W2- 24 Kolano BP-C-125-90 - 7
W2- 25 P.elast. AE-SN-160 592 - 1
W2- 26 P.elast. AE-SN-160 505 - 1  
W2- 27 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1000 - 1
W2- 28 Redukcja RPC-C-160-125 - 6
W2- 29 Nypel NS-C-125 - 2
W2- 30 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-3000 - 2
W2- 31 Trójnik TPC-C-125-125 - 4
W2- 32 Zawór wywiewny KW-RM-160-C - 10  
W2- 33 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 - 3
W2- 34 Kanał wentylacyjny QD-N-C-200X120-147 - 2
W2- 35 Redukcja PRL1v-N-C-200x120-125-30-50-300 - 2
W2- 36 Wentylator kanałowy VENT-125-NK - 2  
W2- 37 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1486 - 1
W2- 38 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1244 - 1
W2- 39 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-455 - 1
W2- 40 Redukcja RPC-C-125-100 - 4
W2- 41 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2064 - 1
W2- 42 P.elast. AE-SN-80 230 - 2
W2- 43 Zawór wywiewny KW-RM-100-C - 2  
W2- 44 P.elast. AE-SN-80 291 - 1  
W2- 45 Nypel NS-C-80 - 1
W2- 46 Kanał wentylacyjny SPR-C-80-1500 - 1
W2- 47 Zawór wywiewny KW-RM-80-C - 1
W2- 48 P.elast. AE-SN-160 493 - 1  
W2- 49 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2776 - 1
W2- 50 Redukcja RPC-C-160-100 - 4
W2- 51 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1600 - 2
W2- 52 Trójnik TPC-C-125-100 - 1
W2- 53 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1375 - 1  
W2- 54 Przepustnica zamykająca DAS-100 - 1   
W2- 55 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-275 - 1
W2- 56 P.elast. AE-SN-160 466 - 1  
W2- 57 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-750 - 1
W2- 58 Trójnik TPC-C-160-125 - 1
W2- 59 Mufa MSF-C-160 - 2
W2- 60 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1300 - 1
W2- 61 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-250 - 1
W2- 62 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2048 - 1
W2- 63 P.elast. AE-SN-160 187 - 1   
W2- 64 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-313 - 1  
W2- 65 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1257 - 1
W2- 66 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2170 - 1  
W2- 67 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-755 - 1
W2- 68 P.elast. AE-SN-160 531 - 1  
W2- 69 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-840 - 1
W2- 70 P.elast. AE-SN-160 507 - 1   
W2- 71 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1200 - 1
W2- 72 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-838 - 1
W2- 73 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1500 - 1  



W2- 74 P.elast. AE-SN-160 530 - 1  
W2- 75 Redukcja RPC-C-200-160 - 1
W2- 76 Mufa MSF-C-200 - 2
W2- 77 Trójnik TPC-C-200-125 - 1
W2- 78 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-2955 - 1
W2- 79 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-2975 - 1
W2- 80 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-2010 - 1
W2- 81 Nypel NS-C-200 - 1
W2- 82 Kolano BP-C-200-90 - 2
W2- 83 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-970 - 1
W2- 84 P.elast. AE-SN-160 501 - 1  
W2- 85 Kolano BP-C-250-90 - 1
W2- 86 Mufa MSF-C-250 - 1
W2- 87 Redukcja RSL-C-250-200 - 1
W2- 88 Przepustnica zamykająca DAS-160 - 1   
W2- 89 Trójnik TPC-C-250-160 - 1
W2- 90 Wentylator dachowy RF/EC-250 - 1


