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' Pasazerski Model Transportowy Dokumentacja & Weryfikacja

n plan

consulting

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Centralny Port Komunikacyjny
Model Ruchu PLK " Pasazerski Model
rozwoj
Transportowy

Weryfikacja Modelu
Ruchu opracowanego
przez PKP PLK S.A.

, The model uses the data in

Kluczowe informacje

maximum extent. The approach of
0 Rok ba Z0Wy 20171 2019 omaconmmoaia: | the modelling team is very
nerwes | scientific with good use of data
© rrognoza: 2025, 2028, 2030, 2035, 2040, 2050: | and good access to gathered data. o
The model already forms a very espers )
* WO - wariant bezinwestycyjny (bez portu lotniczego CPK oraz komponentu kolejowego) good tool for strategic ta ——"

JASPERS Action Completion Note
(Short Version)

. 0 — : . : : planning and for the modelling of
W1 — wariant inwestycyjny z portem lotniczym oraz komponentem kolejowym;, the impact of the changes of the

infrastructure including the
lockouts of the sections.”

e Udokumentowany i zweryfikowany

. .In JASPERS view the model is generally
0 Otwarta architektura modelu well documented, of good quality and of
(edytowalne procedury na wszystkich etapach obliczen) appropriate scope and level of detail(..)
and has immediate applicability for
Model Pasazerski appraisal of typical rail investment
detail (..) and has immediate
. . applicability for appraisal of typical rail
o \Y IQd ZyganZIOWY investment measures (..) The team in
. itselfis a valuable asset which would be
e 4-sto pniowy m odel the obvious starting base for further
< . maintenance, operations and
e Sredni Dobowy Ruch w Roku development of the model”.
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Model ruchu — schemat dziatania
Model przelicza
sie w ciggu
1,5h!

Badania zachowan
komunikacyjnych ludnosci

Dane komdrkowe (BIG DATA)

Liczba pasazerdéw i pojazdow
na poszczegolnych odcinkach
sieci w poszczegolnych
srodkach transportu
(drogi, kolej, lotnictwo)

+
Analizai interpretacja

Dane demograficzne i ekonomiczne

Sie¢ transportowa
| jej parametry

Pomiary ruchu
Motywacje podrézy

Rozkfady jazdy Obliczenia

/‘ PTV VISUM

Ztozone algorytmy
matematyczne

Proces WyniKki
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/AKRES MODELU

Model obejmuje obszar

Wewnetrzny:

> Obszar catego kraju — na poziomie gmin

> Duze miasta zostaty podzielone na mniejsze
rejony komunikacyjne

> Lotniska

Zewnetrzny:

> Kotnierz 1 —rejony bliskiego otoczenia w
krajach Strefy Schengen

> Kotnierz 2 - rejony-przejscia graniczne, z krajami
spoza Strefy Schengen

> Kotnierz 2 - rejony dalekiego otoczenia w
krajach Strefy Schengen

W sumie Pasazerski Model Transportowy zawiera
okoto 2 800 rejonéw komunikacyjnych.

Wieden
o oeratys}awa
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Dane wejsciowe - modelowanie popytu

sy

_

17 ~80 000
Przeprowadzonych Gospodarstw
badan domowych

* W 2015 r. GUS wykonat pierwsze w Polsce ankietowe badanie zachowari komunikacyjnych ludnosci w ramach pracy badawczej pt. ,Badanie pilotazowe zachowari komunikacyjnych
ludnosci w Polsce”. https://stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/uslugi-publiczne/badanie-pilotazowe-zachowan-komunikacyjnych-ludnosci-w-polsce-popt-2007-2013,14,1.html|

~183 000
Osob*
Ankietowe badania zachowan
komunikacyjnych ludnosci,

w tym pozyskane
od GUS badanie ogélnokrajowe*



Dom — Praca
Dom — Szkota
Dom — Uczelnia

Motywacje

Inne — dtugie

Inne — krétkie

Inne — do Warszawy
Transgraniczne
Lotnicze

Miejsca pracy Studenci

Wynagrodzenie

Miejsca w szkotach
Powierzchnia Biurowa PKB

Dostepnosé

Yim'g - Z Bixi = Bo + P1x1 + Paxz + -+ Brxy

Xi€X
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Generacja Podrozy

Miejsca Pracy

Wskaznik Motoryzacji
Miejsca w Szkotach
Powierzchnia Ustug

Powierzchnia Biurowa
PKB

Populacja
Uczniowie
Dostepnosc

A4

PdomNauka = U7 - Luczn +a;- LDuzychM +as- WSkmot
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Dystrybucja Podrozy Podroze: Dom-Praca

dane empiryczne z GUS

Dystrybucja podrozy - Stuzbowe
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Podziat Zadan
Przewozowych

W podziale wzgledem:

> Posiadanie dostepu do
samochodu

> Motywacja podrozy

Regionalne
Miedzyregionalne
Miedzyaglomeracyjne

H

s

njiodsued] 1Mpois

»- D 3

Komunikacja miejska
Wewnatrzpowiatowe
Regionalne
Miedzyregionalne
Ekspresowe
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Podziat Zadan Przewozowych

Czestotliwos¢
Przesiadki

Dostepnosé

Czas Jazdy
Wyraz Wolny

A4

Pns = S Uzmoe = Bo + B1PJTkmr + B2NTRymr + B3SF Qrur
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Niezbedne dane wejsciowe

[Siec’ kolejowa ]

Sie¢ drogowa zgodna z PBDK
(plan budowy drog krajowych)

[Rozk’fady jazdy pociggow:

- dalekobiezne,

- regionalne,

- regionalne ekspresy — na podstawie wnioskéw
\_ z regionalnych konsultacji strategicznych

~

[ Rozktady jazdy autobusow ]

[ Prognozy lotnicze ]

[Siatka potgczen lotniczych ]

Zmienne objasniajgce

np. demografia, PKB, wskazniki motoryzacji, powierzchnie biurowe,

powierzchnie noclegowe

Docelowa sie¢ drogowa

10
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Siec kolejowa Kluczowe informacje:

CENTRALNY PORT KOMUNIKACYINY
SOLIDARITY TRANSPORT HUB POLAND

> Siec kolejowa opracowana
wewnetrznie w CPK

Zatozenia do prognostycznej sieci kolejowej

Aktualizacja i rozbudowa Modelu Ruchu PKP PLK

.

Okreslenie parametrow sieci kolejowej
istotnych dla ruchu pasazerskiego i
towarowego

Wykorzystano eksperckg wiedze
kolejowg

Warszawa, pazdziernik 2019

Doswiadczenie zespotu w pracach nad
projektami PKP PLK do roku 2043 oraz
w Studiach Wykonalnosci

Siec kolejowa — horyzont docelowy
— po 2035 roku

Siec kolejowa — 2025 rok
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Kluczowe informacje

> Zaimplementowana wypracowana
wewnetrznie w CPK koncepcja oferty
rozktadowej pociggdw dalekobieznych —
szacunkowa wielkos¢ pracy przewozowej
127 min poc km

Oferta zostata zoptymalizowana pod
katem pracy eksploatacyjnej —
analizowano rozwiniete rynki kolejowe
(Wtochy, Francja, Niemcy, Hiszpania)

Oferta zaktada istotng funkcje
przesiadkowg wezta CPK: duza liczba
pociggow na ciggach szprychowych,
srednia liczba pociggdw na ciggach
obwodowych

InterCity
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Rozktady Jazdy pociggow - potgczenia RegioExpress

1 Zatozenia dot. liczby i relacji pociggdw RegioExpress wstepnie
konsultowane podczas RKS

2 Trzy podstawowe moduty czestotliwosci przyporzgdkowane do réznych
linii:

> co 2h przez caty dzien

> co 1h w szczycie, a poza szczytem co 2h

> co 1h przez caty dzien
3 Potgczenia wykorzystujgce w czesci lub w catym przebiegu infrastrukture
projektu CPK

4 Roboczo we wspotpracy z wojewddztwem mazowieckim opracowano
kompleksowg propozycje uktadu potgczen typu RE dla catego
wojewddztwa, takze poza infrastrukturg zwigzang z CPK

5 Dla pozostatych wojewodztw przygotowanie kompleksowej propozycji
oferty uwzgledniajgcej hipoteze rozwoju potgczen w odpowiedniej
perspektywie czasowej nastgpi w dalszym etapie prac, w szczegdlnosci
podczas opracowania SW poszczegdlnych inwestyc;ji

6 Ostateczna oferta bedzie wprowadzona do modelu po uzyskaniu
formalnego potwierdzenia ze strony organizatorow przewozéw
wojewoddzkich 13
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Czasy jazdy pociggow

Modut do liczenia czasow
jazdy pociagow

@2 Precyzyjny wynik
—0
Specjalistyczny
modut

Doktadnosé +/- 5 min
przy trasa: Krakdw-Gdansk
(5h20m)

7

PTV Visum

Kluczowe informacje:

Opracowany wewnetrznie w CPK

Wspotpraca z ekspertami od
mikrosymulacji ruchu kolejowego

Konsultowane pod katem
metodycznym z ekspertami od RJ

Natychmiastowe przeliczenie
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Najwazniejsze zmiany:

Moduf do ||Czen|a Czaséw Jazdy pocnagéw ) Pierwotny Model Ruchu PKP PLK nie miat
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mozliwosci automatycznego liczenia czasu
jazdy w PTV VISUM

Wykorzystywano czasy jazdy pozyskiwane
wprost z SKRJ

Zbudowano ten modut od podstaw przez
pracownikow CPK

Metoda skalibrowana dla stanu
istniejgcego wzgledem oficjalnych
rozktadow jazdy

Metoda sprawdzana (krzyzowo) z
metodami mikrosymulacyjnymi
- rozbieznos¢ ponizej 5%

Gfowne zatozenia metody:

> wykorzystanie danych o sieci

> Parametry taboru dla pociggow
dalekobieznych i regionalnych
rezerwy eksploatacyjne
wariantowanie siatki postojow
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Stan istniejgcy (2017, 2019)
* Macierz potaczen lotniczych
(liczba potaczen i miejsc)
— dane z zasobu CPK
* Macierz przemieszczen
(w osobach)
Zasoby CPK

Stan prognozowany (2040)
* Macierz potaczen lotniczych
(liczba potaczen i miejsc)
— dane z zasobu CPK
* Macierz przemieszczen
(w osobach)
Zasoby CPK i zatozenia
teoretyczne

Komponent lotniczy

Prognozy dla wszystkich
portéw lotniczych
ULC i zatozenia teoretyczne

Dane

lotnicze

Konkurencyjnos¢ KDP vs samolot

Na podstawie badan
zagranicznych

Air and rail competition and
complementarity, 2006,
Steer Davies Gleave

Catchment area

Na podstawie literatury i
ogolnodostepnych danych

Podziat zadan przewozowych dla lotnisk

Na podstawie funkcji dla podrézy ,Innych” z
Modelu Ruchu PKP PLK

— weryfikacja na podstawie danych krajowych i
zagranicznych zebranych przez komponent
kolejowy

zatozenia teoretyczne

16



2040 W1 - liczba lotow na jednego
mieszkanca oraz obszar cigzenia polskich
lotnisk — zatozenia

Istotne zatozenia modutu:

> Uwzglednia istotny wptyw PKB na
ruchliwos¢ lotniczg mieszkancow
poszczegolnych gmin w Polsce

> Uzyskana znaczna koncentracja liczby
podroézy lotniczych dla osrodkow
miejskich, charakteryzujacych sie
wyzszym PKB na mieszkanca

17



CENTRALNY PORT KOMUNIKACYJNY

SOLIDARITY TRANSPORT HUB
POLAND

Wyniki Modelu
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e

zersk

Przeptywy pasa

roku
System transportu

w 2015
kolejowego




Przeptywy pasazerskie
w 2015 roku

System transportu
drogowego
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Wyniki

Potoki ruchu w 2040 r.

Wszystkie srodki
transportu

(wariant inwestycyjny)

Samochody
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