AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA GMINY KOZIENICE NA LATA 2019 - 2034

Pazdziernik 2019

Autor opracowania:

€ COvidi

doradztwo Srodowiskowe i energetyczne

Ecovidi Piotr Stariczuk
ul. tukasiewicza 1

31-429 Krakéw



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOZIENICE

Wykaz skrotow:
c.w.u. ciepfa woda uzytkowa
GPz gtéwny punkt zasilania

JST jednostka samorzadu terytorialnego
KGK Kozienicka Gospodarka Komunalna
Mg megagram = milion graméw (1 tona)
msc miejska sie¢ cieptownicza

nN niskie napiecie

NN najwyzsze napiecie

osD Operator Systemu Dystrybucyjnego
ospP Operator Systemu Przesytowego
OZE odnawialne Zrédta energii

SN Srednie napiecie

URE Urzad Regulacji Energetyki

WN Wysokie napiecie

Stownik pojec:

audyt energetyczny — dziatanie polegajgce na okresleniu parametréw cieplnych obiektu budowlanego
lub zrédta ciepta oraz zwigzanego z obiektem zapotrzebowania na energie cieplng, celem wskazania
dziatan inwestycyjnych stuzgcych do ograniczenia zuzycia energii przez budynek. Forme audytu,
metodologie obliczen oraz jego zakres, a takze niezbedne kompetencje do jego sporzadzenia okresla
prawo (m.in. ustawa Prawo budowlane, rozporzadzenie o metodologii przygotowania audytu
energetycznego).

biaty certyfikat — potoczna nazwa swiadectwa efektywnosci energetycznej przyznawanego w drodze
przetargu organizowanego przez prezesa URE podmiotom, ktdre zrealizowaty przedsiewziecie stuzace
poprawie efektywnosci energetycznej, ktorych liste zawiera ustawa o efektywnosci energetyczne;.
Certyfikat jest papierem wartosciowym, o cenie ksztattowanej przez rynek.

budynek netto zeroenergetyczny — budynek o zapotrzebowaniu na energie korncowa nizszg niz budynek
pasywny, bilansowang przez wytworzong na miejscu energie odnawialng, co w sumie powoduje, ze
wytwarza on co najmniej tyle samo energii, co konsumuje.

budynek pasywny — obiekt o zuzyciu energii koicowej na poziomie maksymalnie 15 kWh/m?/rok. Nazwa
nawigzuje do pasywnego, tzn. biernego pozyskiwania energii z otoczenia dzieki wykorzystaniu zasad
fizyki.

emisja ekwiwalentna — emisja gazéw cieplarnianych po przeliczeniu na tony CO..

ESCO — Energy Saving Company; przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w Swiadczeniu ustug w obszarze

efektywnosci energetycznej we wspotpracy z jednostkami sektora finanséw publicznych, z reguty
biorgce na siebie koszty inwestycji w zamian za zyski.

kogeneracja — wytwarzanie w skojarzeniu energii elektrycznej i cieplne;j.

mikroinstalacja — instalacja wytwarzajgca energie elektryczng lub cieplng o mocy zainstalowanej nie
wiekszej niz 40 kWe lub 120 kWHt.

obligacje przychodowe — rodzaj papierdw dtuznych, w ktdrych emitent zabezpiecza interesy
obligatariuszy przychodami z przedsiewziecia, ktére ma zostaé zrealizowane. Ten rodzaj obligacji moze
by¢ emitowany wytgcznie przez samorzady lub/i spotki komunalne dziatajgce w obszarze uzytecznosci
publicznej.

prosument — osoba fizyczna lub prawna posiadajgca wtasng mikroinstalacje stuzacg pozyskaniu energii
elektrycznej i sprzedajgca jej nadwyzki do OSD.
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sie¢ inteligentna (smart grid) — sie¢ elektroenergetyczna lub cieptownicza wyposazona w urzadzenia
i instalacje umozliwiajgce w czasie rzeczywistym na odczyt danych licznikéw i na biezgco elastyczne
zarzadzanie poborem energii w zaleznosci od lokalnych potrzeb.

termomodernizacja — dziatania inwestycyjne w budynkach majace doprowadzi¢ do zwiekszenia
efektywnosci energetycznej obiektu m.in. poprzez docieplenie, wymiane instalacji grzewczej oraz
ewentualne zastosowanie OZE.

TPA (zasada TPA) — Third Party Access; zasada dostepu trzeciej strony wprowadzona prawem unijnym
celem zwiekszenia konkurencji na rynku energii elektrycznej i gazowej dla przetamania monopoli.
Umozliwia dostep wszystkim podmiotom posiadajgcym uprawnienia do obrotu danym typem energii do
sieci przesytowej i dystrybucyjnej kazdego operatora.

trigeneracja — wytwarzanie w jednym procesie technologicznym ciepta, chtodu i energii elektrycznej.

wysokosprawna kogeneracja - rozwigzanie kogeneracyjne zaprojektowane pod katem
zapotrzebowania na odbiér ciepta uzytkowego i dostosowanie do jego wartosci mocy elektrycznej
(wytwarzane jest doktadnie tyle energii cieplnej na ile jest zapotrzebowanie).

wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podang w kWh/(m?rok). WskaZnik EP jest to ilosciowa ocena zuzycia energii.

wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywno$ci energetycznej budynku.

energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne
z punktu widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce,
ekonomii i ekologii.

energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne
z punktu widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne koszty zwigzane z potrzebami
energetycznymi w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

energia uzytkowa:
a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepfa,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do
jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego
otoczenia ze $ciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora),
charakteryzujgce miedzy innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz
szczelno$é catej obudowy zewnetrznej.
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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

»Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kozienice” sg
dokumentem strategicznym, ktérego obowigzek posiadania wynika z ustawy Prawo energetyczne.
Gmina Kozienice posiada dokument przyjety w 2012 r., ktéry zgodnie z wymogami ustawy Prawo
energetyczne podlega aktualizacji co najmniej raz na trzy lata. Obecna aktualizacja jest spetnieniem
niniejszego wymogu. Dokument obejmuje caty obszar gminy i zgodnie z art. 19 ustawy Prawo
energetyczne okresla:
e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,
e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych,
e mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne,
e zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Stan zaopatrzenia gminy w ciepto jest dobry. Gmina jest zaopatrywana w ciepto z kilku Zrédet, w celach
bytowych z funkcjonujacych lokalnych kottowni, indywidualnych Zrddet ciepta oraz systemoéw
cieptowniczych. Zrédtem zasilania w ciepto budynkéw uzytecznosci publicznej jest gtdwnie sie¢
cieptownicza, funkcjonujg réwniez kottownie wtasne, w ktérych przewaznie wykorzystuje sie gaz ziemny.
Sieci cieptownicze funkcjonujg w miescie Kozienice (nalezgca do Kozienickiej Gospodarki Komunalnej sp.
z 0.0.) oraz W miejscowoséci Swierze Gérne. Nalezgca do Enea Wytwarzanie elektrownia Kozienice
w miejscowosci Swierze Gdrne, zasila lokalng sie¢, potencjalnie mogtaby zabezpieczy¢ potrzeby cieplne
catej gminy, wymagatoby to jednak integracji oraz rozbudowy systeméw cieptowniczych odlegtych o ok.
10 km. Wigzatoby sie to z koniecznoscig budowy magistrali przesytowej, na ktorej mogtyby wystgpic¢
znaczgce straty ciepta, a takze duzej ilosci przytaczy do nowych odbiorcéw by zrownowazyé podaz ciepta.
Przytaczenie do sieci cieptowniczej musiatoby by¢ atrakcyjne kosztowo dla podtgczanych odbiorcéw,
ktorych musiatoby by¢ odpowiednio duzo, co moze sie okaza¢ problematyczne. Powoduje to, ze
inwestycja ta najprawdopodobniej nie miataby uzasadnienia ekonomicznego. Jednak ostateczna decyzja
wymaga przygotowania studium wykonalnosci projektu wraz z odpowiednimi analizami finansowymi.
Spora cze$¢ odbiorcow na terenie gminy korzysta z indywidualnych Zrddet ciepta, najczesciej na paliwa
state, czes¢ wykorzystuje tez gaz sieciowy. Gmina nie jest w petni zgazyfikowana — pozbawione sieci
gazowej sg w wiekszosci sotectwa wzdtuz linii Wisty, jednak odnotowaé mozna niewielki, ale staty wzrost
ilosci odbiorcéw gazu sieciowego. Wskazana jest zmiana Zrddet zasilania w ciepto, albo poprzez
podtgczenie do sieci cieptowniczej lub gazowniczej lub tez poprzez wymiane Zrédet ciepta na bardziej
efektywne.

Elementem, ktéry zwieksza bezpieczenstwo energetyczne gminy, jest potozenie na jej obszarze jednej
z najwiekszych polskich elektrowni, tj. Enea Wytwarzanie — elektrownia Kozienice. Sieci
elektroenergetyczne sg dobrze rozwiniete (przez gmine przebiega sie¢ najwyzszych napieé, a takze siec
dystrybucyjna — wysokich, a ich stan techniczny jest zadawalajgcy, przy czym linie sredniego napiecia
wymagajg modernizacji. Gtdwne punkty zasilania majg rezerwy mocy. Wtascicielem sieci dystrybucyjnej
jest PGE Dystrybucja. Wewnetrzng sie¢ posiada Enea Wytwarzanie, elektrownia jest bezposrednio
wpieta to Krajowego Systemu Przesytowego, zarzgdzanego przez PSE. Istniejg mozliwosci podpiecia
nowych odbiorcow do sieci dystrybucyjnej na wniosek zainteresowanego. Nie ma zagrozenia
pozbawienia odbiorcow na terenie gminy dostepu do energii elektrycznej, ale rozwdj mikrogeneracji
(opartej o mate, lokalne zrdédta energii elektrycznej) pozwolitby na zdywersyfikowanie zrédet dostaw
energii zwiekszajac dodatkowo bezpieczenstwo.

Dziatalnos¢ zwigzana z zabezpieczeniem potrzeb energetycznych mieszkaicow na terenie gminy
w sposéb znaczacy wptywa na srodowisko. Gtéwnym obcigzeniem dla srodowiska jest Enea
Wytwarzanie. Gmina jednak nie ma wptywu na ten zaktad, natomiast jest on zwigzany przepisami
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Europejskiego Systemu Handlu Emisjami (EU ETS) oraz innymi przepisami, ktére go obligujg do
ograniczenia emisji oraz innych ucigzliwosci sSrodowiskowych. Innym Zrédiem ucigzliwosci
srodowiskowych zwigzanych z energetyczng dziatalnoscig cztowieka jest tzw. niska emisja — czyli
zanieczyszczenia pochodzace z indywidualnych, wysokoemisyjnych kottéw indywidualnych o niskiej
sprawnosci energetycznej. Dziataniami, ktére mogg ograniczy¢ negatywny wptyw na $rodowisko
naturalne i na zdrowie cztowieka jest wymiana Zzrodet ciepta na nowe, wysokosprawne (wykorzystujgce
paliwa kopalne), zastosowanie odnawialnych Zrodet energii lub przytaczenie do sieci cieptowniczej.
Duze znaczenie ma tez zastosowanie srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, m.in.
termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicznej lub budynkéw mieszkaniowych, ustugowych
i produkcyjnych, racjonalne gospodarowanie energig np. przez wdrozenie systemu zarzadzania energig
w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie gminy. Lokalne odnawialne zasoby energetyczne to
gtéwnie energia stoneczna, ktérg mozna wykorzysta¢ do wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,
wykorzystanie ptytkiej geotermii (pompy ciepta), w niewielkim stopniu energetyka wodna, a takze
wykorzystanie biomasy (zaréwno do spalania jak i do produkcji biogazu). Ograniczeniu wptywu na
srodowisko sprzyjac takze moze wytwarzanie energii w skojarzeniu (kogeneracja), ktdra jest mozliwa do
zastosowania, przy spetnieniu podstawowego warunku optacalnosci ekonomicznej, w kottowniach
nalezgcych do KGK sp. z 0.0. Prognozy cen za poszczegdlne nos$niki wskazujg, ze konieczna bedzie dalsza
racjonalizacja sposobu korzystania z energii, m.in. poprzez zwiekszenie efektywnosci energetyczne;.
Niniejszy dokument zawiera analize technicznych rozwigzan w zakresie zrédet energii oraz efektywnosci
energetycznej do zastosowan indywidualnych oraz instytucjonalnych wraz z oceng ich optacalnosci.

Poniewaz dziatania zwigzane zaréwno z efektywnoscig energetyczng jak i zastosowaniem odnawialnych
zrédet energii sg jednym z priorytetéw w polityce unijnej obecnej perspektywy finansowej (co wigze sie
z realizacjg pakietu energetyczno-klimatycznego) srodki na te cele sg przewidziane we wszystkich
programach operacyjnych. Pozyskanie dofinansowania w sposdb oczywisty wptywa na poprawe
rentownosci inwestycji we wspomnianych wyzej zakresach.

Prognoze zapotrzebowania na energie przeprowadzono uwzgledniajac kryteria zwigzane ze strukturg
nosnikow energetycznych wedtug Polityki energetycznej panstwa do roku 2030 (PEP2030), w oparciu
o prognozy gospodarcze OECD i Miedzynarodowej Agencji Energii, a takze dane GUS i projekcje
scenariuszy klimatycznych IPCC. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami trendy wskazujag na przyrost
powierzchni uzytkowej, czyli ogrzewanej. W dokumencie przyjeto dwa scenariusze, w ktérych jeden
zaktada spadek zapotrzebowania na ciepto, a drugi wzrost, w zaleznosci od stopnia realizacji dziatan na
rzecz zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Stopniowo bedzie wzrastac réwniez zapotrzebowanie na
energie elektryczng. Gaz ziemny jako bardzo elastyczny oraz najmniej sposrdd paliw kopalnych
zanieczyszczajacy Srodowisko, a zarazem wygodny w obstudze (w praktyce niemal catkiem
bezobstugowy) bedzie stopniowo wykorzystywany w coraz wiekszym zakresie. Prognozy pokazujg
zwiekszenie zuzycia gazu.

Gmina Kozienice wspdtpracuje z gminami sgsiednimi przede wszystkim w zakresie biezgcego zarzadzania
energie (m.in. przetargi na energie dla jednostek gminnych). Energetyczna infrastruktura sieciowa
taczaca gminy nalezy do przedsiebiorstw energetycznych i w zwigzku z tym istnieje tylko mozliwosé
wspolnego starania sie o realizacje danego zakresu inwestycji, waznego dla obu stron.

Analizy przeprowadzone na potrzeby opracowania dokumentu wskazujg, ze potrzeby gminy sg
w wystarczajgcym stopniu zabezpieczone, i ze istniejg rezerwy mocy, ktére mogg dodatkowo wzmocnié
bezpieczenstwo energetyczne gminy, co jednak wymaga naktadéw finansowych po stronie wtasciciela
infrastruktury. W dalszej perspektywie wskazany jest rozwdj generacji rozproszonej, co powinno
zmniejszy¢ zalezno$¢ od zewnetrznych Zrédet energii i rozbudowa sieci. Waznym czynnikiem jest tez
wzrost efektywnosci energetycznej jako gldwnego czynnika gwarantujgcego bezpieczenstwo
energetyczne.
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1. Wstep

1.1 Metodologia opracowania

Gmina Kozienice posiada ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” opracowany w 2010 roku przez Instytut Karpacki przy wspétpracy Urzedu miasta Kozienice.
Podstawg formalng opracowania ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kozienice” jest umowa zawarta pomiedzy Burmistrzem Gminy
Kozienice, a firmg Ecovidi Piotr Stariczuk. Aktualizacja ma na celu dostosowanie istniejgcego dokumentu
do zmienionych warunkdéw. Zakres opracowania wynika z:

e Ustawy z dnia 10.04.1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 755
z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawy z dnia 8.03.1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 506,
wraz z pézniejszymi zmianami).

W niniejszym dokumencie uwzglednione zostaty zmiany, jakie miaty miejsce od daty przygotowania
Projektu zatozen i majg wptyw na jego tres¢ oraz elementy istotne z punktu widzenia prowadzenia
polityki energetycznej przez gmine. Gtéwne obszary, ktérych mogg dotyczy¢ zmiany:

e przepisy prawne stanowigce o obowigzkach gminy zwigzanych z planowaniem energetycznym,
e zmiany planéw przedsiebiorstw energetycznych,

e zmiany w trendach spoteczno-gospodarczych, kulturowych i demograficznych w gminie,
w szczegblnosci zwigzane z wykorzystaniem energii,

e zmiany w zakresie polityki i strategii gminy.

W celu przygotowania aktualizacji zostata dokonana analiza ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kozienice” oraz zmian w zakresie
obowigzujgcych przepiséw prawnych i strategii na szczeblu unijnym, krajowym i lokalnym.
Uwzglednione zostaty takze analizy trenddéw gospodarczych, demograficznych i innych czynnikéw
majacych znaczenie dla polityki energetycznej miasta. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych Zrédet
energii i stopnia ich wykorzystania uzyskano z opracowan ekspertéw zewnetrznych oraz z opracowan
statystycznych. Do oszacowania potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy wykonano analize
zuzycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanej sieci gazowej. Dane dotyczgce energetyki
zawodowej pozyskano od przedsiebiorstw energetycznych oraz z dostepnych danych statystycznych,
a ich analiza pozwolita na sporzadzenie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki
energetycznej w gminie.

Analiza stanu obecnego byta podstawg do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie
z wykorzystaniem prognoz demograficznych, udostepnionych prognoz agencji energetycznych oraz
analiz i szacunkéw wtasnych. W aktualizacji zostat okreslony wptyw sektora energetycznego na
srodowisko naturalne oraz sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu. Dokument zawiera
takze opis przewidywanego wptywu sektora energetycznego na $rodowisko wykonany w oparciu
o scenariusze okreslone w ,,Polityce Energetycznej Polski do roku 2030”.

Gtéwnym priorytetem aktualizacji jest zrownowazony rozwdj energetyki. W dokumencie zostaty
usystematyzowane zagadnienia dotyczgce oszczedzania energii i ochrony srodowiska w kontekscie
podejmowanych dziatan zwigzanych z energig. W celu rzetelnego wykonania dokumentu podjeta zostata
wspotpraca z Urzedem Miejskim, sgsiednimi gminami oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie gminy Kozienice. Do opracowania uzyto informacji pozyskanych
od wyzej wymienionych podmiotéw, zawartych w udostepnianych planach i dokumentach
strategicznych, dostepnych na stronach GUS-u oraz na innych stronach internetowych.
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Aktualizacja zawiera odwotania do zapiséw w dokumencie bazowym, jakim s3 ,Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kozienice na lata 2011-2030".
Aktualizacja powinna by¢ traktowana jako uzupetnienie o brakujgce lub zaktualizowane dane
istniejgcego dokumentu, gdyz odwotuje sie do niego jako do dokumentu bazowego, uznawanego za
referencyjny.

1.2 Podstawa prawna

Konieczno$¢ przyjecia aktualizacji do ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Kozienice” wynika z Art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 r. poz. 755 z pézn. zm.) méwigcym o tym, ze projekt zatozen
sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Gmina Kozienice posiada ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Kozienice na lata 2011 - 2030” przyjety Uchwatg Nr XX/179/2012 Rady Miejskiej
w Kozienicach z dnia 10.05.2012 roku. Dokument ten, ze wzgledu na to, ze przyjety zostat w 2012 roku
i z powodu zmian zaréwno przepiséw prawnych, jak i planédw dziata gminy wymaga aktualizacji.

Podstawe prawng opracowania stanowig ustawy:
e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzqdzie gminnym (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 r. poz. 506
z pdin. zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 r. poz. 755
z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 r.
poz. 545 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 r. poz.
1396 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(tekst jedn.: Dz. U. z 2018 r. poz. 2081, z 2019 r. poz. 630, 1501 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenia wykonawcze do Ustawy Prawo energetyczne posrednio zwigzane z obowigzkiem
planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy:

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 6 marca 2019 r. w sprawie szczegétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczenn w obrocie energig elektryczng (Dz.U. 2019 poz.
503),

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 22 wrzesnia 2017 r. w sprawie szczegdétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto (Dz.U. 2017 poz.
1988),

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 15 marca 2018 r. w sprawie szczegdtowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwami gazowymi (Dz.U. 2018 poz.
640),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw przytaczenia
podmiotéw do sieci cieptowniczych, sieci elektroenergetycznych, sieci gazowych, obrotu
Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. 1998, Nr 93, poz. 588);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 lutego 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegétowego zakresu obowigzkdw uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych
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dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrédle energii (Dz. U. 2010
nr 34 poz. 182).

Artykut 7 pkt. 1 ustawy o samorzadzie gminnym nakfada na gminy obowigzek zaspokajania zbiorowych
potrzeb wspdlnoty, w szczegdlnosci zwigzanych z zaopatrzeniem w energie elektryczng, cieplng oraz gaz.

Ustawa Prawo energetyczne okresla obowigzki samorzadu w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe i procedury zwigzane z wykonywaniem tego obowigzku. Artykut 18
ustawy Prawo energetyczne wskazuje nastepujgce zadania wtasne samorzgdu w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe:

e planowanie i organizacje zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng, paliwa gazowe na obszarze
gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na obszarze gminy,
e finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy;

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemoéw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Wyzej wymienione zadania muszg by¢ realizowane przez samorzad zgodnie z zatozeniami polityki
energetycznej panstwa, miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego lub ustaleniami
zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego.

Zgodnie z artykutem 19 ustawy Prawo energetyczne burmistrz zobowigzany jest do opracowania
projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru catej
gminy. Projekt zatozen powinien okreslac¢:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie woéjtowi plany rozwoju dotyczace terenu
gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

Artykut 19 ustawy Prawo energetyczne oprdcz zawartosci opracowania okresla takze procedure
wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe. Zgodnie
z ustawa projekt zatozen jest opiniowany przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz przez wojewode w zakresie zgodnosci z zatozeniami polityki
energetycznej panstwa. Projekt zatozen wykfada sie do wgladu na okres 21 dni, o czym powiadamia sie
W sposdb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci. Osoby oraz jednostki zainteresowane
zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na terenie gminy moga sktadaé wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu.
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Rada Gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozern do
publicznego wgladu.

Artykut 20 ustawy Prawo energetyczne reguluje kwestie niezapewnienia realizacji zatozen przez
przedsiebiorstwa energetyczne. W tym przypadku, burmistrz (wdjt, prezydent miasta) opracowuje
projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy lub jej czesci.
Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez Rade Gminy zatozen i winien by¢
z nim zgodny. Projekt planu powinien zawierac:

e propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemow zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym;

e propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii i wysokosprawnej
kogeneracji;

e propozycje stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e harmonogram realizacji zadan;
e przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrédto ich finansowania;

e ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Plan zaopatrzenia jest uchwalany przez Rade Gminy. W celu jego realizacji gmina moze zawiera¢ umowy
z przedsiebiorstwami energetycznymi, a jesli realizacja planu nie jest mozliwa na podstawie uméw, Rada
Gminy dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng oraz paliwa gazowe moze wskazac
w drodze uchwaty te czes¢ planu, z ktérg prowadzone na obszarze gminy dziatania muszg by¢ zgodne.

W s$wietle ustawy Prawo energetyczne kreatorem i koordynatorem polityki energetycznej na swoim
obszarze jest gmina, o czym mowi Artykut 18 ust. 1. Za koordynacje wspdtpracy pomiedzy gminami
odpowiada samorzad wojewddztwa (art. 17 ust. 1 w zwigzku z art. 19 ust. 5 Prawa energetycznego).

Obowigzek postepowania zgodnie z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz
ustaleniami zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
(z uwzglednieniem przez gmine polityki energetycznej panstwa) ma sieciowe przedsiebiorstwo
energetyczne w zakresie sporzadzania planéw rozwoju (Art. 18 ust. 1 Prawa energetycznego), a takze
gmina w zakresie planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
(Art. 18 ust. 2 Prawa energetycznego).

Polityka energetyczna panstwa zaktada wspieranie rozwoju niekonwencjonalnych zrédet energii,
w tym odnawialnych Zrddet. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lutego 1999 r.
przedsiebiorstwa energetyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie obrotu energig
elektryczng lub cieptem sg zobowigzane do zakupu od krajowych wytworcow oferowanej ilosci energii
elektrycznej lub ciepta, pochodzacych ze 7rédet niekonwencjonalnych, w tym odnawialnych.
Rozporzadzenie dotyczy energii elektrycznej lub ciepta pochodzacych z:

e elektrowni wodnych,

o elektrowni wiatrowych,

e biogazu pozyskanego w szczegdlnosci z instalacji przerébki odpaddow zwierzecych, oczyszczalni

Sciekdw, ze sktadowisk odpadéw komunalnych,

e biomasy,

e stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta,

e ciepta geotermalnego.
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1.3 Prawo miedzynarodowe

24 grudnia 2018 r. weszta w zycie dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11
grudnia 2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;.
Obowigzujaca dyrektywa jako cel przedstawia zwiekszenie efektywnosci energetycznej o co najmniej
32,5% w 2030r.

W art. 7 dotyczgcym obowigzku oszczednos$ci energii wskazano, iz Panstwa cztonkowskie muszg osiggnaé
faczne oszczednosci koicowego zuzycia energii w kazdym roku od 1 stycznia 2014 r. do 31 grudnia 2020
r. co najmniej w wysokosci 1,5% wartosci wolumenu sprzedazy energii odbiorcom konncowym. Ponadto
w okresie 01.01.2021 r.—31.12.2030 r. muszg osigga¢ co roku nowe oszczednosci w wysokosci 0,8%
rocznego zuzycia energii koncowej (usrednionego dla lat 2016-2018).

Wprowadzone w art. 9¢ zmiany dotyczgce opomiarowania i informacji o rozliczeniach méwig o tym, ze
po 25 pazdziernika 2020 r. nowo instalowane liczniki ciepta i podzielniki kosztéw ciepta powinny
umozliwia¢ zdalny odczyt, aby zapewnié efektywne kosztowo i czeste udzielanie informacji na temat
zuzycia, a dotychczasowe bedg musiaty by¢ wymienione na takie do 01.01.2027 r. Zmieniona dyrektywa
EED w tym zakresie ma miec zastosowanie jedynie do ogrzewania, chtodzenia i cieptej wody uzytkowej
z centralnego zrédta. Ponadto w nowych budynkach wielomieszkaniowych majg zostac zainstalowane
indywidualne liczniki ciepta i c.w.u., natomiast dla istniejgcych budynkéw wielomieszkaniowych
zaopatrywanych z systemu cieptowniczego konieczne jest zapewnienie przejrzystych krajowych
przepisdw dotyczacych podziatu kosztéw zuzycia energii i c.w.u. Zgodnie z art. 11 i 11a odbiorcy koricowi
muszg otrzymywac rachunki oraz informacje o zuzyciu energii i rozliczeniach bezptatnie.

1.4 Prawo krajowe

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub
instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnosc energetyczna zalezy od konstrukcji
urzadzen i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesyfania i uzytkowania energii
i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu
efektu uzytkowego do potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig srodki
poprawy efektywnosci. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2019, poz.
51) naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze srodkéw
efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2
nastepujace dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada

2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzadzania $Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu
do rejestru EMAS, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).
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Ustawa nakfada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocy zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje
mozliwo$¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj $wiadectwa potwierdzajgcego
zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej), ktdory mozina uzyska¢ realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci
energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1 ustawy:

e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o os$wietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7
ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
e stosowanie, do ogrzewania lub chfodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji

przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano
sie na instrumentach majacych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu renowacji budynkéw publicznych
i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych w nich elementéw sktadowych
i uzywanych w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktéry powinien dawac przyktad,
a takze proponuje sie przyspieszenie renowacji budynkéw publicznych poprzez wyznaczenie wigzacych
celéw oraz wprowadzenie kryteriéw efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkéw publicznych.

W planie przewiduje sie rowniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne beda miaty obowigzek umozliwic¢
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2018 r. poz.
966, z 2019 r. poz. 51.) okreSla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe:

e ocieplenie scian, stropéw, fundamentow, stropodachéw lub dachow;
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modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;

montaz urzgdzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkdéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowg definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to
przygotowanie i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego
nastepuje:

wymiana urzadzen lub systemow grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,
likwidacja urzadzen lub systemow grzewczych oraz przytaczenie do sieci cieptowniczej lub
gazowej, lub

zmniejszenie zapotrzebowania budynkdw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jezeli réwnoczes$nie
nastepuje wymiana urzadzen grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja
urzadzen grzewczych w celu podfaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej albo istniejgce

urzadzenia grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne.

Ustawa zaktada réwniez, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza
w gminie, w szczegdlnosci przez realizacje przez gmine przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej
zamoznych gospodarstw domowych, moze zostac¢ ustanowiony gminny program niskoemisyjny.

Gminny Program Niskoemisyjny:

musi by¢ zgodny z:

o planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uchwalony),

o planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostat
uchwalony),

o programem ochrony powietrza - art. 91 ust.3 POS (o ile zostat uchwalony),

okresla szacowana liczbe:

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej
(stanowigcych wtasno$¢ gminy) z urzadzeniami/ systemami grzewczymi, ktdre nie spetniaja
standarddéw niskoemisyjnych,

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w ktérych planowane jest zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

opisuje:

o dotychczasowe dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie (szczegdlnie
na 5 lat przed przyjeciem GPN),

o planowane dziatania w celu poprawy jakosci powietrza w gminie oraz wysokos¢ srodkéw
przeznaczonych przez gmine na dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza
w gminie, w tym w zwigzku z realizacje POP (zgodnie z POP art.91 ust.3 POS),

zaopiniowany przez:

17



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOZIENICE

o operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, operatora systemy
dystrybucyjnego gazowego, przedsiebiorstwo elektroenergetyczne zajmujgce sie
przesytaniem lub dystrybucjg ciepta (brak opinii po 30 dniach, traktuje sie to jako
domniemanga zgode).

Przedsiewziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym bedg realizowane
w drodze porozumienia, zawieranego przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki z gming, ktéra jest
gotowa uczestniczy¢ w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe,
spetniajgce standardy niskoemisyjne oraz termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych
0s6b ubogich energetycznie m.in. wraz z wymiang lub likwidacjg starych urzadzen grzewczych i tym
samym poprawié jako$¢ powietrza na swoim obszarze.

Porozumienie zostanie zawarte z gming, ktdra spetni tgcznie pie¢ warunkdw. Pierwszy z nich dotyczy
obowigzywania na jej obszarze ,uchwaty antysmogowej”, zgodnie z art. 96 ustawy Prawo ochrony
srodowiska. Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2%. i nie wiecej niz 12%
tacznej liczby budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek
ten nie dotyczy miast, ktérych liczba mieszkaincow przekracza 100 tys. W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza niz na terenach wiejskich (7,8%.), jednakze ze wzgledu na gestos$¢ zabudowy
oraz brak klindw przewietrzajgcych zanieczyszczenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powodujg
znaczace lokalne pogorszenie jakosci powietrza. Ponadto w miastach jest wiecej mozliwosci podfaczenia
do sieci cieptowniczej czy gazowej, co tacznie z wymiang grzejnikdw i zainstalowaniem regulatoréw,
moze znaczgco wptynac na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadnicze]j czesci, tj. w 70%,
beda finansowane ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg czes¢
srodkéw finansowych, tj. 30 proc. kosztéw realizacji porozumienia. Mogg to by¢ Srodki pochodzace
zarowno z dochoddw wtasnych, jak i ze srodkéw krajowych i zagranicznych.

Ponadto w zakresie realizacji zadan samorzgdu zwigzanych z politykg energetyczng obowigzuje szereg
krajowych dokumentdw strategicznych. Sa to:

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju — Polska 2030 — Trzecia fala nowoczesnosci

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (tekst
jednolity: Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1649) trzecia fala nowoczesnosci jest dokumentem okreslajagcym gtéwne
trendy, wyzwania i scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju oraz kierunki przestrzennego
zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady zrGwnowazonego rozwoju.

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju powstawata w latach 2011-2012. Uwzglednia ona
uwarunkowania wynikajgce ze zdarzen i zmian w otoczeniu spotecznym, politycznym i gospodarczym
Polski w tym okresie. Opiera sie réwniez na diagnozie sytuacji wewnetrznej, przedstawionej w raporcie
Polska 2030.

Celem gtéwnym dokumentu jest poprawa jakosci zycia Polakdw mierzona zaréwno wskaznikami
jakosciowymi, jak i wartoscig oraz tempem wzrostu PKB w Polsce.

Z diagnozy przedstawionej w 2009 r. wynika, ze rozwdj Polski powinien odbywac sie w trzech obszarach
strategicznych rownoczesnie:

e konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki (modernizacji),
e rownowazenia potencjatu rozwojowego regiondw Polski (dyfuzji),
o efektywnosci i sprawnosci panstwa (efektywnosci).
W kazdym z obszaréw strategicznych zostaty okreslone strategiczne cele rozwojowe, ktdre uzupetnione

sg sprecyzowanymi kierunkami interwencji.
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Kierunki interwencji podporzgdkowane sg schematowi trzech obszaréw strategicznych. Sg to:
e W obszarze konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki:
e Innowacyjnosc gospodarki i kreatywnos¢ indywidualna,
e Polska Cyfrowa,
o Kapitat ludzki,
e Bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko.

W tym obszarze strategia przedstawia zadania w zakresie bezpieczenstwa energetyczno-klimatycznego.
Zaktada, ze harmonizacja wyzwan klimatycznych i energetycznych jest jednym z czynnikdw rozwoju
kraju.

W obszarze réwnowazenia potencjatu rozwojowego regiondw Polski:
1) Rozwdj regionalny,
2) Transport.
W tym obszarze dziatania koncentrujg sie na spéjnym i zrbwnowazonym rozwoju regionalnym.
W obszarze efektywnosci i sprawnosci panistwa:

e Kapitat spoteczny,

e Sprawne panstwo.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego (KSRR)

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 (KSRR 2030), to podstawowy dokument strategiczny
polityki regionalnej panstwa.

Dokument przedstawia cele polityki regionalnej oraz dziatania i zadania, jakie do ich osiggniecia
powinien podjg¢ rzad, samorzady: wojewddzkie, powiatowe i gminne oraz pozostate podmioty
uczestniczgce w realizacji tej polityki w perspektywie roku 2030.

Dokument okresla systemowe ramy prowadzenia polityki regionalnej zaréwno przez rzad wobec
regionéw, jak i wewnatrzregionalne. Odegra on w nadchodzacych latach wazng role w procesie
programowania srodkow publicznych, w tym funduszy UE.

KSSR 2030 r. ktadzie nacisk na zréwnowazony rozwdj catego kraju, czyli zmniejszanie dysproporcji
w poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego réznych obszarédw, gtéwnie miejskich i wiejskich.
W strategii przewidziano skuteczniejszg identyfikacje potrzeb rozwojowych wszystkich obszaréw kraju,
a takze efektywniejsze rozpoznanie zasobdw jakimi dysponuja, wskazanie wyzwan i barier rozwojowych.
Takie podejscie przetozy sie na lepsze dopasowanie narzedzi interwencji (np. programoéw) do mozliwosci
i potencjatéw rozwojowych poszczegdlnych obszaréw kraju.

Jednym z celéw KSRR jest zapewnienie wiekszej spéjnosci rozwojowe]j Polski przez wsparcie obszaréow
stabszych gospodarczo. Dlatego w dokumencie wskazano obszary strategicznej interwencji (OSI), ktére
otrzymajg szczegdlne wsparcie (beda to obszary zagrozone trwatg marginalizacjg, miasta Srednie tracgce
funkcje spoteczno-gospodarcze, Slask i tereny Polski wschodniej).

Strategia wspiera konkurencyjnos$¢ regionéw i zaktada kontynuacje dziatan zmierzajacych do
podniesienia jakosci kapitatu ludzkiego i spotecznego oraz rozwoju przedsiebiorczosci i innowacyjnosci.
W zwigzku z tym wspierane bedg lokalne przedsiebiorstwa.

W strategii istotny nacisk potozono na rozwijanie kompetencji administracji publicznej. Chodzi
0 umiejetnosci niezbedne do prowadzenia skutecznej polityki rozwoju, w szczegdlnosci na terenach
o niskim potencjale rozwojowym, a zwtaszcza wspieranie powigzan miedzy lokalnym i regionalnym
sektorem publicznym a $wiatem biznesu i nauki.
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W dokumencie przewidziano zwiekszenie roli i odpowiedzialnosci samorzaddw lokalnych jako
podmiotéw decydujgcych o polityce rozwoju w skali lokalnej. Strategia tworzy warunki do wiekszego
angazowania sie samorzadéw gminnych i powiatowych w realizacje wspdlnych projektéw i we
wspotprace ponad granicami administracyjnymi.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK)

Jest to najwazniejszy dokument dotyczacy tadu przestrzennego Polski. Jego celem strategicznym jest
efektywne wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zréinicowanych potencjatéw rozwojowych do
osiggniecia: konkurencyjnosci, zwiekszenia zatrudnienia i wiekszej sprawnosci panstwa oraz spéjnosci
spotecznej, gospodarczej i przestrzennej w dtugim okresie.

KPZK 2030 ktadzie szczegdlny nacisk na budowanie i utrzymywanie tadu przestrzennego, poniewaz
decyduje on o warunkach zycia obywateli, funkcjonowaniu gospodarki i pozwala wykorzystywa¢ szanse
rozwojowe. Koncepcja formutuje takie zasady i dziatania stuzgce zapobieganiu konfliktom
w gospodarowaniu przestrzenig i zapewnieniu bezpieczenstwa, w tym powodziowego.

Zgodnie z dokumentem, rdzeniem krajowego systemu gospodarczego i waznym elementem systemu
europejskiego stanie sie wspoétzalezny otwarty uktad obszaréw funkcjonalnych najwazniejszych polskich
miast, zintegrowanych w przestrzeni krajowej i miedzynarodowej. Jednoczesnie na rozwoju
najwiekszych miast skorzystajg mniejsze osrodki i obszary wiejskie. Oznacza to, ze podstawowg cechg
Polski 2030 r. bedzie spdjnos¢ spoteczna, gospodarcza i przestrzenna. Do jej poprawy przyczyni sie
rozbudowa infrastruktury transportowej (autostrad, drég ekspresowych i kolei) oraz telekomunikacyjne;j
(przede wszystkim Internetu szerokopasmowego), a takze zapewnienie dostepu do wysokiej jakosci
ustug publicznych.

Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”

Strategia (BEiS) zajmuje waine miejsce w hierarchii dokumentéw strategicznych, jako jedna z 9
zintegrowanych strategii rozwoju. Z jednej strony uszczegdtawia zapisy Sredniookresowej strategii
rozwoju kraju w dziedzinie energetyki i Srodowiska, z drugiej za$ strony stanowi ogdlng wytyczng dla
Polityki energetycznej Polski i Polityki ekologicznej Panstwa, ktdre stang sie elementami systemu
realizacji BEiS. Ponadto, w zwigzku z obecnoscig Polski w Unii Europejskiej, BEiS koresponduje z celami
rozwojowymi okreslanymi na poziomie wspdlnotowym, przede wszystkim w dokumencie Europa 2020 -
Strategia na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wtgczeniu spotecznemu,
wpisujac sie takze w jej kluczowe inicjatywy przewodnie.

Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko (BEiS) odpowiada na najwazniejsze wyzwania
stojace przed Polskg w zakresie Srodowiska i energetyki, z uwzglednieniem zaréwno celdw unijnych, jak
i priorytetéw krajowych w perspektywie do roku 2020.

Celem giéwnym strategii BEiS powinno by¢ zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych
pokolen z uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz stworzenie warunkéw do zrownowazonego
rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczeristwo
energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng energetycznie gospodarke.

Polityka Energetyczna Panstwa do 2030 roku

Jest to strategia panstwa, ktéra zawiera rozwigzania wychodzgce naprzeciw najwazniejszym wyzwaniom
polskiej energetyki zardwno w perspektywie krotkoterminowej, jak i do 2030 roku. Dokument ten zostat
przyjety przez Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009r. Dokument zostat opracowany zgodnie z art.
13-15 ustawy — Prawo energetyczne.

Zgodnie z ,,Politykg energetyczng Polski do 2030 roku” udziat odnawialnych zrédet energii w catkowitym
zuzyciu w Polsce ma wzrosnaé¢ do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030. Planowane jest takze osiggniecie
w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw.
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1.5 Uwzglednienie zatozen dokumentéw strategicznych szczebla
wojewodzkiego
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku

Strategia zawiera dtugofalowa wizje rozwoju wojewddztwa mazowieckiego, w mysl, ktérej Mazowsze
do roku 2030, stanie sie regionem spdjnym terytorialnie, konkurencyjnym, innowacyjnym,
zapewniajgcym mieszkaficom bardzo dobre warunki zycia. Z uwagi na duze zréznicowanie przestrzenne
rozwoju wojewddztwa mazowieckiego, konieczne jest prowadzenie polityki zmniejszajacej te
dysproporcje.

Projekt zatozen (..) wykazuje spdjnos¢ z ponizszymi zapisami Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Mazowieckiego do roku 2030.

Szczegotowe kierunki dziatan (zachowano oryginalng numeracje dziatan):
25. Dywersyfikacja zrodet energii i jej efektywne wykorzystanie

25.1 Rozwdj i proekologiczna modernizacja instalacji do produkcji energii elektrycznej i cieplnej
w regionie, w tym zwiekszenie udziatu energii pozyskiwanej ze zZrédet odnawialnych.

25.3 Podnoszenie efektywnosci energetycznej
28. Modernizacja i rozbudowa lokalnych sieci energetycznych oraz poprawa infrastruktury przesytowej.

28.1 Poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnych
sieci dystrybucyjnych.

28.2 Rozbudowa oraz modernizacja elektroenergetycznego systemu przesylowego, w tym
przystosowanie do odbioru energii ze Zrédet rozproszonych.

28.3 Rozbudowa i modernizacja infrastruktury przesytowej gazu zimnego oraz paliw ptynnych.

30. Poprawa, jakosci wéd, odzysku/unieszkod. odpaddw, odnowa terendéw skazonych oraz ograniczenie
emisji zanieczyszczen.

30.1 Zmniejszenie obcigzenia srodowiska powodowanego emisjami zanieczyszczen do wdd, atmosfery
i gleby.

31. Produkcja energii ze Zréddet odnawialnych.

31.1 Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii na obszarach wiejskich.

31.2 Poprawa bezpieczeristwa zasilania w energie miast poprzez budowe i modernizacje lokalnych
instalacji do produkcji energii ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii kogeneracji i poligeneracji
oraz wykorzystania OZE.

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Mazowieckiego do roku 2022

Cele strategiczne do roku 2022 - Ochrona klimatu i jakosci powietrza (OP): Poprawa efektywnosci
energetycznej, Ograniczenie emisji powierzchniowej, Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrddet
komunikacyjnych, Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrédet przemystowych i energochtonnosci
gospodarki, Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, Zmniejszenie przekroczen
dopuszczalnych poziomdéw stezen monitorowanych substancji, Dostosowanie sektora energetycznego
do zmian klimatu, Zmniejszenie emisji prekursoréw ozonu.
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Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
dla Wojewddztwa Mazowieckiego

Przy sporzadzaniu dokumentu ,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla
Wojewddztwa Mazowieckiego” przeanalizowano zasoby energii odnawialnej na terenie wojewddztwa
oraz koszty pozyskania energii z poszczegdlnych zrédet i na tej podstawie zaproponowano koncepcje
mozliwych do realizacji programéw wspierania energetyki odnawialne;j.

W wyniku przeprowadzonych prac okre$lony zostat potencjat oraz przyblizony poziom wykorzystania
zasobow energii odnawialnej na terenie Wojewddztwa Mazowieckiego, co przedstawia tabela ponizej.

Tabela 1. Wykorzystanie i potencjalne zasoby odnawialne

Typ zasobow energii odnawialnej Potencjat Wykorzystanie Wolne zasoby

Jednostki fizyczne | % potencjatu
Biomasa stata TJ 7780 2 500 5280 68%
Energia stoneczna T) 10 900 2 10 898 100%
Energia wiatru MWh 232 000 250 231750 100%
Energia wodna MWh 156 500 96 000 60 500 40%
Energia geotermalna TJ 8700 10,2 8690 99%

Zrédto: Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Mazowieckiego

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety uchwatg
Nr 180/14 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 7 lipca 2014 r.
Spdjnosc Projektu zatozen (...) z kierunkami zagospodarowania przestrzennego:
2.6 Polityka rozwoju i modernizacji obszaréow wiejskich
e Rozbudowa lokalnego potencjatu przemystowego i wspieranie innowacyjnosci, w tym
wykorzystania odpadéw i produktéw ubocznych rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego dla
celéw energetyki odnawialnej np. do produkcji biogazu.
2.7 Polityka ksztattowania i ochrony zasobdw i waloréw przyrodniczych oraz poprawy standardéw
srodowiska
e Wprowadzenie przedsiewzie¢ zmierzajgcych do wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

e Termomodernizacje budynkdw,

e Zmiane paliw weglowych na paliwa niskoemisyjne dla wykorzystania indywidualnych zrédet
energii.

Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego w sprawie POP dla strefy mazowieckiej
(PM10, PM2,5) uchwata Nr 164/13 z dnia 28 paidziernika 2013 r. zmieniona uchwatg Nr 98/17
z dnia 20 czerwca 2017 r.,

Dokument okresla planowane dziatania w celu osiggniecia zamierzonej poprawy jakosci powietrza
w strefie mazowieckiej.

Kierunki i zakres dziatan niezbednych do przywrécenia poziomdéw pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5 w powietrzu do poziomdéw dopuszczalnych.

W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej
i technologicznej):
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¢ wykonanie przegladu i weryfikacji posiadanych Programéw Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE),

a w przypadku braku dokumentu — sporzadzenie go wedtug nastepujacych wytycznych
w terminie do 31.12.2018 roku:
o okreslaé zasady i priorytety likwidacji lub wymiany urzadzen grzewczych na nowoczesne systemy

grzewcze,

Program ograniczania niskiej emisji powinien by¢ elementem lub by¢ zgodny z zatozeniami do planu

zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie elektryczng, oraz uwzgledniaé zapisy Planu Gospodarki

Niskoemisyjnej w miejscach, gdzie redukcja dwutlenku wegla sprzyja redukcji pytu zaw. PM10 i PM2,5:

e Zawierac szczegdtowa inwentaryzacje emisji z sektora komunalno-bytowego,

o Uszczegdtawiaé wzgledem Programu ochrony powietrza plan finansowy podejmowanych

przedsiewziec:

rozbudowa centralnych systemdéw zaopatrywania w energie cieplng,

zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii
elektrycznej, wzglednie indywidualnych Zrddet energii odnawialnej,

zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta —
termomodernizacja budynkow,

ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,

zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej
wytworczosci wptywajgca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5;

regularne (przynajmniej raz do roku) czyszczenie przewoddw kominowych.

e W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):

catosciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu transportu w miastach,
zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym,

kierowanie ruchu tranzytowego z ominieciem miast lub ich czesci centralnych,
tworzenie stref z zakazem ruchu samochodéw,

rozwdj systemu transportu publicznego,

polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu
zbiorowego zachecajgce do korzystania z systemu transportu zbiorowego,

organizacja systemu bezpiecznych parkingdw na obrzezach miast fgcznie z systemem
taniego transportu zbiorowego do centrow miast (system Park & Ride),

tworzenie systemu Sciezek rowerowych,

tworzenie systemu ptatnego parkowania w centrach miast,

wprowadzanie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegblnie w systemie
transportu publicznego i stuzb miejskich,

intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic (szczegdlnie w okresach bezdeszczowych),
wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylagcej nawierzchni,

stosowanie przy modernizacji drég i parkingdw materiatéw i technologii gwarantujgcych
ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji.

e W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrodet punktowych — energetyczne spalanie paliw:

ograniczenie wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5
poprzez optymalne sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu
produkcji energii,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiotu,

stosowanie technik gwarantujgcych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
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¢ stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci,

¢ stosowanie oprdcz spalania paliw odnawialnych zrédet energii,

* zmniejszenie strat przesytu energii.

e W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych — Zrédta technologiczne:

¢ stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw odlotowych,

¢ zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja Zzrédet o znaczgcej emisji pytu,

¢ zmiana profilu produkcji wptywajgca na ograniczenie emisji pytu.

e W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

¢ ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci
oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania
paliw niskiej jakosci,

e prowadzenie akcji edukacyjnych majgcych na celu uswiadamianie spotfeczeristwa
o szkodliwosci spalania odpaddow (Smieci) potgczonych z ustanawianiem mandatéw za
spalanie odpadow ($mieci), naktadanych przez policje lub straz miejska na terenie miast,

¢ uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej
sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji
niskiej,

e promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepfta,

e wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji
towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zréwnowazonego
rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.

e W zakresie planowania przestrzennego:

¢ uwzglednianie w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego sposobow zabudowy
i zagospodarowania terenu umozliwiajgcych ograniczenie emisji pytu zawieszonego
PM10i pytu zawieszonego PM2,5 poprzez dziatania polegajace na:

e wprowadzaniu zieleni ochronnej i urzgdzonej oraz niekubaturowym zagospodarowaniu
przestrzeni publicznych miast (place, skwery),

e wprowadzaniu obszaréw zieleni i wolnych od zabudowy celem lepszego przewietrzania
miast,

e W decyzjach srodowiskowych dla budowy i przebudowy drdg:

e zalecenie stosowania wzdtuz ciggdw komunikacyjnych pasow zieleni izolacyjnej (z roslin
o duzych zdolnosciach fitoremediacyjnych),

¢ zalecenie stosowania ekrandéw akustycznych pochtaniajgcych typu ,zielona $ciana”
zamiast najczesciej stosowanych ekranéw odbijajgcych,

¢ planowanie rozbudowy miast w sposdb zapobiegajgcy zbytniemu ,rozlewaniu sie miasta”.

e W zakresie dziatan systemowych:

e prowadzenie inwentaryzacji zrodet niskiej emisji poprzez zintegrowanie informacji
posiadanych w planach, programach, strategiach, politykach oraz dostepnych bazach
przestrzennej, z doktadnoscig do pojedynczego budynku,

e wprowadzenie lokalnego uzupetniajgcego monitoringu powietrza, opartego na
zintegrowanym systemie pomiaréw jakos$ci powietrza, wspétdziatajgcym z modelem
rozprzestrzeniania zanieczyszczen,
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rozszerzenie wynikdw modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen o prognozowanie
stezen zanieczyszczen pytowych w okresie krotkoterminowym (do 72h),

wdrozenie systemu informatycznego wspomagajacego zarzgdzanie paliwami, energig
i transportem, w tym procesami administracyjnymi, w tym obstugg wnioskdw o wymiane
zrédet niskiej emisji, monitorowaniem i prezentowaniem uzyskiwanego efektu
ekologicznego, monitorowaniem efektdow realizowanych zadan oraz monitorowaniem
zuzycia energii i powodowanych emisji,

zaprojektowanie i wprowadzenie procedur informowania w postaci serwisu on-line,
prezentujgcego aktualny stan jakosci powietrza oraz przygotowanie i wdrozenie
reagowania stuzb odpowiedzialnych za polityke informacyjng w odpowiedzi na
naptywajgce w czasie rzeczywistym i prognozowanym informacje o jakosci powietrza.

e W zakresie ochrony wrazliwych grup ludnosci:

rozbudowa sieci monitoringu i udostepniania informacji o jakosci powietrza, co stuzy
zwiekszeniu swiadomosci oséb,

tworzenie systemu prognoz jakosci powietrza w celu szybszego ostrzegania przez
wysokimi stezeniami,

tworzenie pasow zieleni wzdtuz ciggdw komunikacyjnych jako barier ochronnych przed
ekspozycjg na zanieczyszczenia,

tworzenie stref rekreacji poza obszarami narazonymi na szczegdlne oddziatywanie zrédet
emisji,

edukacja ekologiczna, $ledzenie informacji o wystepujgcych przekroczeniach wartosci
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrzu oraz o ryzyku wystgpienia takich
przekroczen,

unikanie dtugotrwatego przebywania na otwartej przestrzeni dla unikniecia
dtugotrwatego narazenia na podwyZszone stezenia zanieczyszczen - pozostawanie
W pomieszczeniach,

stosowanie sie do zalecen lekarskich i wtasciwe zaopatrzenie w potrzebne medykamenty,
nawigzanie ewentualnej wspétpracy z lokalnymi mediami w celu informowania
o wystgpieniu lub mozliwosci wystgpienia wysokich stezen zanieczyszczen,
informowanie mieszkancéw za pomocg Regionalnego Systemu Ostrzegania o wystgpieniu
lub mozliwosci wystgpienia wysokich stezen zanieczyszczen,

informowanie dyrektoréw szkét, przedszkoli i ztobkdw o koniecznosci ograniczenia
dtugotrwatego przebywania dzieci na otwartej przestrzeni dla unikniecia narazenia na
stezenia pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5,

informowanie mieszkancéw o koniecznosci ograniczenia przebywania na otwartej
przestrzeni w czasie wystepowania wysokich stezen podczas uprawiania sportu, czynnosci
zawodowych zwiekszajgcych narazenie na dziatanie pylu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5,

informowanie dyrektoréw szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej
o mozliwosci wystgpienia wiekszej ilosci przypadkéw nagtych (np. wzrost dolegliwosci
astmatycznych lub niewydolnosci krazenia) z powodu wystgpienia stezen alarmowych
zanieczyszczen.
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1.6 Uwzglednienie zatozen dokumentéw strategicznych szczebla
lokalnego

Program Ochrony Srodowiska Gminy Kozienice na lata 2016 — 2019 z perspektywa do 2023 r.
Cel sSredniookresowy — Poprawa jakosci powietrza
Ograniczenie emisji powierzchniowej
Dziatania, m.in.:
e Rozbudowa centralnych systeméw zaopatrzenia w energie cieplng
e Podfaczenie do sieci cieptowniczej indywidualnych kottowni domowych, w tym gtdéwnie na
terenie zwartej zabudowy osiedlowe;j
e Budowa i rozbudowa sieci gazowych, podtgczenia do sieci gazowych
e Zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej
oraz indywidualnych Zrédet energii odnawialnej
e Termomodernizacja budynkdéw
e Promowanie i wspieranie dziatan prowadzonych do wykorzystania baterii stonecznych
i niekonwencjonalnych zrédet energii (np. biogaz, uprawy energetyczne)
e Modernizacja i remonty kottéw, modernizacje weztéw cieplnych i sieci cieptowniczych
Ograniczenia emisji punktowej
Dziatania, m.in.:
e Stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw odlotowych
e Ograniczenie wielkosci emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze poprzez m.in.:
optymalne sterowanie procesem spalania spalin i podnoszenie sprawnosci produkcji energii,
zmiane technologii lub profilu produkcji, zmiane paliwa, a takze likwidacje zrodet emisji
e Zmniejszenie strat przesytu energii
e Modernizacja oswietlenia ulicznego na energooszczedne, zastosowanie energooszczednego
osSwietlenia pomieszczen, stosowanie energooszczednych urzadzen AGD, linii technologicznych
i innych urzadzen i aparatéw.
Poprawa efektywnosci energetycznej i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
Dziatania, m.in.:
e Realizacja obowigzku oszczednosci energii przez jednostki sektora samorzadowego
i publicznego
e Opracowywanie i przyjecie dokumentacji dot. zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto
i paliwa gazowe; planu gospodarki niskoemisyjnej (zatozenia do planéw i plany)
e Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii do produkcji energii elektrycznej i ciepta
e Wykorzystanie energii odnawialnej poprzez montaz instalacji solarnych oraz ogniw
fotowoltaicznych.

Strategia Rozwoju Gminy Kozienice na lata 2018-2030
Cel strategiczny: Ochrona, rozwdj i zréwnowazone wykorzystanie dziedzictwa przyrodniczego
w oparciu o ekokulture spotecznosci i gospodarki lokalnej
Cel operacyjny: Minimalizacja zanieczyszczenia srodowiska naturalnego
Priorytety, m.in.:
e Ograniczona niska emisja,
e Upowszechnianie wykorzystania zrédet energii odnawialnej.
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Program Ograniczanie Niskiej Emisji dla Gminy Kozienice na lata 2019-2024

Podstawowym celem dokumentu jest likwidacja Zrédet spalania paliw statych o mocy do 1 MW
niespetniajgcych wymagan ekoprojektu w sektorze komunalno-bytowym oraz sektorze ustug i handlu
oraz w matych i $rednich przedsiebiorstwach.

Gmina Kozienice zobligowana jest do redukcji pytu PM10 o0 12,3 Mg/rok oraz pytu PM2,5 0 12,11 Mg/rok
(zatacznik do uchwaty nr99/17 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r.), w tym
celu zaplanowano wiele inwestycji zaréwno na poziomie budynkéw mieszkalnych bedgcych wtasnoscig
gminy, jak i budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz budynkdéw mieszkalnych oséb indywidualnych.
Zadania przewidziane do realizacji:
e Instalacja systemodw energii odnawialnej na budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych do
Urzedu Miejskiego w Kozienicach,
e Budowa, wymiana i modernizacja sieci cieplnej na terenie miasta i gminy,
e Termomodernizacja SP ZZOZ w Kozienicach,
e Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw Domu Pomocy Spotecznej w Kozienicach,
e Termomodernizacja wraz z instalacjg OZE budynkéw mieszkalnych, ustugowych, biurowych, itp.,
e Wymiana kottdw weglowych na biomase, pelet, gazowe lub elektryczne w budynkach
uzytecznosci publicznej i mieszkalnych (indywidualnych) okoto 200 sztuk rocznie.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Kozienice na lata 2016-2020
Cele strategiczne: ograniczenie dwutlenku wegla, zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, redukcja
zuzycia energii finalnej.

W dokumencie zawarto zadania, takie jak m.in.:

e Modernizacja o$wietlenia publicznego,

e Budowa i modernizacja sieci cieplnej na terenie miasta i gminy,

e Akcje informacyjne dla mieszkancow, dotyczgcych dobrych praktyk w zakresie gospodarki

niskoemisyjne;j.
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Kozienice

W dniu 18 wrzesnia 2014 roku Rada Miejska w Kozienicach przyjeta Uchwate Nr XLV/478/2014 w sprawie
aktualnosci studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kozienice oraz
obowigzujgcych na terenie gminy Kozienice miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Na
podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity
Dz. U.z2013 r., poz. 594 ze zm.), w zwigzku z art. 32 ust.2 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity Dz. U. z 2012r., Nr 110, poz. 647 ze zm.) stwierdzono
aktualnos$¢ Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kozienice nr
XXIV/317/2008 Rady Miejskiej w Kozienicach z dnia 9 pazdziernika 2008 r. oraz przyjeto ,ocene
aktualnosci Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego i planéw
miejscowych obowigzujagcych na obszarze gminy Kozienice”, zawierajagcg wieloletni program
opracowania planéw miejscowych.
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2. Charakterystyka gminy Kozienice!

2.1 0Ogodlne informacje

Gmina Kozienice jest gming miejsko-wiejska potozong w potudniowo-wschodniej cze$ci wojewddztwa
mazowieckiego w powiecie kozienickim. Miasto Kozienice lezy w odlegtosci 96 km od Warszawy, 36 km
od Radomia i 86 km od Lublina. Gmina Kozienice graniczy z gminami: Pionki, Magnuszew, Garbatka
Letnisko, Gtowaczéw i Sieciechéw. Od wschodu przebiega naturalna granica na Wisle i stanowi ona
jednoczesnie granice wojewddztwa. W granicach gminy znajduje sie 39 miejscowosci wiejskich, w 36
sotectwach. Teren gminy zajmuje 245,6 km? i jest zamieszkiwany przez 29 659 oséb (31.12.2018 r.).

Gmina ma charakter rolniczo — przemystowy. Znana jest przede wszystkim z jednej z najwiekszych
w Polsce opalanej weglem kamiennym Elektrowni - ENEA Wytwarzanie sp. z 0. 0. w Swierzach Gérnych.

Grunty rolne lezg gtéwnie w pdtnocno — wschodniej czesci gminy. Lasy, skupione w wiekszych
kompleksach lesnych (np. Puszcza Kozienicka), znajduja sie gtéwnie w potudniowo - zachodniej czesci
gminy.

Rysunek 1. Uktad powiatow wojewddztwa mazowieckiego.
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Zrédto: Program Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan gminy Kozienice
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Rysunek 2 PotoZenie gminy Kozienice
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Zrédto: www.kozienice.pl

2.2  Ludnos¢ gminy

Ludnosé gminy Kozienice maleje z roku na rok. Z ogdlnej liczby mieszkaricow w 2018 r. tj. 29 659, 51%
stanowity kobiety. Gestos$é zaludnienia wynosi 122 osoby/km2. Gmina charakteryzuje sie ujemnym
przyrostem naturalnym i saldem migracji. Zjawisko to ttumaczy¢ mozna na kilka sposobéw. W przypadku
gminy Kozienice moze wynikac ono ze zwiekszajgcych sie aspiracji zyciowych mieszkancéw i posiadania
wystarczajgcych srodkdw do proéb ich realizowania. Mobilni, mtodzi ludzie decydujg sie na opuszczenie
gminy w celu znalezienia pracy poza jej terenem. Wptyw na ten wskaznik moze miec takze ruch ludzi
mtodych, ktdrzy chcac uzyskac jak najlepsze wyksztatcenie opuszczajg gmine na rzecz blizszych i dalszych

osrodkow edukacji. Wptyw na saldo migracji ma rowniez odptyw ludnosci za granice.

Tabela 2. Trendy demograficzne gminy Kozienice

Podgrupa

. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
(wymiary)
Gestos¢ zaludnienia
127 126 126 125 124 124 123 122 122
[os/km?]
Ludnos¢ ogétem 30 906 30760 30636 30561 30353 30164 30018 29787 29 659
Mezczyzn 15161 15093 15 009 14977 14 874 14759 14 696 14574 14 480
Kobiet 15745 15 667 15 627 15584 15479 15 405 15322 15213 15179
Wspotczynnik
o 104 104 104 104 104 104 104 104 105
feminizacji
Przyrost naturalny 66 25 21 47 -16 -53 -40 -15 -31

Zrédto: Opracowanie wiasne, na podstawie GUS
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Zmiane liczby mieszkaicéw w latach 2010-2018, przedstawiono graficznie na wykresie ponizej.

Wykres 1. Zmiana liczby mieszkancéw w latach 2010 — 2018.
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Zrédto: Opracowanie wiasne, na podstawie GUS

2.3 Gospodarka gminy

W 2018 roku w gminie zarejestrowanych byto 1 935 podmiotdéw gospodarczych. W poréwnaniu do roku

2014 liczba podmiotéw gospodarczaych zmniejszyta sie o 23. Gmina Kozienice jest jedng z najbardziej

uprzemystowionych gmin potudniowej czesci wojewddztwa mazowieckiego, a jej gtdwny potencjat tkwi

w przetwdrstwie przemystowym oraz spozywczym.

Tabela 3. Podmioty gospodarcze w gminie Kozienice w 2018 roku

ogotem 1935
Sekcja A - rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo 18
Sekcja B - gérnictwo i wydobywanie -
Sekcja C - przetwérstwo przemystowe 170
Sekcja D - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng, gorgca wode i

powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych 1
Sekcja E - dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ zwigzana z

rekultywacja 2
Sekcja F - budownictwo 380
Sekcja G - handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajgc motocykle 522
Sekcja H - transport i gospodarka magazynowa 146
Sekcja | - dziatalnos$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 58
Sekcja J - informacja i komunikacja 54
Sekcja K - dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 56
Sekcja L - dziatalnos$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 22
Sekcja M - dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 192
Sekcja N - dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos$¢ wspierajgca 32
Sekcja P - edukacja 35
Sekcja Q - opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 134
Sekcja R - dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 12
Sekcje S, T, U - pozostata dziatalnos$¢ ustugowa 101

Zrédfo: GUS
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze w gminie znaczgco przewaza sektor handlu hurtowego
i detalicznego, budownictwo, przetwérstwo przemystowe, dziatalnos¢ profesjonalna i opieka
zdrowotna.
Gmina Kozienice posiada sporo waloréw rozwojowych, do ktérych naleza:

e dobre potozenie gminy w poblizu Warszawy od strony miedzynarodowego lotniska,

e bogata oferta terendéw inwestycyjnych przygotowana dla potencjalnych inwestoréw,

e pomoc inwestycyjna gminy dla nowych lokalizacji przemystu (PPP),

e bliskos¢ taniego i nowoczesnego zrddta energii elektrycznej (EL Kozienice).

2.4 Uwarunkowania srodowiskowe

Gmina Kozienice jest gming o wysokich walorach w krajowym i europejskim systemie ekologicznym.
Najciekawsze tereny to Puszcza Kozienicka oraz tereny naturalnych krajobrazéw nieuregulowanych
odcinkow rzek zamieszkatych przez dzikie gatunki ptakow.

Na terenie gminy wystepuje wiele forma ochrony przyrody, s3 to:

Obszar Natura 2000:

e Puszcza Kozienicka - kod obszaru: PLH140035, rodzaj ochrony: Dyrektywa siedliskowa, powierzchnia
28230,37 ha,

e Dolina Srodkowe]j Wisty - kod obszaru: PLB140004, rodzaj ochrony: Dyrektywa ptasia, powierzchnia
30777,88 ha,

e Ostoja Kozienicka Nazwa - kod obszaru: PLB140013, rodzaj ochrony: Dyrektywa ptasia, powierzchnia
ha 68301,20 ha.

Park krajobrazowy: Kozienicki Park Krajobrazowy — powierzchnia 26 233,83 ha, na terenie gminy Park
wraz z otuling zajmuje powierzchnie okofo 11 626 ha, co stanowi prawie 50% powierzchni gminy.

Rezerwaty przyrody:

e Krepiec - powierzchnia 273,65 ha, rodzaj rezerwatu lesny, typ fitocenotyczny, podtyp zbiorowisk
lesnych, typ ekosystemu lesny i borowy, podtyp ekosystemu boréw mieszanych nizinnych.

e Gus¢ — powierzchnia 87,098 ha, rodzaj rezerwatu lesny, typ rezerwatu fitocenotyczny, podtyp
rezerwatu zbiorowisk lesnych, typ ekosystemu lesny i borowy, podtyp ekosystemu laséw
mieszanych nizinnych.

e Zagozdzon - powierzchnia 65,99 ha, rodzaj rezerwatu lesny, typ rezerwatu fitocenotyczny, podtyp
rezerwatu zbiorowisk lesnych, typ ekosystemu lesny i borowy, podtyp ekosystemu laséw
mieszanych nizinnych.

W granicach gminy zlokalizowanych jest 56 pomnikéw przyrody (w wiekszosci sg to drzewa i krzewy)
oraz 45 uzytkow ekologicznych (gtéwnie bagna).

2.5 Stan jakosci powietrza

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczy¢ nalezy przede
wszystkim niskosprawne piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno. Niska
emisja jest zrédtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt
w tym b(a)p, sadza, a wiec typowych zanieczyszczenn powstajgcych podczas spalania paliw statych.
W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane
na nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zréodta emisji. Ponizej przedstawiono
szczegotowg analize stanu powietrza w gminie Kozienice.
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Gmina Kozienice znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa mazowiecka.
Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim za rok 2018, klasyfikuje gmine do
obszaréw przekroczerh normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM10/rok, PM2,5 (faza |, I1).

Rysunek 3. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla benzo(a)pirenu (w PM10).

Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim, Raport Wojewddzki za rok 2018

Rysunek 4. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla PM10

Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewdédztwie Mazowieckim, Raport Wojewddzki za rok 2018
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Rysunek 5. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla PM2,5 faza 1 i Il
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Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim, Raport Wojewddzki za rok 2018

2.6 Infrastruktura drogowa

Uktad komunikacyjny gminy, zapewnia bardzo dobre relacje z otoczeniem zaréwno zewnetrznym jak
i wewnatrz jej obszaru. Istniejgcy uktad drogowy obejmuje cztery kategorie drég publicznych: drogi
krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne.

Dtugosé tych drég wynosi:
e drogi krajowe — 40,7 km (nr 79 Warszawa - Sandomierz i nr 48 Tomaszéw Mazowiecki —
Biatobrzegi — Kozienice — Deblin - Kock),
e drogi wojewddzkie — 3,0 km (nr 737 Kozienice — Radom),
e drogi powiatowe - 82,0 km,
e drogi gminne (lokalne) — 127,39 km, w tym:
o 93,69 km o nawierzchni twardej,
o 33,7 km o nawierzchni gruntowej nieulepszone;.

Wiekszos¢ drég gminnych, z uwagi na wieloletnie uzytkowanie i znaczne zalegtosci w zakresie odnowien,
wymagajg modernizacji i remontéw. W przypadku drég o nawierzchni twardej zakres robét obejmowat
bedzie ich remont badz w niektdérych przypadkach budowe.

2.7 Infrastruktura budowlana

Na terenie gminy infrastruktura budowlana rézni sie wiekiem, powierzchnig zabudowy, technologia
wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajaca z podstawowych parametréw, energochtonnoscig. Nalezy
wyroznic:

e budynki mieszkalne, jedno i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty pod dziatalno$¢ przemystowg (wytwoérczg) oraz ustugowo-handlowa.

33



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOZIENICE

W gminie od lat powierzchnia zwigzana z mieszkalnictwem stale wzrasta. Wedtug danych GUS,

w okresie od roku 2012 do roku 2018, wzrost wynidst ok. 9 % (65 338 m?). Liczba budynkdéw mieszkalnych

zwiekszyta sie w tym okresie o 559 szt.

Tabela 4. Zestawienie danych dotyczgcych budynkdw mieszkalnych w gminie Kozienice

rok | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 2016 2017 2018
ogoétem

mieszkania 10 449 10 611 10 678 10792 10 864 10 926 11 008

izby 39991 40 595 40963 41 465 41 860 42192 42 630

powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 756 127 770495 | 779516 | 792719 | 802710 | 811105 | 821465

w miescie

mieszkania 6 640 6751 6764 6 823 6 840 6 866 6 897

izby 24 624 24 953 25022 25222 25315 25457 25613

powierzchnia uzytkowa mieszkarh m?2 422 798 430414 | 432201 | 437756 | 440364 | 443984 | 448 049
na wsi

mieszkania 3809 3 860 3914 3969 4024 4 060 4111

izby 15367 15 642 15941 16 243 16 545 16 735 17017

powierzchnia uzytkowa mieszkarh m?2 333329 340081 | 347315 | 354963 | 362346 | 367121 | 373416

Zrédto: GUS, BDL

Zarzagdem budynkéw wielorodzinnych na terenie gminy zajmuja sie nastepujace jednostki:

Kozienicka Gospodarka Komunalna,

Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,, Swierzanka”,

Spétdzielnia Mieszkaniowa w Ryczywole Gestor Sp. z 0. 0.,

Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,Nasz Dom”, zarzadza 1 budynkiem o powierzchni 2075 m?, na
ktore sktada sie 50 lokali mieszkalnych. Budynek podtgczony jest do zbiorczej sieci cieptowniczej.
Biuro Obstugi Nieruchomosci ,Arenda”, jest zarzadcg 32 budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych, w ktdrych znajduje sie 1 302 lokali o facznej powierzchni uzytkowej 64 668,87
m?. Jedynie 3 budynki o tacznej powierzchni 4 286,03 m? ogrzewane sg gazowo. Pozostate 29
budynkéw o tacznej powierzchni 60 382,84 m? podtgczone jest do zbiorczej sieci cieptowniczej.
Zarzadzanie Mieniem Komunalnym Gminy Kozienice, zarzagdza mieniem komunalnym gminy
Kozienice w sktad, ktdrego wchodzi 105 mieszkan w 5 blokach o tacznej powierzchni uzytkowej
3 511,95 m2 w systemach ogrzewania dominuje ogrzewanie sieciowe - 1962,3 m2 Ponadto
1007,83 m? ogrzewana jest gazem sieciowym. Pozostate mieszkania posiadajg indywidualne
systemy ogrzewania gaz z butli lub ogrzewanie elektryczne - 541,82 m?2.

Wspodlnota Mieszkaniowa Os. Skarpa 10/24,

Spoétdzielnia Mieszkaniowa MEGAVAT,

»Wspolny Dom” Obstuga Nieruchomosci,

,Posesja” Biuro Zarzagdzania Nieruchomosciami, zarzagdza 10 blokami (380 mieszkan), o tgcznej
powierzchni 18 260 m?. Zrédtem energii cieplnej jest ciepto sieciowe.

Spoétdzielnia Mieszkaniowa, posiada w eksploatacji 56 budynkdéw mieszkalnych, w ktérych
znajduje sie 2686 mieszkari o fgcznej powierzchni uzytkowej 135 230 m2,

W wiekszosci budynki wielorodzinne podtgczone sg do zbiorczej sieci cieptowniczej. Pozostate budynki

posiadajg ogrzewania alternatywne w postaci indywidualnych kottowni gazowych lub ogrzewania

elektrycznego. S3 to jednak systemy ogrzewania niskoemisyjne.

Referencyjny budynek jednorodzinny ma powierzchnie 103,6m?2. Zuzycie energii cieplnej na poziomie

180 kWh/m? na rok. Szacuje sie, iz na terenie miasta zlokalizowanych jest 1 947 indywidualnych posesji

oraz na terenach wiejskich 3 498 domow.
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Budynki uzytecznosci publicznej na terenie gminy Kozienice posiadajg niskoemisyjne zrddta energii,
w wiekszosci zaopatrzenia w ciepto odbywa sie z sieci cieptowniczej lub gazu. Optymalizacja
wykorzystana energii powinna by¢ skierowana na oszczednos¢ energii poprzez zastosowane prace
termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Tabela 5. Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej w gminie wraz ze Zzrodtem ciepfta.

Wyszczegdlnienie Pomcehr/znclbunla Zrédto ciepta
Publiczna Szlfo.’ra Pods-tav.vowa Nr 1 z Oddziatami Integracyjnymi im. Urszuli 11 382,70 ciepto sieciowe
Kochanowskiej w Kozienicach
Publiczna Szkota Podstawowa Nr 2 im. Kréla Z. Starego w Kozienicach 3282,00 ciepto sieciowe
Publiczna Szkota Podstawowa Nr 3 z Oddziatami Integracyjnymiim. J. ciepto sieciowe
. L 3453,00
Kochanowskiego w Kozienicach
Publiczna Szkota Podstawowa nr 4 im. Jana Pawta Il w Kozienicach 6 892,95 ciepto sieciowe
Publiczna Szkofa Podstawowa w Janikowie 1364,11 gaz
Publiczna Szkota Podstawowa w Brzeznicy 1578,29 gaz
Publiczna Szkofa Podstawowa w Kociotkach 772 gaz
Publiczna Szkota Podstawowa w Walce Tyrzynskiej 358,2 en. elektryczna
Publiczna Szkota Podstawowa w Piotrkowicach 700 olej
Publiczna Szkofg Podstawowa w Stanistawicach 602 gaz
Publiczna Szkota Podstawowa w Nowej Wsi 840 olej
Publiczna Szkota Podstawowa im. chor. Jana Szymariskiego w Ryczywole 856 olej
Publiczna Szkofa Podstawowa im. S. Czarnieckiego w Woli Chodkowskiej 950 en. elektryczna
Publiczna Szkota Podstawowa im. bp. Jana Chrapka w Swierzach Gérnych 1233,33 ciepto sieciowe
Ognisko Pracy Pozaszkolnej "Ogréd Jordanowski" w Kozienicach 868,95 ciepto sieciowe
Publiczne Przedszkole Nr 1 "Pod Topol3" w Kozienicach 794,44 ciepto sieciowe
Publiczne Przedszkole Nr 2 w Kozienicach 949,51 gaz
Publiczne Przedszkole Nr 3 z Oddziatami Integracyjnymi w Kozienicach 841,1 ciepto sieciowe
Publiczne Przedszkole Nr 4 w Kozienicach 1276,91 ciepto sieciowe
Publiczne Przedszkole Nr 5 im. Wandy Chotomskiej w Kozienicach 469,69 ciepto sieciowe
Publiczne Przedszkole Nr 6 w Swierzach Gérnych 229,94 ciepto sieciowe
Publiczny Ztobek Miejski w Kozienicach 510,04 ciepto sieciowe
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej "Przychodnie Kozienickie", 1.2 166,55 ciepto sieciowe
1. Ul. Warszawska, 2. Ul. Sienkiewicza 2.2860,4
Zarzadzanie Mieniem Komunalnym Gminy Kozienice i Osrodek Profilaktyki
L 1057 gaz
Uzaleznien
Miejsko-Gminna Biblioteka Publiczna im. ks. F. Siarczyriskiego w Kozienicach 368 ciepto sieciowe
Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Kozienicach 523,83 ciepto sieciowe
Centrum Kultury im. Bogustawa Klimczuka w Kozienicach i Szkota Muzyczna
| stopnia + Kozignicki Dogm Kultury (osobny budynek) ! 8116,28 +3 289,24 gaz
1.1976, .
Kozienickie Centrum Rekreacji i Sportu w Kozienicach: 1. Hala sportowa, 2.5244,75, 3. 375 1 2 34' ciepto
2. Plywalnia, 3. Budynek na stadionie, 4. Biuro, 5. Pensjonat, 6. Swietlica 4.260,71,5.1196,15 sleclowe;
4.5.6.-gaz
6.210,94
Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. z 0. o. 1118 ciepto sieciowe
Urzad Skarbowy w Kozienicach brak danych ciepto sieciowe
Powiatowy urzad Pracy brak danych ciepto sieciowe
Agencja Restrukturyzacji i modernizacji rolnictwa brak danych ciepto sieciowe
Szpital w Kozienicach brak danych ciepto sieciowe
Inspekcja Weterynaryjna brak danych ciepto sieciowe
Starostwo Powiatowe Kochanowskiego 28 brak danych ciepto sieciowe
Starostwo Powiatowe Kochanowskiego 15 brak danych ciepto sieciowe
Starostwo Powiatowe Stawna 27 brak danych ciepto sieciowe
KRUS brak danych gaz
Sad Rejonowy w Kozienicach brak danych ciepto sieciowe
Siedziba Urzedu Miejskiego Zespo6t Patacowy 1696,6 ciepto sieciowe
Dom Pomocy Spotecznej brak danych ciepto sieciowe
Panda brak danych ciepto sieciowe

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla gminy Kozienice
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2.8 Klimat i warunki obliczeniowe

Wedtug klasyfikacji R. Guminiskiego powiat kozienicki potozony jest w Xl radomskiej dzielnicy
klimatycznej. Teren charakteryzuje sie Srednig temperaturg powietrza ok. 8°C, srednig wielkoscig
opaddéw wynoszacg 550-650 mm, pokrywa s$niezna zalega tu przez ok. 60 dni. Jest to korzystny klimat
dla dziatalnosci rolniczej, $rednia diugosé okresu wegetacyjnego wynosi 210-222 dni. Wedtug
szczegbdtowych badan prowadzonych w zlewni Zagozdzonki w latach 1978-84 sredni opad wynosit 598,7
mm. Najobfitsze opady przypadajg na lipiec, najnizsze za$ notowane sg w miesigcach zimowych. Liczba
dni z mrozem waha sie w granicach 40-70. Srednia ilo$¢ dni z przymrozkami wynosi 110-130. Dominujg
wiatry z kierunku zachodniego oraz poétnocno-zachodniego, podrzednie ze wschodu i potudnia.
Dominujgce predkosci mieszczg sie w przedziale 0-2 m/s i 2-5 m/s. Obszary lesne posiadajg swoisty
klimat lokalny i zaliczane sg w znacznej czesci do laséw wodochronnych, a gtéwna ich rola polega na
duzej zdolnosci retencyjnej.

Wptyw na niewielkie zréznicowanie poszczegdlnych parametrow moga miec duze powierzchnie lesne,
uksztattowanie terenu oraz sie¢ rzeczna. W dolinach rzek oraz terenach podmoktych tworzg sie zastoiska
zimnego powietrza, wzrasta jego wilgotnos¢ oraz czesciej wystepujg o duzej utrzymujg sie mgty.

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwtaszcza
ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére mogg byé wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych i sporzgdzania Swiadectw
energetycznych budynkdw/lokali mieszkalnych, w audycie energetycznym oraz w pracach projektowych
i symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub w pracach
naukowo-badawczych wykorzystuje sie dane udostepnione na stronie Ministerstwa Inwestycji
i Rozwoju. S3 to ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do
obliczen energetycznych budynkéw”. Gmina Kozienice zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt.
»Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, lezy w Ill strefie klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 6. Strefy klimatyczne Polski.
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Tabela 6. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld (m) dla temperatury
wewnetrznej tw = 20°C

Miesigc | Il 1} v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Te (m) °C 2.0 1.2 3.5 7.7 10.7 15.5 18.7 16.3 14.5 8.7 4.0 1.9
Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Roczna amplituda temperatury T - 8,8°C.
Srednia roczna T, - 8,7°C.
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna T,.w —20,0°C.
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3. Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
— stan obecny i kierunki rozwoju

3.1 Zaopatrzenie w ciepto

3.1.1 Przedsiebiorstwa

Na terenie gminy Kozienice funkcjonuje sieé¢ cieptownicza, ktérej operatorem jest Kozienicka
Gospodarka Komunalna Sp. z 0. o. (KGK). Prowadzi ona dziatalno$¢ zwigzang z zaopatrzeniem w ciepto
zgodnie z koncesjami udzielonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na:
e wytwarzanie ciepta — numer koncesji WCC/2845/561/W/0t0/2018/BG na okres od 16
pazdziernika 2018 r. do 31 grudnia 2030 r.
e przesytanie i dystrybucje ciepta — numer koncesji PCC/1251/561/W/0Ot0/2018/BG na
przesytanie i dystrybucje ciepta na okres od 16 pazdziernika 2018 r. do 31 grudnia 2030 r.
e obrot cieptem — numer koncesji OCC/ 374/561/W/0t0/2018/BG na okres od 26 kwietnia 2019
r.do 31 grudnia 2030 r.

Miejska sie¢ cieptownicza zaopatruje w ciepto mieszkancéw spétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych,
budownictwo jednorodzinne, budynki uzytecznosci publicznej, szkoty oraz w niewielkiej czesci
odbiorcéw indywidualnych.
Mieszkancy gminy oraz podmioty niezintegrowane z miejskg siecig cieptownicza wytwarzajg energie
cieplng we wiasnym zakresie, eksploatujgc indywidualne zZrédta ciepfta.
W latach 2011-2018 przeprowadzono szereg dziatan modernizacyjnych i renowacyjnych majacych na
celu poprawe jakosci Swiadczenia ustug przez Zaktad Energetyki Cieplnej oraz wptyw na $rodowisko.
Dziatania zrealizowane przez KGK w roku:
o 2011:
— wymiana weztéw cieplnych indywidualnych (c.0.) o mocy 300kW i grupowego (c.0.) o mocy
400kW w budynku ul. Nowy Swit 2 z petng automatyka i monitoringiem,
— wymiana wezta cieplnego indywidualnego o mocy 800kW w budynku ul. Lubelska 8 z petna
automatyka i monitoringiem,
— renowacja elewacji frontowej budynku Cieptowni Miejskiej wraz z termoizolacjg budynku
SUW,
— wymiana oswietlenia terenu i obiektéw na terenie ZEC na energooszczedne w ukfadzie
sterowania czasowego i zmierzchowego;
o 2012:
— wymiana weztfa cieplnego indywidualnego (c.0.) o mocy 400kW w budynku Hamernicka 6
z petng automatyka i monitoringiem,
— wymiana weztfa cieplnego grupowego (c.0.) o mocy 400kW w budynku Osiedle Pokoju 8E
z petng automatyka i monitoringiem.,
— wymiana wezta cieplnego indywidualnego (c.0.) o mocy 100kW w budynku Krasickiego 1
z petng automatyka i monitoringiem,
— wymiana wezta cieplnego indywidualnego (c.0.) o mocy 100kW w budynku Krasickiego 2
z petng automatyka i monitoringiem,
— wymiana wezta cieplnego indywidualnego (c.0.) o mocy 100kW w budynku Krasickiego 5
z petng automatyka i monitoringiem,
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przebudowa sieci cieptowniczej na preizolowang w ul. Krasickiego wraz z przytagczami od ul.
Warszawskiej do komory budynku ul. Krasickiego 1,
termomodernizacja i adaptacja budynku mleczka wapiennego na terenie ZEC;

e 2013:

dostawa, montaz i rozruch wezta cieplnego wraz z petng automatyka i monitoringiem
w budynkach: Maciejowicka 7, Straz Pozarna, Urzad Miejski, Akacjowa 4, Komenda
Powiatowa Policji, Ogrdéd Jordanowski,

przebudowa sieci cieptowniczej na Osiedlu Skarpa od komory K-131 przy budynku
Warszawska 22 do komory K 139 przy budynku Os. Skarpa 9 wraz z przytgczami,

budowa przytgcza cieptowniczego w ul. Mickiewicza 8,

wymiana kotta K6 WR-10 — 10/EM w technologii Scian szczelnych wraz z urzgdzeniami
pomocniczymi (instalacji odpylania spalin, instalacji odzuzlania, instalacji elektrycznych)
i AKPiA w Cieptowni Miejskiej,

modernizacja 6 szt. pomp obiegowych dla sieci cieptowniczych.

o 2014:

przebudowa sieci cieptowniczej w ul. Bataliondw Chtopskich od ul. Konstytucji 3 Maja do
komory KB-9, wraz z przebudowg przytagcza do wezta cieplnego w budynku Os. Pokoju
i budowg nowego przytacza do budynku Os. Pokoju 5,

budowa przytacz cieptowniczych do budynkéw: Os. Pokoju 1 i Os. Pokoju 2 oraz przebudowa
przytacza do budynku Os. Pokoju 3,

przebudowa sieci cieptowniczej w ul. Sienkiewicza, Kochanowskiego, Konstytucji 3 Maja
wraz z przytaczami,

budowa przytgcza cieptowniczego do budynku Sikorskiego 8,

dostawa, montaz i rozruch wezta cieplnego wraz z petng automatyka i monitoringiem
w budynkach: - osiedle Pokoju 4, Osiedle Pokoju 5, Osiedle Pokoju 1, Osiedle Pokoju 2,
Osiedle Pokoju 3, Nowy Swiat 5, Sikorskiego 8,

budowa sieci cieptowniczej wraz z przytagczami w m. Swierze Gérne. Wybudowano 950 mb
sieci i 17 przytaczy cieptowniczych o dtugosci 380 mb. W ramach tej inwestycji do sieci
cieptowniczej podtgczono Publiczne Gimnazjum oraz prywatnych odbiorcéw. Efekt
ekologiczny tej inwestycji to duze ograniczenie ,,niskiej emisji” ze spalania wegla w kottach
indywidualnych mieszkaricéw miejscowoséci Swierze Gérne,

modernizacja tasmociggu naweglania w Zaktadzie Energetyki Cieplne;j.

e 2015:

kontynuowana byta modernizacja kotta WR10 Nr 5 wraz z urzgdzeniami pomocniczymi oraz
uktadem odpylania spalin kotta WLM5 Nr 2,
budowa 2 szt. weztdw cieplnych indywidualnych.

e 2016:

modernizacja 1 szt. przytacza cieptowniczego,
modernizacja 1 szt. wezfa cieplnego indywidualnego.

e 2017:

budowa 1 szt. przytacza cieptowniczego,
modernizacja 1 szt. przytgcza cieptowniczego,
modernizacja 1 szt. wezta cieplnego indywidualnego.

e 2018:

rozbudowa sieci cieptowniczej —367,1 mb,
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— budowa 5 szt. przytaczy cieptowniczych,

— modernizacja 1 szt. wezta cieplnego grupowego.

3.1.2 Charakterystyka zréodet ciepta na terenie gminy

Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. zapewnia ciggty, catoroczng dostawe ciepta
sieciowego w miescie Kozienice. Przedsiebiorstwo prowadzi dziatalno$é w zakresie wytwarzania ciepfta,

przesytania i dystrybucji wytworzonego ciepta, obroty ciepta oraz eksploatacji sieci cieptownicze;.
Cieptownia posiada 5 kottéw wodnych, opalanych miatem weglowym. Charakterystyka kottéw zostata
przedstawiona w tabeli ponizej.

Tabela 7. Charakterystyka kottdw Cieptowni Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

Typ , WLM-5 (K-2) WLM-5 (K-3) WLM-5 (K-5) WR-10 (K-5) WR-10 (K-6)
kotta/urzadzenia

Rok 1971 - 1971 - 1978 - 1978 -
uruchomienia/ 1971 zmodernizowany | zmodernizowany | zmodernizowany zmodernizowany
modernizacji marzec 2017r. luty 2015 r. marzec 2016 r. styczerr 2013 r.
Czynnik

grzewczy/ 142°C 142°C 142°C 142°C 142°C
parametry

Rodzaj paliwa

miat weglowy

miat weglowy

miat weglowy

miat weglowy

miat weglowy

Wydajnos¢

. 5,814 3,5 5,814 11,628 11,628
nominalna
Sprawnos¢
. 75,00% 86,00% 86,50% 86,50% 86,50%
nominalna
Kociot wodnorurkowy
dwuciggowy obmurze . .
Kociot Kociot
murowane. W 2020r. R . . .
. . dwuciggowy o dwuciggowy o Kociot dwuciggowy o
planowana jest Kociot , . - -
. . . . $cianach $cianach $cianach szczelnych z
Stan techniczny - modernizacja na kociot dwuciggowy o
i L. szczelnych z szczelnych z zabudowanym
opis szczelny wraz ze $cianach .
. . zabudowanym zabudowanym ekonomizerem na
zmniejszeniem mocy szczelnych ] ] .
. . . ekonomizerem na | ekonomizerem na kanale spalin
nominalnej do 4,2 MW i . .
. . kanale spalin kanale spalin
zwiekszeniem
sprawnosci do 86%.
Istniejace
rezerwy mocy - - -
Zrédto: Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
Tabela 8. Zuzycie paliw
Rok Jednostka 2015 2016 2017 2018
Produkcja energii cieplnej
B GJ 214 879 224 597 229116 214 604
ogdétem, w tym:
Miat weglowy GJ 266 998,88 267 932,21 268 666,83 250 754,81
Zuzycie paliw na produkcje energii cieplnej, w tym:
Miat weglowy Mg 12 059,57 12 251,13 12 290,34 12 220,02

Zrédto: Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.
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Tabela 9. Emisja zanieczyszczern w Mg/rok.

Rok 2015 2016 2017 2018
dwutlenek siarki 94,352 106,916 105,459 97,368
dwutlenek azotu 48,238 49,004 49,161 48,88
tlenek wegla 120,595 122,511 122,903 122,2002
dwutlenek wegla 24142 24883,107 24463,001 22343,532
B(a)P 0,01929 0,019601 0,019664 0,0195
pyt 11,073 9,156 9,155 8,8
sadza 0,8099 0,6697 0,6696 0,6437

Zrédfto: Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

Spaliny odprowadzane sg do powietrza kominem stalowym o wysokosci 60 m i srednicy na wylocie 1,6
m. Sprawnos¢ odpylania spalin oceniono na 100%.

Sterowanie kottami odbywa sie z szafy sterowniczej wyposazonej w wskazniki odczytu i rejestracji
nastepujgcych parametréw pracy kottfa:

o przeptyw wody przez kociot,

e temperaturaicisnienie wody przed kottem,

e temperatura i cisnienie wody za kottem,

e temperatura spalin,

e podcisnienie w komorze paleniskowej,

e temperatura spalin w kanatach wylotowych,

e pobdr pradu przez silnik wentylatora wyciggowego.

Zapotrzebowanie na ciepto w celach bytowych (c.o., c.w.u.) jest pokrywane z funkcjonujgcych kottowni
lokalnych, indywidualnych Zrédet ciepta oraz systeméw cieptowniczych. Zrédtem zasilania w ciepto
budynkéw uzytecznosci publicznej jest zaréwno sie¢ cieptownicza, jak réwniez kottownie wtasne,
w ktorych gtéwnie wykorzystuje sie gaz ziemny. W odniesieniu do powierzchni uzytkowej okoto 90%
budynkéw bedacych wtasnoscig gminy jest zaopatrywanych w ciepto z sieci cieptownicze;.

Zidentyfikowane wieksze kottownie w gminie:
e Ul. Radomska 36, Kozienice — kociot gazowy o mocy 77 kW, zuzycie gazu w 2018 r. — 12 198 m?,
powierzchnia ogrzewana — 1 057 m?,

e Ul. Przemystowa 11a, Kozienice — dwa kotty gazowe o mocy 1500 kW kazdy, zuzycie gazu
w 2018 r. — 196 532 m?3, powierzchnia ogrzewana — 36 000 m?,

e Ul Kosciuszki 20, Kozienice — kociot gazowy, zuzycie gazu w 2018 r. — 850 000 m?, powierzchnia
ogrzewana 2 500 m?,

e Ul Lubelska 78a, Kozienice — kotty gazowe o mocy 24 kW i 26 kW, zuzycie gazuw 2018 r.— 2 625
m?3, powierzchnia ogrzewana 620 m?,

e Ul. Zeromskiego 5, Kozienice — kottownia weglowa, powierzchnia ogrzewana 1 170,6 m2.

Odbiorcy indywidualni pokrywajg swoje potrzeby grzewcze takze poprzez wykorzystanie paliwa statego,
w tym przypadku wegla kamiennego, w réznych postaciach w tym np. jako tzw. ekogroszek czy miat
weglowy, spalajgc go we wtasnych kottach weglowych lub piecach kaflowych. Instalacje te pozbawione
sg mozliwosci oczyszczenia spalin. Doktadna ilos¢ takich rozwigzan jest trudna do zewidencjonowania,
ale mozna dokonac szacunkéw opartych o emisje tlenkéw wegla oraz pytéw zawieszonych PM10iPM2,5
do atmosfery. Wptywa to, wraz z innymi emitorami punktowymi o wysokosci nie przekraczajgcej 30 m
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nad poziomem ziemi, na tzw. niskg emisje ktérej podstawg szacowania jest masowy tadunek
zanieczyszczen w okreslonym czasie (dobowo lub rocznie) ze wspomnianych zrédet. Wedtug danych GUS
narok 2017 w centralne ogrzewanie byto zaopatrzonych 95% mieszkan w miastach oraz 73,8% na wsiach
(wzrost w stosunku do 2013 r. kolejno +0,1% i +1,4%).

Sposdb uzyskania energii dla celéw grzewczych w zabudowie mieszkaniowej prywatnej (jednorodzinnej)
wynika ze struktury wiekowej budynkéw oraz ich stanu technicznego — z reguty budynki nowe oraz po
remontach wyposazone sg w instalacje centralnego ogrzewania, gdzie zrédtem ciepta jest kottownia
indywidualna. Gmina nie prowadzi inwentaryzacji zrédet ciepta w tych budynkach, stad tez opierajac sie
na danych GUS, przyjeto, ze centralne ogrzewanie posiada 88% zabudowan, stad tez mozna przyjaé, ze
na tym terenie w sezonie grzewczym pracuje okoto 9 520 instalacji centralnego ogrzewania, ktére
produkujg ciepto dla potrzeb zabudowy o funkcji mieszkaniowej (okoto 811 105 m?).

Najwiekszy udziat w zaspokajaniu potrzeb energetycznych ma paliwo state, tj. wegiel kamienny
i produkty przerébki wegla oraz gaz ziemny. W kottach weglowych uniwersalnych (komorowych) dla
potrzeb grzewczych, ale o wzglednie niskim udziale zaspokajania tych potrzeb, wykorzystuje sie drewno
(w sezonie grzewczym tgcznie z paliwami weglowymi w okresach przejsciowych jako paliwa
podstawowego). Instalacje grzewcze budynkow mieszkalnych bazujgce na paliwach statych (wegiel
kamienny, koks) w najwiekszej mierze odpowiadajg za nadmierng emisje zanieczyszczen. Kotty grzewcze
znajdujace sie w eksploatacji od ponad 10 lat to zwykle nieefektywne urzadzenia grzewcze cechujace sie
znacznym zuzyciem energii/paliwa. Z reguly sg zrodtem ciepta o niskiej sprawnosci, szacunkowo
przyjmuje sie: kotty c.o. okoto 60-70%, piece okoto 25-30%, posiadajg niskie kominy, bez urzadzen
odpylajacych. Kotty komorowe umozliwiajg spalanie oprécz paliw niskiego gatunku réwniez odpady
state.

Z zestawienia danych okreslajgcych wszystkich odbiorcéw paliwa gazowego na terenie gminy (19 368
mieszkancow) wynika, ze czes¢ z nich ogranicza pobdr gazu wytacznie do przygotowywania positkdw
i cieptej wody.

3.1.3 Siec cieptownicza

Ciepto z kottowni miejskiej zlokalizowanej w Kozienicach przy ul. Gtowaczewskiej przesytane jest do
odbiorcéw ciepta sieciami cieplnymi wysokoparametrowymi. Znaczna cze$¢ sieci cieptowniczej
wykonana jest w technologii rur preizolowanych o niskim wspétczynniku przenikania ciepta. Pozostata
cze$¢ wykonana jest w technologii tradycyjnej, tj. wetna mineralna w ptaszczu gipsowym lub papie
izolacyjnej. Sie¢ tradycyjna podlega sukcesywnej wymianie.

Sie¢ ciepfownicza utrzymywana jest w dobrym stanie technicznym, komory i zawory cieptownicze s3
remontowane i podlegajg sukcesywnej wymianie. Na terenie miasta budowane sg i planowana jest
budowa nowych sieci preizolowanych do podtgczenia nowych odbiorcow.

Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. z 0.0. prowadzi réwniez dziatalno$¢ w miejscowosci Swierze
Gorne znajdujacej sie na terenie gminy, polegajacg na zakupie ciepta z ENEA Wytwarzanie Sp. z o.0.
i jego dystrybucji do budynkéw mieszkaniowych jednorodzinnych, wielorodzinnych i uzytecznosci
publicznej. Sieci i przytacza w Swierzach Gérnych wykonane sg w catosci w technologii preizolowane;j.

W przypadku zainteresowania ze strony mieszkancéw Swierzy Gérnych planuje sie budowe nowych
odcinkow sieci i przytaczy cieptowniczych oraz podtgczenie nowych odbiorcéw.
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Tabela 10. Dtugos¢ sieci cieptowniczej w latach 2015-2018

Dtugosé i parametry sieci Straty

Rok Paranje.try p.rzesy’fu tacznie w.tym sie¢ w tym s-ieé w tyrr.1 sie¢ prze.syiowe
nosnika ciepfa preizolowana tradycyjna napowietrzna cieptfa

- m m m m %

2015 135/70 24 400 16 100 8300 190 12,55
2016 135/70 24 300 16 200 8100 190 12,31
2017 135/70 24 400 16 300 8100 190 12,15
2018 135/70 24 820 16 750 8070 190 12,99

Zrédto: Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

W gminie obserwuje sie niewielki, lecz systematyczny wzrost dtugosci sieci cieptowniczej. Od 2014 r.
dtugosc tgczna sieci wzrosta o 440 m. Nastepuje réwniez wzrost liczby przytaczy do sieci w: 2015 r. — 133
szt., 2016 r. — 134 szt., 2017 r. — 136 szt., 2018 r. — 141 szt.

Charakterystyka sieci cieptowniczej z uwzglednieniem jej wieku przedstawiona jest na ponizszym
wykresie.

Wykres 2. Dtugosc sieci cieptowniczej z podziatem na lata budowy.

2015-2018
2%

1972-1984
35%

1985-1989

1%

1990-1994
6%
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21%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

2010-2014

14%

2005-2009
2%

35 % tacznej dtugosci sieci to sie¢ tradycyjna kanatowa, ktdrej stan techniczny okreslany jest jako sredni,
wymagajacy modernizacji. Nalezy zaznaczyé, ze wiasnie te sieci wymieniane sg na sieci typu
preizolowanego. Okoto 64% tgcznej dtugosci sieci cieptowniczej (wybudowane od 1990 r. do chwili
obecnej) to sieci preizolowane z alarmem, o dobrym stanie technicznym, praktycznie bezawaryjne.

Wezty cieptownicze utrzymywane sa w dobrym stanie technicznym, wykonywane sg biezgce naprawy,
konserwacje oraz planowane remonty. Przeprowadzana jest sukcesywna wymiana starych weztéw na
nowe. W ramach tej wymiany wezty sg wyposazone w nowe ukfady regulacji oraz peten monitoring wraz
z modufami komunikacyjnymi z podtgczonymi regulatorami pogodowymi, licznikami ciepta oraz
licznikami wody na uzupetnieniu instalacji wewnetrznej c.0. z miejskiej sieci cieptowniczej. Dane

42




ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOZIENICE

transmitowane sg w standardzie GPRS z ponad 50 weztéw cieptowniczych. Dodatkowo Zaktad Energetyki

Cieplnej jest wyposazony w system IZAR do radiowego odczytu cieptomierzy. Obecnie w weztach

cieplnych zamontowanych jest okoto 180 cieptomierzy wyposazonych w moduty radiowe umozliwiajace

ich zdalny odczyt.

Tabela 11. Liczba i parametry weztow

Rok | Parametry weztéw cieplnych | Grupowych [szt.] Indywidualnych [szt.]
2015 90/70 13 64
2016 90/70 13 64
2017 90/70 13 64
2018 90/70 13 63

Zrddto: Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

Schemat sieci cieptowniczej - zatgcznik 1.

3.1.4 Odbiorcy

Gtéwnymi odbiorcami ciepta na terenie gminy sg odbiorcy indywidualni (budynki jednorodzinne),

spotdzielnie, wspdlnoty mieszkaniowe, szkoty, urzedy, szpitale, przychodnie, placéwki handlowe oraz

zaktady pracy. Do wyzej wspomnianych podmiotdw ciepto dostarczane jest przez Zaktad Energetyki

Cieplnej Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. zlokalizowany w Kozienicach. KGK Sp. z o.o0.

zaopatruje w ciepfo takze miejscowos¢ Swierze Gérne. Ciepto dostarczane do tej miejscowosci pochodzi

z Elektrowni Kozienice. Dystrybucja ciepta odbywa sie z wykorzystaniem sieci cieptowniczej bedacej

wtasnoscig KGK Sp. z o.0.

Charakterystyka grup odbiorcéw ciepta:

Grupa Al.1 — Grupe stanowig odbiorcy ciepta zawartego w wodzie, uzytkujacy ciepto do celéw
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody wodociggowej, dostarczonego z kottowni
miejskiej w Kozienicach do przytgczy stanowigcych wiasno$¢ ODBIORCOW. Kotfownia miejska
i sieci cieptownicze stanowig wtasnos¢ DOSTAWCY. Rozliczenia prowadzone sg na podstawie
odczytéw wskazan uktadow pomiarowo- rozliczeniowych zainstalowanych w weztach cieplnych
ODBIORCOW.

Grupa Al.2 — Grupe stanowig odbiorcy ciepta zawartego w wodzie, uzytkujacy ciepto do celéw
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody wodociggowej, dostarczonego z kottowni
miejskiej w Kozienicach do weztéw cieplnych stanowigcych wtasnoéé ODBIORCOW. Kottownia
miejska, sieci cieptownicze i przytgcza stanowig wtasnos¢ DOSTAWCY. Rozliczenia prowadzone
sg na podstawie odczytdw wskazan uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zainstalowanych
w weztach cieplnych ODBIORCOW.

Grupa A2 - Grupe stanowig odbiorcy ciepta zawartego w wodzie, uzytkujgcy ciepto do celdw
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody wodociggowej, dostarczonego z kottowni
miejskiej w Kozienicach do weztdw cieplnych indywidualnych. Kottownia miejska, sieci
cieptownicze, przytgcza oraz wezly cieplne indywidualne stanowig wtfasnos¢ DOSTAWCY.
Rozliczenia prowadzone sg na podstawie wskazan uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych
zainstalowanych w weztach cieplnych.

Grupa A3.1 - Grupe stanowig odbiorcy ciepta zawartego w wodzie, uzytkujgcy ciepto do celow
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody wodociggowej, dostarczonego z kottowni
miejskiej w Kozienicach do zewnetrznych instalacji odbiorczych stanowigcych witasnosc
ODBIORCOW. Kottownia miejska, sieci cieptownicze, przytacza oraz wezty cieplne grupowe
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stanowig wtasnos¢ DOSTAWCY. Rozliczenia prowadzone sg na podstawie wskazan uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych zainstalowanych w obiektach ODBIORCOW.

Grupa A3.2 - Grupe stanowig odbiorcy ciepta zawartego w wodzie, uzytkujgcy ciepto do celéow
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody wodociggowej, dostarczonego z kottowni
miejskiej w Kozienicach do instalacji odbiorczych w obiektach ODBIORCOW. Kottownia miejska,
sieci cieptownicze, przytgcza oraz wezty cieplne grupowe wraz i zewnetrznymi instalacjami
odbiorczymi stanowig wtasno$¢ DOSTAWCY. Rozliczenia prowadzone sg na podstawie wskazan
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zainstalowanych w obiektach ODBIORCOW.

Grupa B — Grupe stanowig odbiorcy ciepta zawartego w wodzie uzytkujacej ciepto do celéw
ogrzewania pomieszczen i podgrzewania wody wodociggowej dla ktérych dostawca zakupuje
ciepto od obcego wytwdrcy ciepta. Sieci cieptownicze od komory cieptowniczej ,KO” do
budynkéw stanowig wtasno$é DOSTAWCY zas sie¢ cieptownicza od Zrédta wytwarzania energii
do komory ,, KO” stanowi wtasno$¢ obcego wytwadrcy ciepta. Wezty cieplne stanowig wtasnosé
ODBIORCOW. Rozliczenia z odbiorcami prowadzone sg na podstawie odczytéw wskazan
uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych zainstalowanych w weztach cieplnych. Podstawg
rozliczenia kupowanego ciepta od obcego wytworcy ciepta jest suma odczytéw wskazan
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zainstalowanych w weztach cieplnych.

Tabela 12. Zuzycie ciepta sieciowego w latach 2016-2018 z podziatem na grupy odbiorcow

lloé¢ ciepta dostarczona odbiorcom
Lp Grupa 2016 2017 2018
"I odbiorcow Liczba Energia Liczba Energia Liczba Energia
odbiorcéw | cieplna odbiorcéw | cieplna odbiorcéw | cieplna
1 | Mieszkalnictwo szt. GJ szt. GJ szt. GJ
176 143 598,5 177 155191 175 144 581
. szt. GJ szt. GJ szt. GJ
2 | Handel/ustugi 3 2 669,21 3 2726,32 3 1437,41
3 Uzytecznosé szt. GJ szt. GJ szt. GJ
publiczna 59 50 715,04 59 51 800,22 59 48 258,78
4 facznie 238 196 982,78 239 209 717,49 237 194 277,17

Zrédto: Cieptownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

Najwieksi odbiorcy ciepta w 2018 r.:

Spétdzielnia Mieszkaniowa — 74 669 GJ,
SPZZ0Z-11774GJ,

KCSiR — 9397 GJ,

Dom Kultury —3 657 GJ,

Dom Pomocy Spotecznej—2 335 GJ,
ENEA - Hotel Energetyk- 2 094 GJ,

PSP nr1- 1558 GJ,

WM Akacjowa 8 —1313 GJ,

Sad Rejonowy — 1190 GJ,

WM Zeromskiego 10 — 927 GJ.

Mozna zauwazy¢ niewielkie wahania w udziale odbiorcéw ,,Mieszkalnictwo”. W roku 2017 zanotowano
wzrost zapotrzebowania na ciepto w stosunku do roku 2016 i 2018.
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Srednioroczne zuzycie ciepfa sieciowego na mieszkarica w odniesieniu do tgcznego zuzycia ciepta
sieciowego w gospodarstwach domowych 4,87 Gl/os. Srednioroczne zuzycie ciepta sieciowego na
mieszkarica na podstawie catkowitego zuzycia ciepta sieciowego w gminie 6,55 GJ/os.

3.1.5 Plany rozwoju sieci cieptowniczej

W nadchodzgcych latach KGK Sp. z 0.0. za cel postawita sobie sukcesywng wymiane sieci cieptowniczych
(przesytowych i rozdzielczych) na sieci w technologii preizolowane;j.

Budowa nowych sieci cieptowniczych bedzie uzalezniona od zainteresowania nowych wnioskow
wptywajacych od przysztych odbiorcéw. W przypadku zainteresowania ze strony mieszkaricéw Swierzy
Gornych planuje sie budowe nowych odcinkéw sieci i przytgczy cieptowniczych oraz podtgczenie nowych
odbiorcow.

Ponizej szczeg6towe plany inwestycyjne/modernizacyjne KGK Sp. z o0.0.

Tabela 13. Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na terenie gminy Kozienice (z podziatem na lata realizacji)

1) Inwestycje: Koszty/Zrédta finansowania [tys. zt]

2019 r. | Budowa przytaczy cieptowniczych 40/$rodki wtasne

2020 r. | Budowa przytaczy cieptowniczych 30/srodki wtasne

2021 r. | Budowa instalacji fotowoltaicznej 300/$rodki wtasne + ew. dotacja

2022 r. | Budowa przytaczy cieptowniczych 30/srodki wtasne

2024 r. | Budowa instalacji odsiarczania dla kotta K5 i K6 2000/$rodki wtasne + ew. dotacje

2025 r. | Rozbudowa sieci cieptowniczej wraz z przytgczami 300/ $rodki wtasne + ew. dotacje

2029 r. | Budowa instalacji odsiarczania dla kottéw K2, K3, K4 2000/ srodki wtasne + ew. dotacje

2030 r. | Budowa przytaczy cieptowniczych 30/srodki wtasne

2033 r. | Rozbudowa sieci cieptowniczej wraz z przytgczami 300/$rodki wtasne

2) Modernizacje: Koszty/Zrédta finansowania [tys. zt]

Przebudowa sieci cieptowniczych na preizolowane 800/ $rodki wtasne

2019r.

Wymiana wezta cieptowniczego 60/ srodki wtasne

2020r.

Modernizacja kotta nr 2

2500/ érodki wtasne + ew. dotacja NFOSiGW

Modernizacja stacji uzdatniania wody kottowe;j

500/ érodki wtasne + ew. dotacja NFOSIGW

Wymiana wezta cieptowniczego

50/ $rodki wtasne

Przebudowa sieci cieptowniczych na preizolowane

280/ $rodki wtasne

2021r.

Przebudowa sieci cieptowniczych na preizolowane

400/ srodki wtasne

Wymiana wezta cieptowniczego

50/ $rodki wtasne

2022r.

Przebudowa sieci cieptowniczych na preizolowane

200/ $rodki wiasne

2023r.

Wymiana wezta cieptowniczego

50/ srodki wtasne

2024 r.

Modernizacja instalacji odpylania spalin dla kotta K5 i

K6

1000/ srodki wtasne

Modernizacja instalacji AKPiA kotla K4

100/ $rodki wiasne

2026r.

Wymiana wezta cieptowniczego

50/$rodki wtasne

2027 r.

Wymiana wezta cieptowniczego

50/$rodki wtasne

2028 r.

Przebudowa sieci cieptowniczych na preizolowane

200/ $rodki wtasne

2029rr.

Modernizacja instalacji spalin dla kottow K2, K3, K4

1500/$rodki wtasne

2031r.

Wymiana wezta cieptowniczego

50/ srodki wtasne

2032r.

Przebudowa sieci cieptowniczych na preizolowane

200/ $rodki wtasne

2033r.

Wymiana wezta cieptowniczego

50/ srodki wtasne

Zrédto: Ciepfownia Kozienickiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
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3.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

3.2.1 Stan obecny

Na terenie gminy Kozienice w miejscowosci Swierze Gérne znajduje sie wytwarzajace energie
elektryczng — ENEA Wytwarzanie sp. z 0.0.
ENEA Wytwarzanie sp. z 0.0. prowadzi w celach zarobkowych i na wifasny rachunek dziatalnos¢
gospodarcza polegajaca na:
e wytwarzaniu energii elektrycznej, w zaleznosci od Zzrdédta w oparciu o wegiel kamienny, biomase,
wiatr, wode i biogaz;

e obrocie energig elektryczng;
e wytwarzaniu ciepta w kogeneracji;

e przesytfaniu i dystrybucji ciepta.

Powyzsza dziatalnosc objeta jest koncesjami udzielanymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, tj.:
e nawytwarzanie energii elektrycznej — decyzja Prezesa URE Nr WEE/115/2526/W/1/2/2001/MS
na okres od 12 pazdziernika 1998 r. do 31 grudnia 2030 .,

¢ na wytwarzanie ciepta — decyzja Prezesa URE Nr WCC/256/1271/U/OT-4/98/)G na okres od 12
pazdziernika 1998 r. do 31 grudnia 2025 r.

e naprzesytanie i dystrybucje ciepta — decyzja Prezesa URE Nr PCC/269/1271/U/OT-4/98 na okres
od 12 pazdziernika 1998 r. do 31 grudnia 2025 r.,

e na obrét energia elektryczng - decyzja Prezesa URE Nr OEE/702/1271/W/2/2012/KL na okres
od dnia 2 stycznia 2013 roku do dnia 31 grudnia 2030 rok.

Elektrownia w Kozienicach jest liderem ENEA Wytwarzanie S.A. Jest to sitownia wykorzystujgca parowe
turbiny kondensacyjne, pracujgca w uktadzie blokowym kociot-turbozespét z otwartym uktadem
chtodzenia skraplaczy oraz dla nowego bloku — nr 11 zamknietym uktadem chtodzenia wodg z Wisty.
Elektrownia posiada: 8 jednostek po 200 MW, 2 turbozespoty po 500 MW, w grudniu 2017 r. przekazano
do eksploatacji blok nr 11 o mocy 1075 MW. Nowa jednostka zwiekszyta moce wytwdrcze Grupy Enea
do 6,2 GW. Sama Elektrownia Kozienice zwiekszyta moc zainstalowang o 1/3 — do poziomu ponad 4 tys.
MW.

Blok energetyczny klasy 200 MW posiada kociot OP-650-040 opromieniowany, walczakowy z naturalng
cyrkulacjag w parowniku, z miedzystopniowym przegrzewem pary. Opalany jest pytem z wegla
kamiennego dostarczanym z czterech miynéw weglowych. Bloki klasy 200 MW wyposazone s3
w trzykadtubowe jednowatowe turbiny kondensacyjne 13K215 oraz generatory GTHW 230, posiadajace
uzwojenie stojana chtodzone destylatem w obiegu wymuszonym pompami. Chtodzenie zelaza stojana
i wirnika zrealizowane jest za pomocg wodoru w uktadzie zamknietym. Energia elektryczna wytworzona
w generatorze jest przesytana poprzez uktad wyprowadzenia mocy do stacji sieciowej 110/220 kV. Uktad
wyprowadzenia mocy to: szynoprzewody (tgczace generator z transformatorem blokowym),
transformator blokowy (podwyzszajgcy napiecie w celu obnizenia strat przesytu) oraz linia napowietrzna
do stacji sieciowe;j.

Blok energetyczny klasy 500 MW wyposazony jest w kociot AP-1650 walczakowy z cyrkulacjg
wspomagang pompami i miedzystopniowym przegrzewaczem pary. Opalany jest pytem weglowym
dostarczanym z sze$ciu miynéw weglowych. Bloki klasy 500 MW posiadajg czterokadtubowa
jednowatowg turbine kondensacyjng typu K-560-166-2. W generatorach GTWH 560 chtodzenie uzwojen
zelaza stojana rozwigzane jest w podobny sposdb jak generatoréw GTHW 230. Energia elektryczna
wytworzona w generatorze GTWH 560 jest przesytana poprzez uktad wyprowadzenia mocy do stacji
sieciowej 400 kV. Uktad wyprowadzenia mocy to: szynoprzewody (tgczgce generator z wytgcznikiem
generatorowym), wytgcznik generatorowy, transformator blokowy (podwyzszajacy napiecie w celu
obnizenia strat przesytu) oraz linia napowietrzna do stacji sieciowej.
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Blok energetyczny klasy 1075MW wyposazany jest w kociot przeptywowy, wiezowy typu Bensona. Jest
on opalany pytem wegla kamiennego dostarczanym z czterech mtynéw weglowych, z wykorzystaniem
oleju opatowego jako paliwa wspomagajacego podczas rozruchu odstawiania kotfa. Zgodnie z zasadg
Bensona, cata ilos¢ dostarczonej wody zasilajgcej ulega odparowaniu i po konwekcyjnym przegrzaniu na
powierzchniach ogrzewalnych jest dostarczana w postaci przegrzanej pary Swiezej do czesci WP turbiny.
Energia elektryczna wytworzona w generatorze TFLQQ jest przesytana poprzez uktad wyprowadzenia
mocy do stacji sieciowej 400kV.

Bloki energetyczne sg w petni zautomatyzowane oraz posiadajg zainstalowane nowoczesne systemy
automatyki cyfrowej, umozliwiajgce sterowanie nimi z Centralnej Dyspozycji Mocy w Polskich Sieciach
Elektroenergetycznych PSE w Warszawie.

W ramach obrony Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przed utratg zasilania (blackout)
dostosowano automatyke 4 blokdw klasy 200 MW i 2 blokéw klasy 500 MW do pracy w uktadzie
»aktywna wyspa”, umozliwiajgcym odbudowanie systemu energetycznego po awarii.

Tabela 14. Dane techniczne blokow Elektrowni Kozienice

Nr Moc osiggalna Pierwsza Paliwo Sprawnos¢ ogdlna Ostatni remont
bloku brutto [MW] synchronizacja podstawowe brutto za 2018 r. kapitalny
1 228 05.X1.1972 wegiel 2015
2 228 24.111.1973 wegiel 2015
3 225 23.VI.1973 wegiel 2017
4 228 22.X.1973 wegiel 2016
5 228 23.X11.1973 wegiel 8x200MW 39,4% 2016
6 228 09.V1.1974 wegiel 2018
7 228 19.X.1974 wegiel 2019
8 228 24 X11.1974 wegiel 2017
9 560 04.XI11.1978 wegiel 2019
10 560 06.X11.1978 wegiel 2x500MW 38,9% 2018

11 1075 01.1X.2017 wegiel 1x1075MW 45,9% -
razem 4016 - - - -

Zrddfo: ENEA Wytwarzanie sp. z o.0.

Wegiel bedacy paliwem podstawowym dostarczany jest do elektrowni kolejg. Roztadunek wegla
prowadzony jest za pomoca czterech wywrotnic wagonowych. Stad wegiel transportowany jest przez
zespot przenosnikéw tasmociggowych galeriami do zasobnikéw przykottowych. Z zasobnikéw paliwo
podawane jest do mtynéw weglowych. Po zmieleniu w miynach wegiel w postaci mieszanki pytowej
wdmuchiwany jest poprzez zespdt palnikéw niskoemisyjnych do komory paleniskowej kotta.

Uktady elektryczne to zespdt rozdzielni z siecig kablowa stuzacy do zasilania w energie elektryczng
urzadzen blokowych i infrastruktury pomocniczej. Na terenie zaktadu znajduje sie 127 duzych rozdzielni
wnetrzowych 10,5kV, 6,3kV i 0,4kV oraz 15 linii napowietrznych 110, 220 i 400 kV.

ENEA Wytwarzanie zasila panstwowy system energetyczny liniami 400, 200 i 110 kV tgczacymi jg ze
stacjami i gtéwnymi punktami zasilania (GPZ) w wojewddztwie mazowieckim i poza nim. Ze stacji
elektroenergetycznej (wtasnos¢ PSE) z elektrowni wychodzg nastepujace linie: 400 kV do Mitosnej,
400 kV do Lublina, 400 kV do Ostrowca, 400 kV do Siedlce, 220 kV do Mor, 220 kV do Rozek I i Il,
220 kV do Piaseczno, 220 kV do Putawy i ll, 110 kV —Warka, 110 kV — Kozienice, 110 kV — Sobolew, 110
kV — Dobieszyn.
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Produkcja energii elektrycznej i ciepta w 2018 r.:

Produkcja energii elektrycznej brutto: 8x200MW — 9 816 799 MWh, 2x500MW — 1 474 480
MWh, 1075MW — 5 839 184 MWh, tacznie — 17 130 463 MWh.

Produkcja energii elektrycznej netto: 8x200MW — 9 034 004 MWh, 2x500MW —1 372 899 MWHh,
1075MW -5 313 701 MWh, tgcznie — 15 720 604 MWh.

Produkcja ciepta: 8x200MW — 270 489 GJ, 2x500MW — 3 606 GJ, 1075MW — 64 337 GJ, tacznie
—338432G).

Podziat odbiorcow na grupy, taryfy, ceny, stawki optat dla zrédta Elektrownia Kozienice — 2018 r.:

Al - Odbiorca ciepta zawartego w gorgcej wodzie, zasilani z sieci cieptowniczej o parametrach
znamionowych 150°C/70°C. Jest to odbidr technologiczny, parametry dostarczanego ciepta
zamawiane sg przez odbiorce. Gorgca woda technologiczna wytwarzana jest w cztonach
cieptowniczych nr 3. Instalacja odbiorcza, wezet cieplny i sie¢ cieptownicza (zasilajgce wytgcznie
grupe odbiorcéw Al) od granicy tereny ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0. stanowig wtasnos¢
odbiorcy i sg przez niego eksploatowane. Przytacze cieptownicze do granicy terenu ENEA
Wytwarzanie Sp. z 0.0. jest jej wtasnoscig. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy jest wtasnoscig ENEA
Wytwarzanie Sp. z 0.0. i jest przez nig eksploatowany. Pomiar ilosci energii cieplnej na terenie
ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0.

A2 - Odbiorcy ciepta zawartego w gorgcej wodzie, zasilani z sieci cieptowniczej o parametrach
150°C/70°C. Goraca woda wytwarzana jest w cztonach cieptowniczych nr 1, 2. Odbiorcy
opomiarowani we wtasnych weztach cieplnych. Sie¢ cieptownicza (zasilajgca wytacznie grupe
odbiorcéw A2) jest wtasnoscig ENEA Wytwarzanie sp. z 0.0., natomiast wezty cieplne, instalacje
odbiorcze i uktady pomiarowo-rozliczeniowe sg wtasnoscia odbiorcéw i sg przez nich
eksploatowane.

Grupy taryfowe, ceny, stawki optat:

Stawka
Cena za zamowiong | Cena bt Stawka oplaty stale) | Wa{:’ >
moc cleping | clepla nosoce 78 ushugi przesylowe s o fiug
t ’ cepla o ushug
—= | = _| przesylowe
H/MW/ - 2/MW
/MW /rok MW. Z/G) | 2/my? | it | /MW rok MW/ /G
m-C mC
Al 101 839,56 | 8 486,63 | 20,50 9,42
el B ioatels o !
A2 77 172,48 | 643104 | 19,94 | 20 058,12 | 1 671,51 5,19

Ustalone w taryfie ceny i stawki optat nie zawierajg podatku od towardw i ustug (VAT). Podatek
od towardw i ustug VAT nalicza sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podziat odbiorcow na grupy, taryfy, ceny, stawki optat dla zrédfa Elektrownia Kozienice — 2019 r.:

A2 - Odbiorcy ciepta zawartego w gorgcej wodzie, zasilani z sieci cieptowniczej o parametrach
150°C/70°C. Goraca woda wytwarzana jest w cztonach cieptowniczych nr 1, 2. Odbiorcy
opomiarowani we wilasnych weztach cieplnych. Sie¢ cieptownicza (zasilajgca wytgcznie grupe
odbiorcow A2) jest wtasnoscig ENEA Wytwarzanie sp. z 0.0., natomiast wezly cieplne, instalacje
odbiorcze i uktady pomiarowo-rozliczeniowe sg wifasnoscia odbiorcow i sg przez nich
eksploatowane.

Grupy taryfowe, ceny, stawki optat:
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Stawka

Cena za zamdwiong Cena Cend Stawka oplaty stale) oplaty
| moc ciepl ciepta 3 | 23 usiugi przesylowe |ZTVENNe) 23

t st ciepta 0 preesy ustugi
przesylowe

amwirok | MWL s [aym? izt ymwrok | 2MW/ 21/G)

m-c | | mc
A2 82 568,88 | 6 880,74 | 21,55 942 |20 237.04[ 1 686,42 5,37

Ustalone w taryfie ceny i stawki optat nie zawierajg podatku od towaroéw i ustug (VAT). Podatek
od towardw i ustug VAT nalicza sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Stawki optat za
przytgczenie do sieci cieptowniczej. Sprzedawca ciepta nie planuje w pierwszym roku
obowigzywania taryfy naktadéw na przytagczenie nowych odbiorcéw do sieci cieptowniczej,
w zwigzku z czym taryfa nie zawiera stawek optat za przytgczenie do sieci.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej w gminie jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-
Kamienna.

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna dziata na podstawie koncesji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, Nr
DEE/42/19029/W/2/2007/BT na dystrybucje energii elektrycznej, na okres od dnia 1 lipca 2007 roku do
dnia 31 grudnia 2025 roku.

Energia elektryczna w gminie dostarczana jest do wszystkich odbiorcéw za pomocy stacji
elektroenergetycznych 110/15 kV poprzez sie¢ zasilajgco-rozdzielczg 15 kV, a nastepnie poprzez stacje
transformatorowe 15/0,4 kV. Na terenie gminy Kozienice zlokalizowane s3 dwa gtéwne punkty zasilania
(GPZ) 110/15 kV Swierze i Kozienice Miasto. Obydwa zasilane sg liniami 110 kV ze stacji 400/220/110 kV
Kozienice Miasto.

Najwazniejsze elementy infrastruktury energetycznej na terenie gminy Kozienice to:
e Linie WN (110 kV) — 35,8 km,
e Niskiego napiecia - 322,8 km,
e Sredniego napiecia —220,6 km,
e Liczba przytagczy — 5 770 szt.,
e Dtugosé przytaczy — 173,1 km,
e Stacje transformatorowe SN/nN — tacznie 194 szt.
e Stacje WN/SN 110/15 kV (GPZ): GPZ Kozienice, GPZ Swierze.

Od 2013 r. w gminie infrastruktura elektroenergetyczna zostata rozbudowana, dtugosc sieci wzrosta
o blisko 80 km, wybudowano 14 nowych stacji transformatorowych SN/nN. Wzrasta réwniez liczba
odbiorcow.

Podstawowy ukfad =zasilania elektroenergetycznego dla poszczegdlnych koncentracji zabudowy
stanowig ciagi liniowe SN wyprowadzone ze stacji 110/15 kV. W sktad sieci rozdzielczej wchodzi 194
stacji transformatorowych 15/0,4 kV, z ktérych biegng linie niskiego napiecia 0,4 kV, stuzgce do rozdziatu
energii elektrycznej do odbiorcéw koncowych. Przewazajgca czes¢ linii SN i nn stanowig sieci
napowietrzne.

Sie¢ elektroenergetyczna na terenie gminy pracuje w ukfadzie pierscieniowym, co zwieksza pewnosé
zasilania u odbiorcéw w razie wystgpienia awarii. Wedtug pozyskanych informacji z Rejonowego Zaktadu
Energetycznego, stan sieci w Kozienicach jest zadowalajgcy. Zasilanie gminy odbywa sie z dwéch GPZ
umiejscowionych w Kozienicach i Swierzach. Co roku na wspomnianych GPZ przeprowadzane sg prace
modernizacyjne obejmujgce miedzy innymi wymiane wytgcznikdw napieciowych oraz uktadéw
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zabezpieczajgcych. Oba GPZ-ty posiadajg rezerwy mocy, ktérych petne wykorzystanie bedzie mozliwe

dopiero po przeprowadzeniu modernizacji sieci sredniego napiecia.

Sie¢ jest w dobrym stanie technicznym.

W gminie zlokalizowanych jest 2 439 szt. opraw oswietlenia ulicznego. Stan techniczny jest dobry. taczne

zuzycie energii w 2018 r. na oswietlenie uliczne wyniosto — 3,543 MWh. W gminie na biezaco

prowadzone s3 modernizacje opraw, w tym wymiana na oprawy LED (rozdziat 10.3).

3.2.2 Taryfy, stawki optat, sprzedawcy, odbiorcy

Podziat odbiorcéw w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna, grupy taryfowe:

- dla odbiorcéw zasilanych z sieci WN — A23,

- dla odbiorcdw zasilanych z sieci SN — B11, B21, B22, B23,

- dla odbiorcéw zasilanych z sieci nN — C21, C22a, C22b, C23, C11, C12a, C12b, C12n, C12w,

- dla odbiorcéw zasilanych niezaleznie od poziomu napiecia — G11, G12, G12as, G12n, G12w, R.

Kryteria kwalifikowania do grup taryfowych dla odbiorcéw:

Grupy taryfowe A23, A24 - zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia
z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng: A23 — tréjstrefowym (strefy: szczyt
przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby), A24 — czterostrefowym
(strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby, dolina
obcigzenia).

Grupy taryfowe B21, B22, B23, B24 - zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia
o mocy umownej wiekszej od 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng
odpowiednio: B21 — jednostrefowym, B22 — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), B23 —
tréjstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby),
B24 — czterostrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate
godziny doby, dolina obcigzenia).

Grupa taryfowa B11 - zasilanych z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia o mocy
umownej nie wiekszej niz 40 kW, z rozliczeniem jednostrefowym za pobrang energie
elektryczna.

Grupy taryfowe C21, C22a, C22b, C23, C24 - zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego
napiecia o mocy umownej wiekszej od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia
przedlicznikowego w torze pragdowym wiekszym od 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie
elektryczng odpowiednio: C21 - jednostrefowym, C22a — dwustrefowym (strefy: szczyt,
pozaszczyt), C22b — dwustrefowym (strefy: dzienna, nocna), C23 — tréjstrefowym (strefy: szczyt
przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby), C24 — czterostrefowym
(strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy, pozostate godziny doby, dolina
obcigzenia).

Grupy taryfowe C11, C12a, C12b, C12n, C12w - Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego
napiecia o mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia
przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng
odpowiednio: C11 — jednostrefowym, C12a — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt), C12b —
dwustrefowym (strefy: dzien, noc), C12n — dwustrefowym (strefy: dzien, noc z niedzielg i innymi
dniami ustawowo wolnymi od pracy zaliczconymi do strefy nocnej), C12w — dwustrefowym
(strefy: dzien, noc z sobotg i niedzielg i innymi dniami ustawowo wolnymi od pracy zaliczonymi
do strefy nocnej),
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Grupy taryfowe G11, G12, G12as, G12n, G12w - Niezaleznie od napiecia zasilania i wielkosci
mocy umownej z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio: G11 -
jednostrefowym, G12 — dwustrefowym (strefy: dzien, noc), G12as — dwustrefowym (strefy:
dzien, noc), G12n — dwustrefowym (strefy: dzien, noc z niedzielg i innymi dniami ustawowo
wolnymi od pracy zaliczonymi do strefy nocnej), G12w — dwustrefowym (strefy: dzief, noc
z sobotg i niedzielg i innymi dniami ustawowo wolnymi od pracy zaliczonymi do strefy nocnej),
na potrzeby: a) gospodarstw domowych, b) pomieszczen gospodarczych, zwigzanych z
prowadzeniem gospodarstw domowych to jest: pomieszczen piwnicznych, garazy, strychéw, o
ile nie jest w nich prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza, c) lokali o charakterze zbiorowego
mieszkania, to jest: domdéw akademickich, internatéw, hoteli robotniczych, klasztoréw, plebanii,
kanonii, wikariatek, rezydencji biskupich, domow opieki spotecznej, hospicjéw, domow dziecka,
jednostek penitencjarnych i wojskowych w czesci bytowej, jak tez znajdujacych sie w tych
lokalach pomieszczenn pomocniczych, to jest: czytelni, pralni, kuchni, ptywalni, warsztatéw itp.,
stuzacych potrzebom bytowo-komunalnym mieszkaricow o ile nie jest w nich prowadzona
mieszkan

dziatalno$¢ gospodarcza, d) rotacyjnych, mieszkan pracownikéw placéwek

dyplomatycznych i zagranicznych przedstawicielstw, e) domoéw letniskowych, domow
kempingowych i altan w ogrédkach dziatkowych, w ktérych nie jest prowadzona dziatalnosé
gospodarcza oraz w przypadkach wspélnego pomiaru — administracja ogrédkéw dziatkowych, f)
oswietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numeréw domdw, piwnic,
strychdéw, suszarni, itp., g) zasilania dzwigdw w budynkach mieszkalnych, h) weztéw cieplnych i
hydroforni, bedgcych w gestii administracji doméw mieszkalnych, i) garazy indywidualnych
odbiorcéw, w ktorych nie jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza.

Grupa taryfowa R - dla odbiorcéw przytgczanych do sieci, niezaleznie od napiecia znamionowego
sieci, ktérych instalacje za zgoda Operatora nie s3 wyposazone w ukfady pomiarowo-
rozliczeniowe, tj. w szczegdlnosci w przypadkach: a) silnikdw syren alarmowych, b) stacji
ochrony katodowe] gazociggéw, c) oswietlania reklam, d) krétkotrwatego poboru energii

elektrycznej trwajgcego nie dtuzej niz rok.

Tabela 15.Stawki optat za energie elektryczng w gminie.
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Zrédfo: PGE Dystrybucja

Stawki optat dostepne sg na stronie internetowej Dystrybutora: https://www.pgedystrybucija.pl/Dla-
Klienta/Taryfy-i-cenniki

Wykaz sprzedawcéw energii

elektrycznej

dostepny jest

rowniez

http://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/2,0peratorzy.html?szukaj=35117079

na stronie

internetowej:

52



https://www.pgedystrybucja.pl/Dla-Klienta/Taryfy-i-cenniki
https://www.pgedystrybucja.pl/Dla-Klienta/Taryfy-i-cenniki

ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOZIENICE

Tabela 16. Wykaz sprzedawcow energii elektrycznej.

0.0.

1| 3 WINGS Sp. zo.o. 41 | ENERGIAOK Sp. z 0.0. 81 | Handen Sp. z 0.0. 122 | Polenergia Obrét S.A.
2 | Alpiq Energy SE 42 | EnergiaON Sp.z 0.0. 82 | Hermes Energy Group 122 | POLENERGIA S.A.
3 | Axpo Polska Sp. z 0.0. 43 | Energie2 Sp. z o0.0. 83 | HEXA Telecom Sp. z 0.0. 123 | Polkomtel Sp. z 0.0.
4 | Axpo Trading AG 44 | Energo Operator Sp. z 0.0. 84 | I-ENERGIA Sp. z 0.0. 124 | Polska Energetyka PRO Sp. z 0.0.
5 | Barton Energia Sp. z 0.0. 45 | Energogas Sp. z 0.0. 85 | IEN Energy Sp. z 0.0. 125 | Polski Prad S.A.
6 | BPS Doradztwo S.A. 46 | Energomedia Sp. z 0.0. 86 | innogy Polska S.A. 126 Polskie C:iormctwo Naftowe i
Gazownictwo S.A.
7 | Caldoris Polska Sp. z 0.0. 47 | Energoserwis Kleszczéw Sp. z 0.0. 87 Intelligent Technologies 127 Polskie Przedsigbiorstwo
S.A. Energetyczne Konerg S.A.
8 | CEZ Trade Polska Sp. z 0.0. 48 | Energy Match Sp. z 0.0. 88 | Inter Energia S.A. 128 | POWERPOL Sp. z 0.0.
9 | Cofen Energy sp. z 0.0. 49 | Energy Polska Sp. z 0.0. 89 | IPE Trading Sp. z 0.0. 129 :r/_z\edsebmrstwo Energetyczne "ESV
10 | Control Process SA 50 | ENERHA Sp. z 0.0. 90 | IRL polska Sp. z 0.0. 130 Ill’rzef:15|eb|or‘:stwo Energetyki Cieplnej
Legionowo" sp. z 0.0.
11 EORRENTE Dla Domu Sp. z o. 51 | ENGIE Zielona Energia Sp. z 0.0. 91 | Jasny Sp. z o.0. 131 ZP:Jzidsebmrstwo Obrotu Energia Sp.
12 | CORRENTE Sp. z 0.0. 52 | Eniga Edward Zdrojek 92 | Joy Energia Sp. z 0.0. 132 | Pulsar Energia Sp. z 0.0.
13 | Corrente Sp.zo.0.5pétka | o5 | e\ iaag Al 93 | JWM ENERGIA Sp. z 0.0. 133 | RE ALLOYS Sp. 2 0.0.
komandytowa
14 | D-Energia Sp. z o0.0. 54 | Enrex Energy Sp. z 0.0. 94 | Kogeneracja Zachdd S.A. 134 | RoKo Sp. z 0.0.
15 | Deltis Sp. z 0.0. 55 | ERGO Energy Sp. z 0.0. 95 | Kontakt Energia Sp. z 0.0. 135 | SIME Polska Sp. z 0.0.
DUON Marketi | ke Elek S. iat
16 UO. arketing and 56 | ESV Wistosan Sp. z 0.0. 96 | Lafarge Cement S.A. 136 Slovenske Elektrarne a.s. Oddziat w
Trading S.A. Polsce
17 | E2 energia 57 | EWE Energia Sp. z 0.0. 97 ;ggf?;a Paliwa i Energia 137 | Swiat Sp. z 0.0.
s MEM METRO Group Energy
EWG Elek Wi .
18 | Ecoergia Sp. z 0.0. 58 o oGS ek trownie Wiatrowe Sp. z 98 | Production&Management 138 | Synergia Polska Energia Sp. z 0.0.
0- 3P Sp.zo0.0.
19 | EDF Polska S.A. 59 | E20-Trading S.A. 99 SMplEowsk| i Spdtka KAMIR 139 zzcc)zecmska Energetyka Cieplna Sp. z
20 | EDON Sp. z 0.0. 60 | Farmy Wiatrowe Sp. z 0.0. 100 | MPGK Krosno Sp. z 0.0. 140 Tansza Energla Konsultanci
Energetyczni Sp. z 0.0.
Multi ia Polska E i
21 | ELEKTRIX Sp. z 0.0. 61 | Fiten S.A. 101 Sp” Zt'g"sd'a OlskaENerela | 441 | Tauron Polska Energia S.A.
22 | ELEKTRIX Sp. z 0.0. 62 | Fiten S.A. 102 | N-ERGO S.A. 142 | TAURON Sprzedaz GZE Sp. z 0.0.
Elektrociept i
23 | Elektrocieptownia 63 | Fortum Marketing and Sales S.A. | 103 | Next Kraftwerke GmbH 143 | TAURON Sprzedaz Sp. 2 0.0.
Andrychéw Sp. z 0.0.
Elektrociept ia Miel .
2| s ;mc'ep ownia Mielec Sp- | ) | EUNTASTY Sp. 2 0.0. 104 | Nida Media Sp. z 0.0. 144 | TECHNIKA ENERGETYCZNA SP. Z 0.0.
25 | ELGAS Energy Sp. z 0.0. 65 | Galon Sp. zo.o. 105 | Nobilia Sp. z 0. o. 145 | Terawat Dystrybucja Sp. z 0.0.
. Towarzystwo Inwestycyjne
26 | Empower ENERGY Sp.z 0.0. | 66 | Gas and Energy Trading Sp. z 0.0. 106 | Novum S.A. 146  Elektrownia-Wschéd” S.A.
27 | Endico Sp. z0.0. 67 | Gaspol S.A. 107 | Orange Polska S.A. 147 | Tradea Sp. z 0.0.
28 | ENEAS.A. 68 | GDF SUEZ Energia Polska S.A. 108 | ORLEN GAZ Sp. z 0.0. 148 | TRMEW Obrot Sp. z 0.0.
29 | ENEA Trading Sp. z 0.0. 69 | Geon sp.z 0.0. 109 | PAK-VoIt S.A. 149 EV;E“ T. Fortuna, T. Bugaj Sptka
30 | Enefit Sp. zo.o. 70 | GESA Polska Energia S.A. 110 | PGB Dystrybucja Sp. z 0.0. 150 | UKRENERGY TRADE Sp. z 0.0.
EGomi E
31 | ENERGA -Obrét S.A. 71 | GET EnTra Sp.z 0.0. 111 | POE Gomictwo i Energetyka | o) | 4 s sp 7 0.0,
Konwencjonalna S.A.
32 | Energetyczne Centrum S.A. 72 | Green Lights Dystrybucja sp.zo. 0. | 112 | PGE Obrét S.A 152 | Vattenfall Energy Trading GmbH
33 | Energetyczne Centrum S.A. | 73 | Green Lights Holding sp. z 0. 0. 113 | PGE S.A. 153 | Veolia Energia Polska S.A.
3 - - ~t Dotali ' £ i ekl R PI -
34 nergetyka Cieplna 74 | Green Lights Obrét Sp. 2 0.0. 114 PGNiG Obrét Detaliczny Sp 154 Y BVIS M. Smolinski, R. Piotrowski
Opolszczyzny S.A. Z0.0. Spotka Jawna
35 E”:rgetyka dlaDomuSp.z | 2c | o oen Lights sp. 2. o. 115 | PGNIG Termika S.A. 155 | VERVIS Sp. z 0.0.
Energetyka Nowy Dwér
36 o 76 | Green S.A. 116 | PKN ORLEN S.A. 156 | Vortex Energy Polska Sp. z 0.0.
Mazowiecki Sp. z 0.0.
37 | Energia Dla Firm Sp. z 0.0. 77 | Grupa Energia GE Sp. z 0.0. 117 | PKP Energetyka S.A. 157 | WM MALTA Sp. z 0.0.
38 | Energia Euro Park Sp. z 0.0. 78 | Grupa Energia Obrét GE Sp. z 0.0. 118 | Plus Energia Sp. z 0. 0. 158 | WSEInfoEngine S.A.
39 | Energia i Gaz Sp. 2 0.0. 79 Grupa Obrotu Energig Elektryczna 119 | PNB Sp. 2 0.0. 159 Zaktad Elektroenergetyczny ELSEN
Sp.zo.0. S.A.
- B 7 E : -
40 | Energia Polska Sp. z 0.0. 80 Grupa Polskie Skfady Budowlane 120 | Po Prostu Energia S.A. 160 aklgd nfergetyczny Uzytecznosci
S.A. Publicznej S.A.
121 Polenergia Dystrybucja Sp. z 161 | ZOMARS.A.
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https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r213084794974,3-WINGS-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r4813325540647,ENERGIAOK-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r29681523738,Handen-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r135573406,Polenergia-Obrot-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r433167572001,Alpiq-Energy-SE.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r269926287017,EnergiaON-Spz-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8525516784205,Hermes-Energy-Group.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r3324125353895,POLENERGIA-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r231904412090,Axpo-Polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r9887113822706,Energie2-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r239688532,HEXA-Telecom-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r6403142362,Polkomtel-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r991745583585,Axpo-Trading-AG.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r70581172277,Energo-Operator-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r57776952,I-ENERGIA-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r1418023645224,Polska-Energetyka-PRO-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r51887034,Barton-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r963077285,Energogas-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r22843630,IEN-Energy-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r530563516,Polski-Prad-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r71986208009,BPS-Doradztwo-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r40017230110,Energomedia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7354173023,innogy-Polska-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r90222869589013,Polskie-Gornictwo-Naftowe-i-Gazownictwo-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r90222869589013,Polskie-Gornictwo-Naftowe-i-Gazownictwo-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r87951899557,Caldoris-Polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r14975627519,Energoserwis-Kleszczow-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r52677328,Intelligent-Technologies-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r52677328,Intelligent-Technologies-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r9510915323,Polskie-Przedsiebiorstwo-Energetyczne-Konerg-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r9510915323,Polskie-Przedsiebiorstwo-Energetyczne-Konerg-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r31757002128,CEZ-Trade-Polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r86953931903883,Energy-Match-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r302887108614,Inter-Energia-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r4790375979497,POWERPOL-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r826021321,Cofen-Energy-sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r32184839,Energy-Polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r75916587490,IPE-Trading-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r5791773507,Przedsiebiorstwo-Energetyczne-quotESVquot-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r5791773507,Przedsiebiorstwo-Energetyczne-quotESVquot-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7134595885,Control-Process-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r389939493,ENERHA-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r2118812832,IRL-polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r19687411,Przedsiebiorstwo-Energetyki-Cieplnej-quotLegionowoquot-sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r19687411,Przedsiebiorstwo-Energetyki-Cieplnej-quotLegionowoquot-sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r37982901962,CORRENTE-Dla-Domu-Sp-z-o-o.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r37982901962,CORRENTE-Dla-Domu-Sp-z-o-o.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r653156115,ENGIE-Zielona-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r61908320928,Jasny-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r2249725056,Przedsiebiorstwo-Obrotu-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r2249725056,Przedsiebiorstwo-Obrotu-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r48246259450,CORRENTE-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r84752149588,Eniga-Edward-Zdrojek.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r62588016530220,Joy-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r69462777302,Pulsar-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r407051475,Corrente-Sp-z-oo-Spolka-komandytowa.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r407051475,Corrente-Sp-z-oo-Spolka-komandytowa.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r13416926572,ENIGA-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r6202814504947,JWM-ENERGIA-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r13243360,RE-ALLOYS-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r192561435,D-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r12220150259,Enrex-Energy-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r21479680978275,Kogeneracja-Zachod-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r894171823505,RoKo-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r59923019635,Deltis-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r982044195139,ERGO-Energy-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r342382258905,Kontakt-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r4027216098,SIME-Polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r52747764767236,DUON-Marketing-and-Trading-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r52747764767236,DUON-Marketing-and-Trading-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r979654197474,ESV-Wislosan-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r57917676,Lafarge-Cement-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r62966223350991,Slovenske-Elektrarne-as-Oddzial-w-Polsce.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r62966223350991,Slovenske-Elektrarne-as-Oddzial-w-Polsce.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r79283625633831,E2-energia.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r840893733,EWE-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r270977428472,Logistyka-Paliwa-i-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r270977428472,Logistyka-Paliwa-i-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r4281283590552,Swiat-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r453711439324,Ecoergia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7903089518558,EWG-Elektrownie-Wiatrowe-Sp-z-oo-Sp-k.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7903089518558,EWG-Elektrownie-Wiatrowe-Sp-z-oo-Sp-k.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r94381524604,MEM-METRO-Group-Energy-ProductionampManagement-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r94381524604,MEM-METRO-Group-Energy-ProductionampManagement-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r94381524604,MEM-METRO-Group-Energy-ProductionampManagement-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r949615964390,Synergia-Polska-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r678063741009,EDF-Polska-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7527544319306,EZO-Trading-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r6356010180946,Mirowski-i-Spolka-KAMIR-Spj.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r6356010180946,Mirowski-i-Spolka-KAMIR-Spj.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8932617887885,Szczecinska-Energetyka-Cieplna-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8932617887885,Szczecinska-Energetyka-Cieplna-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r2045556612616,EDON-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r254406445,Farmy-Wiatrowe-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r5598811803070,MPGK-Krosno-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r612274132620,Tansza-Energia-Konsultanci-Energetyczni-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r612274132620,Tansza-Energia-Konsultanci-Energetyczni-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r41070771016970,ELEKTRIX-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r105782420,Fiten-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r717319632770,Multimedia-Polska-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r717319632770,Multimedia-Polska-Energia-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r2489970384601,Tauron-Polska-Energia-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r97014526819984,ELEKTRIX-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r3625728653,Fiten-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r5915498819664,N-ERGO-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r856004693018,TAURON-Sprzedaz-GZE-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r166315856405,Elektrocieplownia-Andrychow-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r166315856405,Elektrocieplownia-Andrychow-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r2267590295,Fortum-Marketing-and-Sales-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r991126678,Next-Kraftwerke-GmbH.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8681527845216,TAURON-Sprzedaz-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r34473986684148,Elektrocieplownia-Mielec-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r34473986684148,Elektrocieplownia-Mielec-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r1773769796,FUNTASTY-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r90485463623,Nida-Media-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r53030218,TECHNIKA-ENERGETYCZNA-SP-Z-OO.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r852463321,ELGAS-Energy-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r54510029056,Galon-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r550608802,Nobilia-Sp-z-o-o.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r770012640450,Terawat-Dystrybucja-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r75779788152,Empower-ENERGY-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r68796671635376,Gas-and-Energy-Trading-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r510591059,Novum-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r318268767,Towarzystwo-Inwestycyjne-Elektrownia-Wschod-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r318268767,Towarzystwo-Inwestycyjne-Elektrownia-Wschod-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r736751696024,Endico-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r52912694205535,Gaspol-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r989365052,Orange-Polska-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r19007650086084,Tradea-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r9500353324,ENEA-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8193050503509,GDF-SUEZ-Energia-Polska-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r31328564156,ORLEN-GAZ-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r5359002822,TRMEW-Obrot-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7841573114,ENEA-Trading-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8477349895265,Geon-sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7373812908588,PAK-Volt-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r27763800071,TT-Plast-T-Fortuna-T-Bugaj-Spolka-Jawna.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r27763800071,TT-Plast-T-Fortuna-T-Bugaj-Spolka-Jawna.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r10860240798,Enefit-Sp-zoo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r60262237068,GESA-Polska-Energia-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r2565874741147,PGB-Dystrybucja-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8524664626,UKRENERGY-TRADE-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r287974147205,ENERGA-Obrot-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8372628074,GET-EnTra-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r477090521748,PGE-Gornictwo-i-Energetyka-Konwencjonalna-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r477090521748,PGE-Gornictwo-i-Energetyka-Konwencjonalna-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r96199312705789,Utylis-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r12090434,Energetyczne-Centrum-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r91272645846,Green-Lights-Dystrybucja-sp-z-o-o.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r671503636,PGE-Obrot-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r27363631824171,Vattenfall-Energy-Trading-GmbH.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r224938394768,Energetyczne-Centrum-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r569222771,Green-Lights-Holding-sp-z-o-o.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r9029764288,PGE-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r30363795049244,Veolia-Energia-Polska-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r1150292960533,Energetyka-Cieplna-Opolszczyzny-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r1150292960533,Energetyka-Cieplna-Opolszczyzny-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r45624654,Green-Lights-Obrot-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r5512960536130,PGNiG-Obrot-Detaliczny-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r5512960536130,PGNiG-Obrot-Detaliczny-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r97977834,VERVIS-M-Smolinski-R-Piotrowski-Spolka-Jawna.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r97977834,VERVIS-M-Smolinski-R-Piotrowski-Spolka-Jawna.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r3472981039,Energetyka-dla-Domu-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r3472981039,Energetyka-dla-Domu-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r60301721451527,Green-Lights-sp-z-o-o.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r232654948140,PGNiG-Termika-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r74687433020,VERVIS-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r106903952,Energetyka-Nowy-Dwor-Mazowiecki-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r106903952,Energetyka-Nowy-Dwor-Mazowiecki-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r449883813,Green-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r87165918984275,PKN-ORLEN-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r22292325925860,Vortex-Energy-Polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r31614872,Energia-Dla-Firm-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r38152983105,Grupa-Energia-GE-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r66484470,PKP-Energetyka-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r90564626,WM-MALTA-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r643826030025,Energia-Euro-Park-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r7561520442,Grupa-Energia-Obrot-GE-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r3474092159934,Plus-Energia-Sp-z-o-o.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r6929996540738,WSEInfoEngine-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8805234088,Energia-i-Gaz-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r55005863932975,Grupa-Obrotu-Energia-Elektryczna-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r55005863932975,Grupa-Obrotu-Energia-Elektryczna-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r161599091,PNB-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r9462809943,Zaklad-Elektroenergetyczny-ELSEN-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r9462809943,Zaklad-Elektroenergetyczny-ELSEN-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r32825825788,Energia-Polska-Sp-z-oo.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r330357909819,Grupa-Polskie-Sklady-Budowlane-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r330357909819,Grupa-Polskie-Sklady-Budowlane-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r36103359965,Po-Prostu-Energia-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r4167342917845,Zaklad-Energetyczny-Uzytecznosci-Publicznej-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r4167342917845,Zaklad-Energetyczny-Uzytecznosci-Publicznej-SA.html
https://maszwybor.ure.gov.pl/or/form/r8823820254954,ZOMAR-SA.html
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3.2.3 Zuzycie energii elektrycznej

Biezgce roczne zuzycie energii elektrycznej z podziatem na grupy taryfowe w gminie Kozienice
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 17. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Kozienice

Grupa taryfowa - .20.18 : -
Moc zamoéwiona [MW] Roczne zuzycie [MWh] llos¢ uzytkownikow
A 0 0 0
B 18,544 27625,8 97
C 13,176 8243,3 1206
GiR 51,6 24729 12902
tacznie: 83,32 60598,1 14205

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna

Srednioroczne zuzycie energii elektrycznej na mieszkarica w odniesieniu do fgcznego zuzycia energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych 0,65 MWh/os. Srednioroczne zuzycie energii elektrycznej na
mieszkanca na podstawie catkowitego zuzycia energii elektrycznej w gminie 2,04 MWh/os.

3.2.4 Kierunki rozwoju

Obecny system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcéw z terenu
gminy, jednak w celu zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcéw, wymagane sg dziatania zwigzane
z modernizacjg/rozbudowa obecnej infrastruktury.

Ponizej plany inwestycyjne PGE Dystrybucja S.A. przewidziane do realizacji w gminie Kozienice.

Do 2020r.:
e Dtugos¢ nowej sieci energetycznej — 10 000 m niskiego napiecia, koszty 1 500 tys. z, Sredniego
napiecia - 5 000 m, koszty 1 000 tys. zt, Zrédta finansowania - PGE Dystrybucja S.A.
e llos¢ nowych przytaczy: 200 szt. o dtugosci 3 000 m,
e lloé¢ nowych stacji transformatorowych: 5 szt. 15/0,4 kV/V, Koszty 300 tys. zt, irodia
finansowania PGE Dystrybucja S.A.,
e llos¢ modernizowanych przytaczy: 200 szt. o dtugosci 6 000m,
e llo$¢ modernizowanych stacji transformatorowych: 5 szt. 15kV/0,4V, koszty 300 tys. zt, Zzrédta
finansowania PGE Dystrybucja S.A.
Do 2025r.:
e Dtugos¢ modernizowanej sieci energetycznej: niskiego napiecia 15 000 m, koszty 2 000 tys. zt,
Sredniego napiecia 10 000 m, koszty 3 000 tys. zt, Zrédta finansowania PGE Dystrybucja S.A.

Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytaczenia
odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia
wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.
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3.3 Zaopatrzenie w gaz

3.3.1 Stan obecny

Polska Spdtka Gazownictwa Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig z siedzibg w Tarnowie, dziata na
podstawie koncesji Nr PPG/59/2822/W/1/2/2001/MS na dystrybucje paliw gazowych na okres od 10
maja 2001 r. do 31 grudnia 2030 r., wydanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

W opisie systemu gazowniczego wykorzystano informacje uzyskane od dystrybutora Polskiej Spétki
Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie, ktéra zasiegiem swojego dziatania
obejmuje teren gminy Kozienice.

Sie¢ dystrybucyjna na terenie miasta i gminy jest zasilana z sieci wysokiego cisnienia poprzez 2 stacje
redukcyjno-pomiarowo wysokiego cisnienia, tj. ,Kozienice-Aleksandréwka” i ,Kociotki”, a sie¢
dystrybucyjna niskiego ci$nienia poprzez 2 stacje redukcyjno-pomiarowe Sredniego cisnienia, tj.
»Kozienice Energetyk” i , Kozienice Gtowaczowska”.

Charakterystyka infrastruktury gazowej w gminie (stan na 31.12.2018 r.):
e dtugosc sieci niskiego ci$nienia — 5,8 km,
e dtugosc sieci Sredniego cisnienia —112,6 km,
e dtugos¢ sieci wysokiego cisnienia — 4,8 km,
o liczba przytgczy — 2 627 szt.,,
o dtugosé przytaczy — 47,4 km.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 1995 r. (Dz.U. Nr 139 poz.686) po obu stronach
gazociggu wysokopreznego w pasie 15 m obowigzuje strefa ochronna, w ktérej wystepuje zakaz
lokalizowania wszelkiej zabudowy.

Sie¢ gazowa na terenie gminy i miasta jest w dobrym stanie technicznym oraz jest poddawana biezgcym
zabiegom konserwacyjnym w celu utrzymania bezpiecznej i niezawodnej eksploatacji. Gmina jest
czesciowo zgazyfikowana, w dalszym ciggu istnieje w niej mozliwo$¢ do jej zwiekszonego zaopatrzenia
w gaz, poniewaz czesc¢ sotectw jest czesciowo badz catkowicie pozbawiona dostepu do sieci gazowe;j.

Schemat sieci gazowej - Zatacznik 2.

3.3.2 Taryfy, stawki optat, sprzedawcy, odbiorcy

Kwalifikacja do grup taryfowych, wedtug Polskiej Spdétki Gazownictwa sp. z o.0., Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Warszawie:
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Stawki opfat:

w 2018r. w 2019 .
| Sawdopst Stawki opiat
G Stawka oplaty G Stawk, at
Prins Stawka oplaty stalef O T Stawka oplaty staley o apy
tarylfowa miennej laryfowa | 4 i zemianne|
{Am-c| | [ge/(xwWihvhjzs h) |grewWh] | | [2iim-c] | [ge(xWhihjza h] fgr/kWh)
Dia gazu wysokometanowego E { ) ) Dia gazu wysokomelanowego E
W-1.1 352 - 4,162 W0 = 4.200
W-12 417 = 4,162 W1 | 3.34 - 3.953

r e v T Ak 1 . . L —— ]

W21 10,56 ~ 28018 W-1.2 3,96 - 3,853
w22 10.85 8 2618 W-2.1 10,03 - | 2485
W36 37,15 - 2308 w22 | w3 | - 2485
w-3g 39.28 - 2,308 [ wae | 3529 | = 2192
W 20020 ISR 2278 Twas | wa s X
W 1 : 0.567 1820 7 T 20 = I X T
el B 0090 1550 T Waa = 0,539 1539
W-BA 1 - 0,543 1464 | W52 = 0.579 1.539
W-BA 2 - 0.578 1464 [ weas = | 0516 1,391

Wykaz sprzedawcow gazu, z ktérymi Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. posiada zawarte umowy na
Swiadczenie ustugi dystrybucji paliwa gazowego:

Lp. Nazwa podmiotu Lp. Nazwa podmiotu Lp. Nazwa podmiotu
1. Alpiq Energy SE Spotka europejska Oddziat w 30. ENGIE Zielona Energia Sp. z 0.0. 59. PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0.
Polsce

2. AOT Energy Poland Sp. z 0.0. 31.  ENIGA Edward Zdrojek 60. PGNiIGS.A.

3. AUDAX ENERGIA Sp. z 0.0. 32. ENREX ENERGY SP 2 0.0. 61. PGNiG Supply & Trading Gmbh

4. AVRIO MEDIA Sp. z 0.0. 33. ESV WIStOSAN Sp. z 0.0. 62. Po Prostu Energia S.A.

5. Axpo Polska Sp. z 0.0. 34.  EWE Polska Sp. z 0.0. 63. Polenergia Kogeneracja sp. z 0.0.

6. Axpo Solution AG 35.  FITEN SA 64. Polenergia Obrot SA

7. BD Spétka z 0.0. 36.  Fortum Marketing and Sales Polska S.A. 65. Polkomtel Business Development Sp. z 0.0.

8. Beskidzka Energetyka Sp. z 0.0. 37.  Gas and Energy Trading Sp. z 0.0. 66. Polkomtel Sp. z 0.0.

9. Boryszew S.A. 38. GASELLE Sp. z 0.0. 67. POLMAXS.A.S.K.A.

10. Caldoris Polska Sp. z 0.0. 39. Gaspol S.A 68. Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A.

11. Ceramika Konskie Sp. z 0.0. 40. GET EnTra Sp. z 0.0. 69. Polski Operator Energetyczny Sp. z 0.0.

12. CEZ TRADE POLSKA Sp. z 0.0. 41.  GLOSBE Sp.zo.0. 70. Polski Prad i Gaz Sp. z o.0.

13. CRYOGAS M&T POLAND S.A. 42. Green S.A. w restrukturyzacji 71. Polskie Przedsiebiorstwo Energetyczne Konerg
Spotka Akcyjna

14. E2energia Sp. zo.0. 43. Hadex-Gaz Ziemny Sp. z 0.0. 72. Proton Polska Energia Sp. z 0.0.

15. EfengazSp.zo.0. 44,  HANDEN SP. z o.0. 73. Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Daszyna Sp. z 0.0.

16.  ELEKTRIX Sp. z 0.0. 45, Hermes Energy Group S.A. 74. Pulsar Energia Sp. z 0.0.

17. Elgas Energy Sp.zo0.0. 46.  Hexa Telecom Sp. z 0.0. 75. SATOR Marek Szymkowiak

18. ELSEN S.A. 47. INEON Sp. z 0.0. S.K. 76. SIME POLSKA Sp. z 0. 0.

19. ENEAS.A. 48.  innogy Polska S.A. 77. TAURON Polska Energia S.A.

20. Enefit Sp. z 0.0. 49.  INTER ENERGIA S.A. 78. Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0.

21. Energa- Obrot S.A. 50.  Nida Media Sp. z 0.0. 79. UNIMOT ENERGIA | GAZ Sp. z 0.0.

22. Energetyczne Centrum S.A. 51. NOVUM S.A. 80. UNIMOT S.A.

23.  Energetyczne Centrum S.A. 52. Onico Energia Sp. z 0.0. S.K.A. 81. UP Energy Sp.zo.0.

24. ENERGIA PARK TRZEMOSZNA SP.Z 0.0. 53. Orange Energia sp. z 0.0. 82. UTYLIS Sp. zo.0.

25.  Energia Polska Sp. z 0.0. 54.  ORLEN Paliwa Sp. z 0.0. 83. Veolia Energia Polska S.A.

26. EnergiaOK Sp. z 0.0. 55. OZE ENERGY Sp. z 0.0. 84. VERVIS Sp. z o.0.

27. ENERGO OPERATOR Sp. z 0.0. 56.  PAK-Volt S.A. 85. Zaktad Dostaw Nosnikéw Energetycznych Sp. z

28. Energomedia Sp. z 0.0. 57. PGE ObrétS.A. 86. Z(I)(.Iady Urzadzen Chemicznych i Armatury

Przemystowej "Chemar" S.A.
29.  Energy Match Sp. z 0.0. 58.  PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.

Wykaz sprzedawcéw gazu, z ktérymi Polska Spdétka Gazownictwa sp. z 0.0. posiada zawarte umowy na

Swiadczenie ustugi dystrybucji paliwa gazowego dostepny jest rdwniez na stronie internetowej, pod
adresem: https://www.psqaz.pl/procedura-zmiany-sprzedawcy
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Pomimo duzego wyboru wsréd sprzedawcéw gazu ziemnego, w praktyce wiekszosc¢ firm jest mato znana,
a oferowane przez nie ustugi nie sg skierowane do kazdej grupy odbiorcow. Najwiekszym sprzedawca
gazu pozostaje PGNiG Obrdt Detaliczny Sp. z 0.0.

Srednioroczne zuzycie gazu na mieszkarica w odniesieniu do tgcznego zuzycia gazu w gospodarstwach
domowych wynosi 131,77 m3/os. Srednioroczne zuzycie gazu na mieszkarica w odniesieniu do
catkowitego zuzycia gazu w gminie 195,01 m3/os.

3.3.3 Zuzycie gazu w gminie

Zuzycie gazu w gminie w latach 2016-2018 z podziatem na taryfy zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 18. Zuzycie gazu w latach 2016-2018 w gminie z podziatem na taryfy.

2016 | 2017 | 2018
Taryfa 3
Zuzycie gazu [tys. m3/rok]

W.1.1 608,8 523,0 599,24
W.1.2 21,7 14,8 14,9
W.2.1 1009,5 920,9 1036,1
W.2.2 92,43 66,5 45,1
W.3.6 2216 2334,6 2 406,7
W.3.9 11,8 14,5 14
W.4 200,1 199,0 200,7
W.5.1 288,4 306,8 286,3
W.6A.1 1021,2 1056,1 1180,8
SUMA 5470,0 5436,3 5783,8

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie

Obserwuje sie ciaglty wzrost zuzycia gazu w gminie, co jest spowodowane wzrostem liczby ludnosci
korzystajacej z sieci gazowej (wzrost liczby przytgczy). Wzrasta takze ilos¢ gazu zuzywana na ogrzewanie
mieszkan, co moze sSwiadczy¢ o wzroscie Swiadomosci mieszkaricéw w temacie ochrony srodowiska.

3.3.4 Kierunki rozwoju

Polska Spétka Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie planuje w granicach gminy
Kozienice inwestycje zwigzane z rozbudowg i modernizacjg sieci gazowej:

e Kozienice, ul. Wislana, al. Solidarnosci— 2019 .,

e Janikdw — Folwark 2, Kociotki — 2019 r.,

e Aleksandréwka, ul. Spacerowa, ul. tgkowa —2019 .,

e Nowiny, Aleksandréwka, ul. Wspélna —2020r.,

e Kozienice, ul. Gwiazdkowa —2020r.,

e Janow, tuczyndw, Opatkowice, Nowiny — 2020 r.,

e Kozienice, ul. Borki, ul. Zielona, ul. Polna—2020r.,

e Nowiny, ul. Goscinna—2021r.,

e Kozienice, ul. Jesionowa, ul. Ogrodowa, ul. Chartowa - 2021 r.,

e Janikow, Stanistawice — 2021 r.,

e Aleksandrowka, ul. R6zana, ul. Chabrowa — 2021 r.
Przytaczenie nowych odbiorcéw jest mozliwe przy spetnieniu kryteriéw technicznych oraz ekonomicznej
optacalnosci inwestycji, po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym.
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4. Bilans energii cieplnej — rok bazowy 2018

Bilans energii cieplnej gminy Kozienice polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze oraz
pozostate, zidentyfikowane zuzycie energii.

W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym -
wszystkie sektory zwigzane z budownictwem w gminie. Zuzycie energii obliczono wykorzystujgc
ogoélnodostepne oraz pozyskane podczas realizacji Zatozen dane: od operatoréw sieci gazowej,
elektroenergetycznej oraz cieptowniczej, z ankietyzacji jednostek gminnych oraz innych budynkéw
uzytecznosci publicznej. Do obliczen ilosci zuzywanej energii koncowej w gospodarstwach domowych
postuzono sie w gtéwnej mierze istniejgcymi dokumentami gminnymi zwigzanymi z energetyka
i gospodarka niskoemisyjng: Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Kozienice na lata 2015 — 2030, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy
Kozienice oraz Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla gminy Kozienice.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

4.1 Zatozenia ogodlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne] jednostkom
samorzgddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczgcych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w miescie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspdtczynniki energochtonnosci i sg to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,
Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,
Sektor dziatalnosci gospodarcze;.

W N

Bilans energetyczny dla sektoréw uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczen emisji zanieczyszczen gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.
Wskaznikowy bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji oraz
dane od nastepujgcych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Miejski w Kozienicach,

e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna,

e Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. z 0. 0. (KGK),

e Polska Spdétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie,

e Jednostki organizacyjne gminy i uzytecznosci publicznej.

Stworzenie bilansu energetycznego gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdw i podgrzania cieptej wody uzytkowej.
Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w miescie zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw S$wiadectw
charakterystyki energetycznej.
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Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla gminy Kozienice wyliczono wskaznikowo. Wynikowa
ilos¢ energii jest energig konicowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do oblicze jest EP H+W -
czgstkowa maksymalna wartos$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (tzw. wspotczynnik energochtonnosci). Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni
lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania
charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych
okresach normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia
Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie gminy budynki powstawaty w réznym
okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela
przedstawia zestawienie wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkow.

Tabela 19. Wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku
budynkdéw (nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).
Budynki budowane Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
w okresie ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404

Obowigzujgca norma

1967-1985 BN-74/B-03404 240-280

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200

1993-1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra

Po 1998 Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 90-120*

sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartos¢ 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu

wskaznikowi Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.

Tabela 20. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 |Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczne;j:

c) opieki zdrowotnej 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdéw mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa. Postuzg temu dane
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uzyskane z Urzedu Miejskiego oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej
budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 21. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 580 492
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 230613
Z(e;l;:)(;rd?:gzc;wnictwa zwigzanego z dziatalnoscig 281 185
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 122 676
Razem: 1214965

Zrédto: Urzqd Miejski w Kozienicach 2019 r., GUS, dane z ankietyzacji

4.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

W gminie Kozienice zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki jedno i wielorodzinne o najwiekszym
zageszczeniu w centrum Kozienic. Powierzchnia mieszkalna w budynkach jednorodzinnych stanowi ok.
75,5 % catkowitej powierzchni mieszkalnej w gminie.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla
budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.
W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych
wyznaczono wspdtczynniki energochtonnosci po termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony
wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie.
Kolejno wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla tego sektora.

Tabela 22. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
w gminie Kozienice, w roku 2018

Odsetek Usredniony Usredniony i .
. R . .. .. .. .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia wskaznik dla
budowane w | powierzchni z poddanej energii po energii budynkéw z
. S [ danego sektora
okresie danego okresu termomodernizacji| termomodernizacji danego okresu tacznie
z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)] 3
Do 1966 20,2% 60% 94,5 165
1967-1985 28,0% 50% 96 168
1986-1992 15,0% 40% 88 131
132,68
1993-1996 2,3% 30% 72 106
1997-2012 27,7% 5% 80 90
2013-2018 6,8% 0% - 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji (tabele 8 i 9) oraz danych GUS

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy
Kozienice przyjeto wspébtczynnik 132,68 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 132,68 [kWh/m? rok]*580 492 m? = 77 017 954 kWh/rok = 277 265 GJ/rok.
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Obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz powietrza
do wentylacji.

Do powyzszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Do obliczed zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw S$wiadectw
charakterystyki energetycznej.

Ilos¢ energii na podgrzanie cieptej wody uzytkowej obliczono ze wzoru:
Q=V*F*Cu*pw *(tc-tz)*k*t.,/(1000*3600) [kWh/rok]

Gdzie:

e V-Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m**doba;

e K- Wspdtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e F-powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u.: 580 492 m?;

e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;

e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e t,;— czas uzytkowania systemdw c.w.u. (365);

e C,— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

e pu—gestos¢ wody: 1000 kg/m?.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
50 337 GJ/rok.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca
sredniej sprawnosci catkowitej, na ktdérg sktada sie miedzy innymi sprawnosé wytwarzania, regulacji,
wykorzystania przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie
metodologig zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
i wzorow sSwiadectw charakterystyki energetycznej. Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano
catkowitg sprawnosé na 55-80% w zaleznosci od wieku budynkéw niemodernizowanych oraz 70-80% dla
nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla przygotowania cieptej wody uzytkowej zatozono
usrednione sprawnosci 60-70%.

Biorgc pod uwage powyiszg ilo$¢ energii koricowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora budownictwa mieszkaniowego dla gminy Kozienice wg powyzszych obliczer ok. 460 455 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsrdéd mieszkancéw do obnizania temperatury pomieszczen, czyli
ogdlnie pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dos¢
ciepty sezon grzewczy, wielko$¢ tg obnizono o 20% (wartos¢ otrzymano: 100%-80%, gdzie 80,0% to
stosunek zuzycia ciepta w ankiet do zuzycia obliczonego ,wskaznikowo” dla pozostatych sektorow
w gminie).

Zuzycie energii koncowej w sektorze: 368 364 GJ/rok.
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Wartos$¢ ta postuzy do dalszych obliczen. Poprawnos$¢ powyzszego wyniku zweryfikowano w oparciu
o dane wynikowe w aktualnych dokumentach gminnych zwigzanych z gospodarka energetyczng (Plan
gospodarki niskoemisyjnej i Aktualizacja zatozeA do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Kozienice oraz PONE) oraz o metode catkowicie uproszczong zaktadajgca
$rednie zapotrzebowanie na ciepto wynoszgce 0,45-0,55 [GJ/m?*rok]. W celu doktadnego okre$lenia
zuzycia energii koncowej w gminie, nalezatoby przeprowadzié¢ szczegdétowa ankietyzacje wszystkich
gospodarstw.

4.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W sektorze budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego wystepuje ponad 100 budynkéw (szacuje
sie okoto 120). W roku 2018 powierzchnia uzytkowa w tym sektorze wyniosta okoto 230 613 m? (dane
na podstawie ankiet otrzymanych od zarzagdcow budynkéw zamieszkania wielorodzinnego). Najwiekszg
czedcia zasobow mieszkaniowych zarzadza Spoétdzielnia Mieszkaniowa w Kozienicach (ok. 60%
powierzchni mieszkalnej w sektorze wielorodzinnym).

Na potrzeby przygotowania aktualizacji zatozen opracowane zostaty szczegétowe ankiety dotyczagce
przeprowadzonych oraz planowanych zabiegdw termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz
nosnikéw energii oraz innych niezbednych danych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci
emisji zanieczyszczen. Ankiety zostaty rozestane do wszystkich dziatajgcych na tym terenie zarzadcéw
budynkéw zamieszkania zbiorowego.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej
wyniosto w 2018 roku 116 411 GJ/rok.

Do dalszych obliczen w tym obliczen emisji zanieczyszczern wykorzystano powyiszg ilos¢ energii
koncowej zawartej w zuzytych nosnikach energii. Zuzycie energii elektrycznej w sektorze
wielorodzinnym wyniosto ok. 11 178 MWh/rok.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie powyzszej metody dokonano obliczen
metodg wskaznikowa (jak w przypadku budynkoéw jednorodzinnych).

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego wielorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla
budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.
W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych
wyznaczono wspoétczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w gminie.
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Tabela 23. Obliczony wskaznik zuZycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie
Kozienice w roku 2018.

Budynki Odsetek Odsetek powierzchni| Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
budom),ane w owierzchni z poddanej zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
okresie dpane o okresu termomodernizacji z| termomodernizacji budynkéw z danego danego sektora
g danego okresu [kWh/(m2rok)] okresu [kWh/(m2rok)] tacznie
Do 1966 5,0% 80% 94,5 130
1967-1985 74,6% 67% 96 144
1986-1992 11,0% 90% 88 95 131.92
1993-1996 1,4% 50% 72 9% ’
1997-2012 5,0% 10% 80 89
2013-2018 3,0% - - 70

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowgq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji (tabele 8 i 9) oraz danych GUS

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy
Kozienice przyjeto wspdtczynnik 131,92 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

e 131,92 [kWh/m? rok]*230 613,3 m? = 30 423 437 kWh/rok = 109 524 GJ/rok.
Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng do
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Do obliczen zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw S$wiadectw
charakterystyki energetycznej.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczen dokonano analogicznie, jak dla mieszkalnictwa
jednorodzinnego jednak przy nastepujgcych zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 0,8 dm3/ m?*doba;

e wspdiczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u.: 230 613,3 m?.
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 10 013
GJ/rok.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg Srednig sprawnos¢ na 80-95% (znaczna czes$c
ciepta w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezty cieplne) w zaleznosci od wieku dla
budynkéw niemodernizowanych oraz 90-98% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej zatozono usrednione sprawnosci 80-95%. Biorgc pod uwage
powyzsza ilos¢ energii koncowej u Zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa
mieszkaniowego wielorodzinnego dla gminy Kozienice ok.: 146 398 GJ/rok.

»Wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 20% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji. Wielkos¢ ta jest
do zaakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm,
czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
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wskaznikach energochtfonnosci (uwzgledniaja one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistos$ci mieszkacy budynkéw wielorodzinnych, posiadajgcy w chwili obecnej w wiekszosci
mieszkann zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordw i obnizanie
temperatury w pomieszczeniach réwniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych.
Do rdznicy przyczyniaja sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi
laty, zimy sg stosunkowo ciepte. Tak mata réznica przemawia za poprawnoscia tej metody.

4.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczen
opracowane zostaty szczegdtowe ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikéw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej wyniosto w roku bazowym
ok. 52 222 GJ/rok.

Do dalszych obliczen oraz obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koricowe;j
zawartej w zuzytych nosnikach energii.

Zuzycie energii elektrycznej w sektorze wielorodzinnym wyniosto ok. 2 542,8 MWh/rok.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikdw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczert metoda
wskaznikowq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora
budownictwa uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla
budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 24. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej
w gminie Kozienice w roku 2018.

. Odsetek powierzchni| Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek . . .. . - -
N . poddanej zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane w powierzchni z I N .
okresie danego okresu termomodernizacji z| termomodernizacji budynkoéw z danego danego sektora
& danego okresu [kwWh/(m2rok)] okresu [kWh/(m?2rok)] tacznie
Do 1966 25,0% 84% 108 134
1967-1985 48,3% 80% 108 134
1986-1992 15,0% 70% 80 104
124,79
1993-1996 5,0% 20% 90 114
1997-2012 3,7% 10% 0 81
2013-2018 3,0% 0% 0 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji (tabele 8 i 9) oraz danych GUS

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla gminy Kozienice przyjeto wspdtczynnik 124,79 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 124,79 kWh/(m?rok)* 122 675,63 m? = 15 308 866 kWh/rok = 55 112 GJ/rok.
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Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak
przy nastepujacych zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 0,8 dm3/ m**doba;

e wspodfczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u.: 122 675,63 m?.
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
4 047 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy Kozienice ok.:
65 506,34 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koicowej jest o ok. 20% mniejsze niz wskaznikowe,
obliczone w niniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku
mieszkalnictwa.

4.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans
energetyczny (zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na
podstawie wskaznikdw energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych
od przedsiebiorcow jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony
(z doswiadczenia autorow wynika fakt, ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do
obliczen energetycznych wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki
energochfonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 25. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie Kozienice w roku 2018

Odsetek
3 -se € X Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik | | ) L.
Budynki Odsetek powierzchni L. . L. . Usredniony wskaznik
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w powierzchni z poddanej s . dla danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego facznie
& M kWh/(merok)]  |okresu [kWh/(m2rok)] 2
z danego okresu
Do 1966 24,1% 35% 108 213
1967 - 1985 15,0% 30% 108 200
1986 - 1992 8,0% 25% 88 142
144,62
1993 - 1996 17,0% 10% 72 115
1997 - 2012 34,9% 0% 0 90
2013-2018 1,0% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji (tabele 8 i 9) oraz danych GUS

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej
dla gminy Kozienice przyjeto wspétczynnik 144,62 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 144,62 kWh/(m?rok)* 281 184,63 m? = 40 664 724 kWh/rok = 146 393 GJ/rok.
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Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak
przy nastepujacych zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m**doba;

e wspodfczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u.: 281 184,63 m?.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 10 450
GlJ/rok.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektoréw ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora gospodarczego dla gminy ok.: 229 481 GJ/rok. Z analogicznych wzgledéw jak w przypadku
mieszkalnictwa jednorodzinnego wartosc tg obnizono o 20%.

Zuzycie energii korncowej w sektorze: 183 585 GJ/rok

Warto$¢ energii elektrycznej zuzywana w sektorze jest réwna 6918,40 MWh/rok (potrzeby bytowe,
nieuwzgledniajace zuzycia technologicznego, ktdre podano w rozdziale 3).

Wartosci te wykorzystano do dalszych obliczern w tym obliczen emisji zanieczyszczen w tym sektorze.

4.6 Zuzycie energii — wszystkie sektory w gminie Kozienice

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koncowej na potrzeby grzewcze oraz
bytowe w gminie Kozienice.

Tabela 26. Catkowite zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w gminie Kozienice w roku 2018.

sektor llo$¢ energii Udziat
koncowej [GJ/rok] | procentowy

B.udynkl.mleszkalne.Je(?Inorodmnne - potrzeby grzewcze i pozostate, 368 364 44,37%
zidentyfikowane zuzycie
Budynki komunalne (gminne) oraz uzytecznosci publicznej - potrzeby 59922 6,29%
grzewcze
B.udynkl.m|eszkalne.W|.eIorod2|nne - potrzeby grzewcze i pozostate, 116 266 14,01%
zidentyfikowane zuzycie
Budynki mieszkalne - energia elektryczna (potrzeby bytowe) 35771 4,31%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - energia elektryczna 40243 4,85%
Budynki komunalne, urzagdzenia (gminne) - energia elektryczna (potrzeby 9154 1.10%
bytowe)
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze 183 218 22,07%
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia elektryczna (potrzeby bytowe) 24 906 3,00%
tacznie 830 143 100%

Zrédto: Obliczenia wiasne
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Wykres 3. Graficzne przedstawienie zuzycia energii koricowej — wszystkie sektory w gminie Kozienice w roku 2018.

400 000 Jednorodzinne -
ogrzewanie

350 000
300 000
250 000

Dzialalnos¢

gospodarcza -
200 000 ogrzewanie
150000 ielorodzinne -
ogrzewanie
Budynki publiczne - . .
100 000 ogrzewanie Wielorodzinne -
energia elektryczna
Jednorodzinne - Dzialalnos¢ '
50 000 rgia elektryczna _ _ gospodarcza - energia
dynki publiczne - elektryczna
rgia elektryczna
0 ] -

Zrédto: opracowanie wtasne

W gminie Kozienice najwieksza ilos¢ energii zuzywana jest w sektorze budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych (energia cieplna - ok. 44%). Kolejnym sektorem zuzywajgcym najwiecej energii jest
sektor budynkdw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza (energia cieplna - ok. 22%).
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5. Struktura zuizycia poszczegdlnych paliw 2z emisj3
zanieczyszczen PM10, PM2,5, SO,, NO,, CO,, B(a)P
(z podziatem na sektory)

5.1 Emisja zanieczyszczen wg sektoréw

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzgcych ze Zrédet energetycznego spalania paliw
w gminie podstawowa rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz energii.

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z procesdéw spalania paliw w kottach/piecach
wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,,Wskaznikéw
emisji zanieczyszczen za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE). Autorzy zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg
doktadnos$é, a przede wszystkim na zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottéw spetniajgce
wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193
z 21.7.2015, str. 100, z péin. zm.) w odniesieniu do wymogow dotyczgcych Ekoprojektu dla kottéw na

paliwo state.
Tabela 27. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow kottow
Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe
PM10 [g/G)] | PM2,5 [g/G)] | CO:[g/GJ] | BaP [g/GJ] | SO: [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel
zas.reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
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Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawno$é cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewn
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnosé cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajagcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnosé cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawno$¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawno$¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy
zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

Na potrzeby inwentaryzacji emisji w roku bazowym z uwagi na brak szczegétowej inwentaryzacji

wszystkich kottéw/piecéw/palenisk wg powyiszej tabeli pogrupowano typy kottdw w 5 grup

w przypadku paliwa weglowego i 4 grupy w przypadku biomasy. Typy kottéw w poszczegdlnych grupach

dobrano pod katem wielkosci emisji (zblizone wartosci), a nastepnie usredniono wskazniki dla tychze

grup. W dalszych podrozdziatach oszacowano % energii koricowej pochodzgcej z poszczegdlnych grup

dla kazdego rodzaju paliw. Wykorzystano wartosci wynikowe, usrednione - % ilosci poszczegdlnych

typow kottéw/piecéw/palenisk.

5.2

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

llo$¢ energii kornicowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktora

postuzyta do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdéw oraz emisji to rzeczywista

ilos¢ energii konncowej zuzytej w sektorze.

69



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOZIENICE

Tabela 28. ZuZycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa
mieszkaniowego w gminie Kozienice w roku 2018.

Rodzaj nosnika energii llo$¢ energii cieplnej, koricowej [G)/rok]* Udziat procentowy
wegiel 143 662 39,00%
sie¢ cieptownicza 28170 7,65%
gaz 83 407 22,64%
biomasa 108 693 29,51%
olej opatowy 737 0,20%
energia elektryczna 1105 0,30%
OZE (kolektory stoneczne) 737 0,20%
OZE (pompy ciepta) 1853 0,50%
tacznie 368 364 100,0%

Zrédto: Obliczenia wiasne, *dane dotyczqce ilosci energii z poszczegdinych nosnikéw oszacowane na podstawie aktualnych
dokumentow gminnych zwigzanych z gospodarkg energetyczng (Plan gospodarki niskoemisyjnej i Aktualizacja zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Kozienice oraz PONE) oraz danych GUS 2018 — zuzycie
gazu na ogrzewanie (energia cieplna) w gospodarstwach domowych

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii
oraz wartosci zuzycia tgcznej energii elektrycznej

Tabela 29. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Kozienice w roku 2018

Substancja

PM10

PM2,5

CO:

BaP

SOz

NO«x

co

llosé [Mg/rok]

80,16

75,63

260 03,07

0,03

48,22

36,99

739,66

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczer (tabela 25).

5.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$é energii korncowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, ktéra
postuzyta do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista
ilos¢ energii koicowej zuzytej w sektorze.

Tabela 30. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa
mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie Kozienice w roku 2018.

Rodzaj nosnika energii llosé energii cieplnej, koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 380 0,42%
sie¢ cieptownicza 113552 97,54%
gaz 2195 1,89%
biomasa 108 693 29,51%
energia elektryczna 138 0,15%
tacznie 116 411 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie ankietyzacji

Wielko$¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii
oraz wartosci zuzycia facznej energii elektrycznej.

Tabela 31. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Kozienice w roku 2018

Substancja PM10

PM2,5 Cco: BaP SO2

NOx co

llosé [Mg/rok] 0,07

0,07 20 145,4 0,00 0,34

0,21 0,78

Zrédfto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen (tabela 25).
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5.4 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci

publicznej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koncowej w GJ/rok dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktora postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
koncowej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora
budownictwa uzytecznosci publicznej.

Tabela 32. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej w gminie Kozienice w roku 2018.

Rodzaj nosnika energii llosé energii koncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 485,47 0,9%
sie¢ cieptownicza 41 597,32 79,7%
gaz 8 880,93 17,0%
olej opatowy 759,21 1,5%
Energia elektryczna 498,76 1,0%
tacznie 52222 100,0%

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 33. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w roku 2018.

Substancja PM 10

PM 2,5 CO: BaP

SO

NOx

co

llosé [Mg/rok] 0,01

0,01 2 526,57 0,00

0,00

0,45

0,23

Zrédto: Obliczenia wtasne

5.5

Sektor dziatalnosci gospodarczej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie pozostatych sektoréw

oraz danych GUS (brak szczegétowej ankietyzacji sektora).

Tabela 34. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikdéw do celdw grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej

w gminie Kozienice w 2018 r.

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 73 434 40,00%
sie¢ cieptownicza 18 358 10,00%
gaz 36717 20,00%
biomasa 52 867 28,80%
olej opatowy 367 0,20%
energia elektryczna 551 0,30%
OZE (kolektory stoneczne) 367 0,20%
OZE (pompy ciepfa) 923 0,50%
tacznie 183 585 100,0%
Zrédto: Obliczenia wtasne.
Wielkos$¢ emisji w sektorze
Tabela 35. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2018.
Substancja PM10 PM2,5 co2 BaP SO2 NOx co
llosé [Mg/rok] 39,93 37,67 16 194,55 0,02 24,61 18,33 370,58

Zrédfto: Obliczenia wtasne
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5.6 taczna emisja zanieczyszczen w gminie Kozienice

Struktura zuzycia paliw

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych no$nikéw na potrzeby grzewcze oraz bytowe. Jest to catkowita ilos¢ energii koricowej zuzywanej
w gminie Kozienice, z wytgczeniem zuzycia technologicznego.

Tabela 36. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w gminie Kozienice w roku 2018.

llos¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
. . Budynki ZW.
Budynki Budynki Budynki Bl'.ldynkl BLfdynk| Budynki Budynki zw. | dziatalnoscig
. . mieszkalne - mieszkalne w. . -
Noénik energii mieszkalne mieszkalne komunalne energi ) . komunalne dziatalnoscig gospodarczg -
. . . ) . gia energia . . . .
jednorodzinne - | wielorodzinne - | (gminne) (gminne) - | gospodarczg - | energia tacznie Udziat
otrzeb otrzeb otrzeb elektryczna elektryczna energia otrzeb elektryczna
P v P v P v (potrzeby (potrzeby g P v ¥
grzewcze grzewcze grzewcze bytowe) bytowe) elektryczna grzewcze (potrzeby
Y ¥ bytowe)
wegiel 143 662 380 485 0 0 0 73 434 0 217 962 26,24%
siec cieptownicza 28170 113 552 41 597 0 0 0 18 358 0 201 678 24,28%
gaz 83407 2195 8 881 0 0 0 36717 0 131200 15,80%
biomasa 108 693 0 0 0 0 0 52 867 0 161 560 19,45%
olej opatowy 737 0 759 0 0 0 367 0 1863 0,22%
energia 1105 138 499 35771 40243 9154 551 24906 112 367 13,53%
elektryczna
oze (kolektory 737 0 0 0 0 0 367 0 1104 0,13%
stoneczne)
oze (pompy ciepta) 1853 0 0 0 0 923 0 2776 0,33%
tacznie 368 364 116 266 52222 35771 40 243 9154 183 585 24 906 830510 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 4. Graficzne przedstawienie zuzycia energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow w gminie Kozienice w roku

2018.
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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stoneczne 0,05%;
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W ujeciu globalnym w gminie najwiecej zuzywanej energii na potrzeby grzewcze i bytowe pochodzi

z wegla (ok. 26%), nastepnie z sieci cieptowniczej (ok. 24 %). Kolejnym nosnikiem energii pod katem ilosci

zuzycia jest biomasa (ok. 19%).

W gminie wystepuje dos$¢ niskie wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii innych niz biomasa.

Tabela 37. tgczna emisja zanieczyszczen w gminie Kozienice w roku 2018

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 | CO: BaP | sO: | Nox | co
llosé [Mg/rok]

Budynki mieszkalne jednorodzinne 80,16 75,63 28 643,75 0,033 48,22 36,99 739,66
Budynki mieszkalne wielorodzinne 0,07 0,07 20 145,37 0,000 0,34 0,21 0,78
Budynki komunalne (gminne) i publiczne 0,01 0,01 2 526,57 0,000 0,00 0,45 0,23
Budynki ustugowo-uzytkowe 39,93 37,67 16 194,55 0,017 24,61 18,33 370,58
tacznie 120,17 | 113,38 | 67 510,24 | 0,050 73,18 55,98 |1111,25

Zrédto: Opracowanie wtasne
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6. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2034

Gmina Kozienice realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu
przyjetego przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem
wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wtgczenie sie wtadz regionalnych
w realizacje jej celéw, w tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub
gminnym strategii rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéow
inwestycyjnych przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji
planéw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne
wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy
unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej,
w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz
podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkdw powodzenia realizacji polityki energetycznej panistwa. Najwazniejszymi
elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez do
wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systemdéw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2032 r. bedaca zatgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajgcym aktywna
realizacje kierunkow dziatan w okreslonych w Polityce.
Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:

e poprawa efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
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o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;

e rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwdj konkurencyjnych rynkdéw paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspotzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na Srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwaj
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych
technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi
kierunkami, polityka energetyczna bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczeristwa energetycznego kraju przy
zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na Swiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest uznawany
wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych. Do opracowania prognozy
zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model zuzycia kornicowego (end-use) o nazwie
MAED. W modelu tym sg tworzone projekcje zapotrzebowania na energie uzyteczng, dla kazdego
kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki modelu MAED sg wsadem
do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktéry wyznacza zapotrzebowanie na
energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii i wielkosci emisji
zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego rodzaju
producentéw i kazdego rodzaju konsumentéw energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu
BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki energetycznej przy
przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen paliw pierwotnych, polityki
energetycznej panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczenn w dostepie do nosnikow energii,
a takze ograniczen czasowych w procesach inwestycyjnych. Projekcje zapotrzebowania na poszczegélne
nos$niki energii finalnej sporzadzono przy zatozeniu kontynuacji reformy rynkowej w gospodarce
narodowej i w sektorze energetycznym z uwzglednieniem dodatkowych dziatan efektywnosciowych
przewidzianych w Dyrektywie 2006/32/WE i w Zielonej Ksiedze w sprawie Racjonalizacji Zuzycia Energii.
Wzieto rowniez pod uwage ustawe o efektywnosci energetycznej.

Tabela 38. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 2030
Przemysl 20.9 18.2 19.0 209 23.0 240
Transport 142 155 16.5 18.7 21,2 233
Rolnictwo 44 5.1 49 5,0 45 42
Ustugi 6.7 6.6 7.7 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19.3 19.0 19.1 194 19.9 20,1
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72,7 79.3 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 39. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].

2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 | 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10.3 104 10,5
Produkty naftowe 219 224 23.1 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 103 1.1 12,2 129
Energia odnawialna 42 4.6 5.0 59 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9.0 9.9 11,2 13.1 148
Cieplo sieciowe 7.0 7.4 8.2 9.1 10.0 10,5
Pozostale paliwa 0.6 0.5 0.6 0.8 1.0 1,2
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72,7 79.3 84.4

Zrédfto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 40. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

a0 2000 2015 X0 ARs X0
Encrpa elekrycma 7046 TISO | 15161 | 26866 | 32563 | Ywes
Browmana stata 1592 2988 S032 23 9530 9949
Biopa: 138 4 1407 4s 5556 S92 6
Waarr 20 1740 63l e 11754 4700 IS0
Wonda 1756 2110 2403 714 767 2767
Fowwoluda on 0n 00 ol L1 21
('vq!b 43127 | 44517 | S0a63 | 62559 TMRT | TeIs 4
Biownasa itaka 42498 | 43151 | 45957 ]| SN059 | SET0x | 6332
Rioga: 7.1 722 2%.5 sy 7500 #0000
Geotermia 322| s01| 1475] 2215| 2985| 3emi
Shomex o V‘i(t 14 :* -U:}« Vlri’r,* 4 ;:";i 137.1
,“‘,‘T‘,‘"“,","",“f""‘,"', 99| S490 | 88 1 14441 | 16326 | IXKL9
Booetanod cukro-shrobiowy 61.1 150.7 2476 4252 430 490.1
Biodisel : roepaln 54| N3] 6365 696K | 6459 | 6415
Biowevanad 11 pemeracji 00 oo 00 2100 2300 2500
Biodvesel Il generon i 00 o0 00 1 2130 2500
Biomasndarr 00 00 00 | 00 0% | 2483
"’?:,’lu"“ Basge Snties bame a1s0 | s746| 7497 | 10387 | n93s| 12897
Energia finalna bruno 61815 ] 613161 6WM | 020 75480 | NOSS)
4 vdnaly energn odoawialne 7.7 94 116 150 IS8 160

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

6.1

Zatozenia ogdlne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie Kozienice opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki
majgce wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

potrzeby nowego budownictwa,

przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

wptyw dziatah termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,
racjonalizacja zuzycia energii,

dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez gmine.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do 2018 r. wg GUS-u
zatozono znaczny przyrost powierzchni w gminie.

Ponizej

zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach

budownictwa, ktéry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.
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Tabela 41. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2034 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor budynkéw Sektor dziatalnosci
jednorodzinne wielorodzinne komunalnych i publicznych gospodarczej
2018 580 492 230613 122 676 281185
2020 595 926 236 745 123902 289620
2025 631776 250987 126 356 292 432
2034 696 306 276 623 128 809 298 056

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych UG Kozienice

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdélnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkdw obranych przez wtadze samorzadowe, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo
mniejsze niz w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec
nawet zmniejszeniu, mimo rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych
w dalszej czesci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zrbwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania
ochrony srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych
uznano dalszg eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci
zanieczyszczen takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne,
niskoemisyjne, a takze zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia
do scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
wykorzystania i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw
energetycznych oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoza
zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego”
i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny — optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan
»ekoenergetycznych” i ,prosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego
rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan okreslonych w dokumencie.

Oprdécz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywaé sie wg
obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2
scenariuszy).

6.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrownowazonego rozwoju
energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 %,
zmniejszenia zuzycia energii 0 20 %, oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych zrédet z obecnych 8,5
% do 20 %, wariant ten zaktada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkow,

e Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonnos$é: od 80 do 100 [kWh/m?2rok] dla poszczegdlnych sektordw
budownictwa),
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e Poprawa sprawnosci catkowitej systemdw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80%
dla c.w.u. oraz 90% dla systeméw grzewczych w budynkach nowych i poddanych
termomodernizacji),

Do wyznaczenia Sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywng

termomodernizacje istniejgcych budynkéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 42. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji?

Procent budynkow poddanych kompleksowej termomodernizacji do roku 2034
Grupa wiell(owa Mieszkalnictwo jednorodzinne
budynkéw
2018 2020 2025 2034
Do 1966 60% 70% 84% 100%
1967-1985 50% 60% 69% 80%
1986-1992 40% 50% 59% 70%
1993-1996 30% 40% 50% 60%
1997-2013 5% 15% 22% 30%
2014-2018 - - - 15%
tacznie ($rednia wazona) 34,21% 39% 51% 63%
Mieszkalnictwo wielorodzinne
Do 1966 80% 85% 92% 100%
1967-1985 67% 72% 85% 100%
1986-1992 90% 95% 97% 100%
1993-1996 50% 55% 77% 100%
1997-2013 10% 15% 57% 100%
2014-2018 0% 5%
tacznie ($rednia wazona) 65% 70% 83% 97%
Sektor komunalny
Do 1966 84% 94% 96% 100%
1967-1985 80% 90% 94% 100%
1986-1992 70% 80% 89% 100%
1993-1996 20% 30% 64% 100%
1997-2013 10% 25% 62% 100%
2014-2018 0% 100%
tacznie ($rednia wazona) 72% 81% 88% 97%
Sektor dziatalnosci gospodarcze;j
Do 1966 35% 40% 54% 70%
1967-1985 30% 35% 50% 65%
1986-1992 25% 30% 40% 50%
1993-1996 10% 15% 25% 35%
1997-2013 0% 5% 15% 25%
2014-2018 0% 10% 20% 30%
tacznie ($rednia wazona) 17% 22% 33% 45%

Zrédto: Opracowanie wiasne

2 W przypadku sektora komunalnego oraz mieszkalnictwa wielorodzinnego dane dla roku 2018 opracowane na podstawie informacji uzyskanych
od zarzqdcoéw budynkéw, w przypadku mieszkalnictwa jednorodzinnego oraz dziatalnosci gospodarczej dane dla roku 2018 to zatozone wartosci
na podstawie usrednionych danych z kilkunastu gmin wojewddztwa mazowieckiego (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po
przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji gospodarstw domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat przysztych we
wszystkich sektorach sq wartosciami zatozonymi
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Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120
kWh/m?rok (sg to wartosci teoretyczne, w rzeczywisto$ci wspétczynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok).
W krajach zachodnich, poziom wskaznika E charakteryzujgcy budynki jako energooszczedne, jest zalezny
od warunkéw klimatycznych i rozwoju technologii. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m?3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewa, ze
w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto
dla domu niskoenergetycznego ksztaftuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku
budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartosc ta jak juz wczesniej
wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 r. zmianami:

Lata 2018-2020:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 95 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 99 kWh/m?rok.

Lata 2018-2034:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 85 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 50 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 80 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2018-2034
wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw. Dla roku 2025 zatozono wartosci posrednie
pomiedzy ww.

6.2.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdlnych dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych
sektorach budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymalnego dotyczacych odsetka
przeprowadzonych termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikdw energochtonnosci dla
nowobudowanych budynkéw dokonano obliczed dotyczacych zuzycia energii przedstawionych
W ponizszej tabeli.

Tabela 43. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego wg
scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 221812 | 223432 | 0,73% | 228 461 | 3,00% | 235110 | 6,00%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 368 364 | 367 309 | -0,29% | 366 705 | -0,45% | 365 046 | -0,90%
Usrednlc;ny wskaznik zuzycia energii 133 130 1,88% 125 5,82% 117 11,63%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc

1 1,42 |-0,29Y - 9 1,11 - 9
[MW] 51,57 51,4 0,29% 51,34 0,45% | 51, 0,90%

Zrédto: Opracowanie wiasne, wartosci w [%] przedstawiajg zmiany w stosunku do roku 2018
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6.2.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 44. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego wg

scenariusza optymistycznego.

Zakres

2018

2020

2025

2034

Energia uzytkowa [GJ/rok]

87089

86831 |-0,30%

87954 | 0,99%

88819 | 1,99%

Energia koricowa tacznie [GJ/rok]

116410 | 117309 | 0,77%

118307 | 1,63%

120205 | 3,26%

Usredniony wskaznik zuzycia energii
[kWh/m?rok]

132

128 -2,88%

122 -7,49%

112 -14,98%

Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
(MW]

16,30

16,42 | 0,77%

16,56 | 1,63%

16,83 3,26%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

6.2.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 45. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uZytecznosci publicznej wg

scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034
Energia uzytkowa [GJ/rok] 87 089 86831 | -0,30% | 87954 | 0,99% 88819 1,99%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 116410 | 117309 | 0,77% | 118307 | 1,63% | 120205 | 3,26%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

132 128 -2,88% 122 -7,49% 112 -14,98%

[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
MW] 16,30 16,42 0,77% 16,56 1,63% 16,83 3,26%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

6.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 46. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg

scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 117114 | 116869 | -0,21% | 112477 | -3,96% | 107 839 | -7,92%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 183585 | 181280 | -1,26% | 171778 | -6,43% | 159971 | -12,86%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

145 140 -3,12% 135 -6,57% 126 -13,13%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
MW] 25,70 25,38 -1,26% | 24,05 | -6,43% 22,40 | -12,86%

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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6.2.5 Sektory zwigzane z budownictwem fgcznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektoréw budownictwa w gminie.

Tabela 47. ZuzZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tgcznie na potrzeby
grzewcze wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 469951 | 470075 | 0,03% |471722| 0,38% | 473494 | 0,75%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 720581 | 717621 | -0,41% | 708061 | -1,74% | 695542 | -3,47%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

135 132 -1,95% 127 -5,72% 119 -11,44%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
(MW] 100,88 100,47 | -0,41% | 99,13 -1,74% 97,38 -3,47%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 5. Graficzne przedstawienie zuzycia energii dla budownictwa na terenie Gminy Kozienice fqcznie na
potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Reasumujgc, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wplyw na zmniejszenie zuzycia energii majg
dziatania inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego duzego wzrostu powierzchni ogrzewanej (ok. +22%), w gminie
Kozienice do 2034 roku nastgpi ok. 3,5% spadek zuzycia energii korncowej.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 11,5%.
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6.3 Scenariusz 2 ,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

— Podobny do obecnego bilans paliw, jako no$nikdw energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemoéw grzewczych (wzrost do 80%),

— Sprawno$¢ systeméw do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

— Budowanie wg obowigzujgcych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 90-100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2017-2034
wskazniki:
e Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 90-100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 80-90 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90kWh/m?rok.

6.3.1 Sektor budownictwa mieszkalnego

Na podstawie identycznych zatozed ogodlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza
zaniechania dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 48. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego wg
scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 221812 | 227146 | 2,40% |241824| 9,02% | 261837 | 18,04%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 368364 | 375037 | 1,81% [392655| 6,59% |416947 | 13,19%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

5 133 132 -0,25% 132 -0,79% 131 -1,59%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
[MW] 52 52,51 1,81% 54,97 6,59% 58,37 13,19%

Zrédto: Opracowanie wiasne, wartosci w [%] przedstawiajg zmiany w stosunku do roku 2018
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6.3.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego
Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 49. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego wg
scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 87089 | 89020 | 2,22% | 94333 | 8,32% | 101577 | 16,64%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 116410 | 118849 | 2,10% |125280| 7,62% | 134 150 | 15,24%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

132 131 -0,43% 130 -1,38% 128 -2,76%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
(MW] 16,30 16,64 2,10% | 17,54 7,62% 18,78 | 15,24%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

6.3.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej
Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 50. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uZytecznosci publicznej wg
scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 43935 44287 | 0,80% | 44815 | 2,00% | 45696 | 4,01%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 52222 53183 1,84% | 53407 2,27% 54 591 4,54%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

125 125 -0,20% 124 -0,47% 124 -0,95%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
(MW] 7,31 7,45 1,84% 7,48 2,27% 7,64 4,54%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

6.3.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej
Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 51. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg
scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 117114 | 119787 | 2,28% [119787| 2,28% | 122459 | 4,56%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 183585 | 186571 | 1,63% |186571| 1,63% | 189557 | 3,25%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

5 145 144 -0,70% 144 -0,68% 143 -1,35%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
MW] 25,70 26,12 1,63% | 26,12 1,63% 26,54 3,25%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

6.3.5 Sektory zwigzane z budownictwem tgcznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektoréw budownictwa w gminie.
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Tabela 52. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tgcznie na potrzeby
grzewcze wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2018 2020 2025 2034

Energia uzytkowa [GJ/rok] 499271 | 391220 | -21,64% | 464 632 | -6,94% | 429992 | -13,88%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 720581 | 733640 | 1,81% |757913| 5,18% | 795245 | 10,36%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

5 135 135 0,09% 134 -0,49% 133 -0,98%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc
MW] 100,88 | 102,71 1,81% 106,11 | 5,18% 111,33 | 10,36%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 6. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Gminy Kozienice dla poszczegdlnych sektoréw na potrzeby
grzewcze, wg scenariusza zaniechania.
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Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wplynie na
zwiekszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wg obliczen wzrost wyniesie ponad 10
%. Taki scenariusz przyczyni sie réwniez negatywnie do emisji zanieczyszczeh z proceséw spalania
paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wiadz gminy Kozienice oraz mieszkanicow przed
stagnacjg w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zrGwnowazonego rozwoju energetycznego.

6.4 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2034 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w gminie,
¢ Na podstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie gminy i przedsiebiorstw wykorzystujgcych
gaz na potrzeby technologiczne.

W przypadku zuzycia gazu na cele przemystowe/technologiczne z uwagi na zbyt wiele zmiennych
(czynniki niezalezne od wtadz gminy), autorzy nie podjeli sie prognozowania.
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Tabela 53. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w gminie Kozienice.

2018 2020 2025 2034

Zakres odbiorcow (taryfy)
Zuzycie gazu [tys. m3/rok]

W.1.1, W.1.2, W.2.1, W.2.2, W.3.6 4102 4143 4266 4430
Zmiana [%] 100,00% 101,00% 104,00% 108,00%
W.3.9, W4, W.5.1, W.6A.1 1682 1682 1682 1682
tacznie 5784 5825 5948 6112
Zmiana [%] 100,00% 100,71% 102,84% 105,67%

Zrédto: opracowanie wtasne

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej
z dziatalnoscig gospodarczg), taczna ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby
grzewcze i bytowe bedzie wykazywaé tendencje wzrostowa. Wskazujg na to oba scenariusze
wymienione w poprzednim rozdziale.

Najtrudniejsze do przewidzenia jest zapotrzebowanie na gaz dla odbiorcéw zwigzanych z przemystem
(taryfy dla wiekszych przepustowosci, wykorzystujgce gaz na potrzeby technologiczne). Z uwagi na zbyt
duze wahania zuzycia w tych sektorach autorzy projektu nie podjeli sie préby prognozy zuzycia gazu na
potrzeby technologiczne. Prognoza w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem btedu ze wzgledu
na trudny do przewidzenia rozwéj np. nowych odbiorcéw przemystowych. W przypadku powstania
zaktadéw przemystowych, ktérych technologia produkcyjna oparta bedzie na gazie, przyrost zuzycia
gazu moze ulec znacznemu, na kilkukrotnemu powiekszeniu. Odwrotna sytuacja moze mie¢ miejsce
w przypadku zamkniecia zaktadéw lub zmian technologicznych.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w gminie wsréd odbiorcéw indywidualnych bedzie mie¢ rowniez kierunek
dziatan wtadz gminy (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych
mieszkancow. Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos$¢ trudne i niepewne ze
wzgledu na zmieniajace sie jego ceny, od czego bardzo zalezy popyt na gaz wéréd mieszkaricéw. Na ceny
gazu w gtéwnej mierze bedzie mie¢ wptyw polityka panstwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.

6.5

W przypadku prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng dane dotyczace przewidywanych,

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

przysztych potrzeb energii elektrycznej oraz ilosci uzytkownikéw przedstawit dystrybutor energii
elektrycznej na terenie gminy Kozienice - PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna.

Tabela 54. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie.

Okres
2018 2020 2025 2034

Grupa taryfowa Moc Roczne Moc Roczne Moc Roczne Moc Roczne
zamOwiona | zuzycie |zamoéwiona | zuzycie | zamdwiona | zuzycie | zamodwiona | zuzycie

[MW] [MWh] [MW] [MWh] [MW] [MWh] [MW] [MWh]

A 0 0 0 0 0 0 0 0

B 18,544 27 625,8 19,3 28 625 20 30 100 23 34 000

C 13,176 82433 13,9 8525 14,1 9050 15,5 9 600
GiR 51,6 24729 53 25575 55 27 150 61 28 800
Wzrost 100,0% 100,0% 103,5% |103,5%| 106,9% |109,4% | 119,4% |119,5%
tacznie: 83,32 60 598,1 86,2 62725 89,1 66 300 99,5 72 400

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna
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Tabela 55. Przewidywane zmiany liczby odbiorcow energii elektrycznej w gminie.

Okres
Grupa taryfowa 2018 2020 ‘ 2025 2034
[szt.]
A 0 0 0 0
B 97 120 130 140
C 1206 1255 1330 1490
GiR 12 902 13 050 13 500 14 000
Wzrost 100,0% 101,5% 105,3% 110,0%
tacznie: 14 205 14 425 14 960 15 630

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2034 moze wynies¢ ok. 19,5%. Nalezy pamietaé, ze
prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii,
od ktérych zalezy popyt na nig wsrdd mieszkaricéw. Niemniej energia elektryczna jest najpowszechniej

stosowanym nosnikiem energii i nie nalezy spodziewac sie tutaj spektakularnych zmian.
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7. Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
do roku 2034

7.1 Zaopatrzenie w ciepto

Gmina jest zaopatrywana w ciepto z kilku Zrédet, w celach bytowych z funkcjonujacych lokalnych
kottowni, indywidualnych zrédet ciepta oraz systeméw cieptowniczych. Zrédtem zasilania w ciepto
budynkéw uzytecznosci publicznej jest gtdwnie sie¢ cieptownicza, funkcjonujg réwniez kottownie
wtasne, w ktérych przewaznie wykorzystuje sie gaz ziemny.

Zgodnie z prognozg do roku 2034, zuzycie energii na ogrzewanie mimo rozwoju budownictwa
(znacznego wzrostu powierzchni uzytkowej), zapotrzebowanie energetyczne moze zmale¢ o 3,5%.
Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktdry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 11,5%. W przypadku braku realizacji dziatan na
rzecz zrobwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie
cieplng moze wzrosng¢ nawet o 10 % w stosunku do stanu obecnego.

Prognozuje sie, ze do roku 2034 podstawowym nosnikiem energii na potrzeby cieplne beda: sie¢
cieptownicza, gaz, wegiel. llos¢ paliwa statego powinna maleé, na rzecz podfgczen do sieci, gazu
i odnawialnych Zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

W ramach polityki energetycznej wtadze gminy winny prowadzié akcje pokazujgca korzysci wynikajgce
ze stosowania odnawialnych zrédet energii — gtdwnie energii stonecznej. W zakresie przedsiewziec
stuzacych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalezé sie plan wspierania termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzad Miejski powinien stanowié centrum
informacji o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii
termomodernizacyjnej, jak rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek. Gmina moze
opracowac plan racjonalizacji energii z uwzglednieniem ponizszych dziatan:
o dla obiektéw bedacych witasnoscig lub w zarzadzie gminy przeprowadzenie szczegdtowej
inwentaryzacji obiektow, obejmujacej:
o skompletowanie dokumentacji technicznej obiektow;
o skompletowanie dokumentacji instalacji wewnetrznych obiektow;
o prace inwentaryzacyjne majgce na celu uzupetnienie brakéw dokumentaciji.
e dla wszystkich obiektéw wprowadzenie cyklicznej rejestracji zuzycia medidw energetycznych
i wody,
e dla wszystkich obiektow wprowadzenie cyklicznego obliczania wskaznikéw zuzycia mediow
w stosunku do powierzchni i kubatury,
e wskazanie obiektéw, ktérych wyliczone wskazniki odbiegajg znacznie od wartosci $rednich,
e wykonanie audytéw energetycznych,
e sporzgdzenie szczegdtowego zestawienia prac, kosztéw, oszczednosci mozliwych do uzyskania
po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej,
e sporzadzenie szczegétowego harmonogramu dziatan modernizacyjnych i finansowych.
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7.2 Zaopatrzenie w gaz

Obszar gminy Kozienice znajduje sie w zasiegu systemu zaopatrzenia w gaz eksploatowanego przez
Polskg Spétke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa. Sie¢ gazowa na terenie
gminy i miasta jest w dobrym stanie technicznym. Jest poddawana biezgcym zabiegom konserwacyjnym
w celu utrzymania bezpiecznej i niezawodnej eksploatacji, posiada rezerwy w przepustowosci
zabezpieczajgce dostawy gazu do celéw grzewczych oraz komunalno—bytowych. Gmina jest czesciowo
zgazyfikowana jednak w dalszym ciggu istnieje w niej mozliwos¢ do jej zwiekszonego zaopatrzenia w gaz,
poniewaz czes¢ sofectw jest czesciowo badz catkowicie pozbawiona dostepu do sieci gazowe;j.

Zgodnie z prognozg roczne zuzycie gazu ziemnego na cele grzewcze do roku 2034 wzrosnie o ok. 6%, tj.
do poziomu 6 112 tys. m>. Zapewnienie odpowiednich parametréw jakosciowych oraz zwiekszenie
dostaw planuje sie poprzez modernizacje i rozbudowe infrastruktury gazowej. Rozbudowa systemu
dystrybucyjnego bedzie uzalezniona od wystgpiefh nowych odbiorcéw, a ich przytgczenie jest mozliwe
przy spetnieniu kryteriow technicznych oraz ekonomicznej optacalnosci inwestycji, po zawarciu umowy
z Przedsiebiorstwem Gazowniczym. Pokrycie naktadow finansowych inwestycji powinno wynikac
z zatwierdzonych przez URE taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztow
prowadzenia dziatalnosci, w tym kosztdw modernizacji i rozwoju.

7.3 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Energie elektryczng do odbiorcéw na terenie gminy Kozienice dostarcza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Skarzysko-Kamienna. Gmina jest w 100% zelektryfikowana i nie wystepujg obszary o ograniczonym
dostepie do energii elektrycznej. Istniejgcy system jest spdjny i zaspokaja aktualne potrzeby. Stan
techniczny sieci elektroenergetycznej dystrybutor ocenit jako dobry, urzadzenia eksploatowane sg
zgodnie z przepisami.

Do roku 2034 w gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej do ok. 19,5 % (tj. do
poziomu ok. 72 400 MWh/rok) w stosunku do stanu obecnego. Zapewnienie odpowiednich parametréow
jakosciowych dostaw (niezawodnosci) planuje sie poprzez modernizacje oraz rozbudowe infrastruktury
celem podtgczenia nowych odbiorcéw. Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej
oparte jest na Srodkach wtasnych oraz réznych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych
urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie
z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii
istniejgcych odbiorcéw.

7.4  Whnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy i elektroenergetyczny, ktére to
funkcjonuja na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczenstwa dostaw
poszczegblnych nosnikdw energii. ROwniez systemy cieptownicze zapewniajg wysoki poziom
bezpieczenstwa dostaw ciepta dla odbiorcéw. Systemy te sg w stanie zapewni¢ réwniez prognozowane
zapotrzebowanie energetyczne gminy, przy zatozeniach deklarowanych inwestycji przez dystrybutoréw
systemow energetycznych. W zwigzku z powyziszym, nie zachodzi koniecznos$¢ opracowania Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
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8. Wptyw

powietrza w gminie

8.1
powietrza

8.1.1 Struktura zuzycia nosnikow energii

scenariuszy dziatan

na

grzewcze, wg scenariusza optymistycznego

Tabela 56. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

stan

w gminie Kozienice,

zanieczyszczenia

Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen

na potrzeby

llos¢ energii koricowej 2018 2020 ‘ 2025 ‘ 2034
z danego nosnika [T/rok]

wegiel 217,96 207,22 192,17 166,38
sie¢ cieptownicza 201,68 206,15 206,96 212,25
gaz 131,20 131,78 133,35 135,49
biomasa 160,87 162,76 153,14 145,40
olej opatowy 1,86 0,63 0,93 0,00
energia elektryczna 2,29 0,63 1,15 0,00
kolektory stoneczne 1,10 2,01 4,59 8,08
pompy ciepta 3,47 6,45 14,25 25,04
Suma: 720,44 717,62 706,54 692,65

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
statych, wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, wzrostu wykorzystania paliw gazowych
i rozbudowy sieci cieptowniczej.

Oprécz zatozen dotyczacych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegdlnych nosnikow przyjeto
W scenariuszu optymistycznym realizacje zatozern Uchwaty antysmogowej nr 162/17, ktérg Sejmik
Wojewddztwa Mazowieckiego przyjat z dniem 24 pazdziernika 2017 r.

8.1.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza
optymistycznego

Tabela 57. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 CO2 | BaP SO2 NOx co
llo$¢ [Mg/rok]

2018 119,90 113,12 67 510,24 0,050 73,17 55,91 1109,36

2020 117,04 112,23 68 578,52 0,05 65,44 53,60 1041,12
Zmiana -2,39% -0,79% 1,58% -6,61% -10,56% -4,14% -6,15%

2025 62,61 59,13 63 980,95 0,03 48,49 52,77 699,79
Zmiana -47,78% -47,73% -5,23% -36,00% -33,74% -5,62% -36,92%

2034 5,31 5,14 60 451,66 0,01 23,80 49,62 290,23
Zmiana -95,57% -95,46% -10,46% -71,99% -67,47% -11,24% -73,84%

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 7. Graficzne przedstawienie emisji zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie Kozienice wg scenariusza
optymistycznego w [Mg/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakos$ci powietrza w gminie. Nastgpi
redukcja poszczegdlnych substancji od 10,5% do ok. 95,6 % w stosunku do roku bazowego.

8.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza w gminie

8.2.1 Struktura zuzycia nos$nikdw energii w gminie Kozienice, na potrzeby
grzewcze, wg scenariusza zaniechania.

Tabela 58. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Tl/rok].

llo$é energii koricowej 2018 2020 | 2025 ] 2034
z danego nosnika [T3/rok]

wegiel 217,96 221,89 228,73 239,51
sie¢ cieptownicza 201,68 205,63 213,43 225,18
gaz 131,20 133,52 137,67 144,13
biomasa 160,87 163,68 168,86 176,84
olej opatowy 1,86 1,90 1,93 2,01
energia elektryczna 2,29 2,37 2,42 2,54
kolektory stoneczne 1,10 1,12 1,16 1,21
pompy ciepta 3,47 3,53 3,64 3,81
Suma: 720,44 733,64 757,84 795,24

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza jest réwnoznaczna z dalszym zblizonym do obecnego, wykorzystaniem paliw
statych, utrzymaniem na niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz
brakiem dziatan w kierunku ogdlnie pojetego rozwoju energetycznego.
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8.2.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza
zaniechania

Tabela 59. Emisja zanieczyszczer w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM10 | PM25 co: | B | so. | Nox | co
llosé [Mg/rok]

2018 119,90 113,12 67 510,24 0,05 73,17 55,91 1109,36

2020 130,71 125,33 72 237,49 0,05 75,93 55,82 1169,69
Zmiana 9,02% 10,79% 7,00% 6,23% 3,77% -0,16% 5,44%

2025 135,94 130,34 742,70 54,74 78,95 58,05 1216,37
Zmiana 13,38% 15,22% -98,90% | 1103,61 7,89% 3,82% 9,65%

2034 141,17 135,35 76 302,24 0,06 81,96 60,27 1263,05
Zmiana 17,74% 19,65% 13,02% 14,69% 12,01% 7,79% 13,85%

Zrodto: Opracowanie wtasne.

Wykres 8. Graficzne przedstawienie emisji zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie Kozienice wg scenariusza
zaniechania w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost
emisji poszczegdlnych substancji od ok. 7,8 % do 19,7% w stosunku do roku bazowego.

Powyzsze wyniki pokazujg jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji w gminie ma realizacja ekologicznych
dziatan lub ich brak. Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza,

natomiast zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza i moze
zmienic¢ kwalifikacje tej strefy ze wzgledu na jako$¢ powietrza.
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9. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii mozna podzieli¢ na kilka grup, w zaleznosci od ich
przedmiotu:

e optymalizacje wyboru nosnika energii oraz technologii przetwarzajgcej ten nosnik w energie

koncowa niezbedng do zaopatrzenia danego obszaru,

e minimalizacje strat w procesie przesytu i dystrybucji energii,

e zastosowanie energooszczednych urzadzen i technologii,

e termomodernizacje, budownictwo energooszczedne i zmiane zrédet zasilania w energie,

e zmiane postaw i zachowan konsumentéw wobec energii.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nosnikow energii na obszarze miasta majg szczegdlnie na
celu:
e minimalizacje ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu
funkcjonowania miasta i jego mieszkancow;
e szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania na obszarze miasta sektora paliwowo-
energetycznego;
e wzmocnienie bezpieczestwa i pewnosci zasilania w zakresie dostaw ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych.

Samorzad gminy nie ma wptywu na wszystkie dziatania racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych, poniewaz poruszajgc sie w granicach prawa ma ograniczone
kompetencje, z reguty ograniczajgce sie w zakresie inwestycji do mienia komunalnego. Niemniej jednak
ustawodawca wyposazyt gminy w narzedzia prawne, ktdre umozliwiajg gminom wptyw na decyzje
podejmowane przez inne osoby prawne oraz osoby fizyczne. Gtéwne z tych instrumentéw prawnych
obejmuja:
e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2018 r. poz. 1945,
z 2019 r. poz. 60 z pdzn. zm.). Daje ona mozliwos$¢é wptywania na decyzje inwestorow poprzez
odpowiednie zapisy i wymogi formutowane w:
e miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego,

e studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,
e decyzja o ustaleniu warunkdow zabudowy i zagospodarowania terenu.

Wszystkie wymienione dokumenty stanowig element prawa miejscowego, ktérych przestrzeganie jest
obligatoryjne:
e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r.
poz. 1396, z péin. zm.):
e Zapisy samej ustawy, ktdra daje miastu prawo do regulacji niektorych proceséw, np. art.
363: ,Wojt, burmistrz lub prezydent miasta moze, w drodze decyzji, nakaza¢ osobie
fizycznej ktorej dziatalno$s¢ negatywnie oddziatuje na srodowisko, wykonanie
w okreslonym czasie czynnosci zmierzajagcych do ograniczenia ich negatywnego
oddziatywania na srodowisko.”
e Program ochrony S$rodowiska (obligatoryjny dla miasta) — dokument prawa
miejscowego,
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e Raport z oceny oddziatywania inwestycji na sSrodowisko (obligatoryjny dla przedsiewziec¢
zawsze znaczgco oddziatujgcych na srodowisko (grupa I), badz uzalezniony od wyniku
screeningu w wypadku inwestycji potencjalnie znaczgco oddziatujgcych na srodowisko
(grupa 1)) — stanowi podstawe wydania bgdz odmowy wydania decyzji Srodowiskowe;j
dla inwestycji.

e Program ograniczania niskiej emisji — w randze prawa miejscowego przygotowany dla
obszaru przekroczen w Programie ochrony powietrza. Samorzad danej strefy
zobowigzany jest do podjecia dziatann zmierzajacych do ograniczenia emisji za pomocg
zarowno dziatarn miekkich jak i inwestycyjnych, wraz z zabezpieczeniem odpowiednich
srodkow.

e ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 755,
z pdzn. zm.):

e Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
dokument prawa miejscowego, obligatoryjny dla gmin,

e Plan zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe — wymagany
w pewnych okolicznosciach jako poszerzenie ,zatozen...”

e ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst jednolity:
Dz. U.z 2018 r. poz. 966, z pdzn. zm.):

e Fundusz termomodernizacji i remontdw oraz dostepna z tych s$rodkéw tzw. premia
termomodernizacyjna - umorzenie czesci kredytu uzyskanego na zrealizowane przedsiewziecie
termomodernizacyjne.

Szczegbtowe propozycje dziatan przedstawiono ponizej.

9.1 Planowanie i organizacja zaopatrzenia w energie

Gtéwnym czynnikiem wywierajgcym wptyw na produkcje energii w Polsce bedg obnizone limity emisji.
Wymuszajg one na elektrowniach i elektrocieptowniach zmiany w strukturze paliwowej, podnoszg
koszty produkcji energii z uwagi na konieczno$¢ wkalkulowania kar za przekraczanie limitédw, badz sum,
jakie trzeba wydaé¢ na zakup dodatkowych. Na podstawie analizy struktur paliw w gminie oraz
zapotrzebowania gminy na poszczegdlne typy energii mozna zaktada¢, ze struktura wykorzystania
konwencjonalnych Zrédet energii utrzyma sie na takim samym poziomie. Przewiduje sie, ze w dalszym
ciggu gtéwnymi dostawcami nos$nikéw energetycznych pozostang:

e Zaktady energetyczne — zaopatrzenie w energie elektryczng,
e Zakfady gazownicze,
e Sktady materiatéw opatowych — zaopatrzenie w paliwa kopalne.

W perspektywie kilkunastoletniej zauwazalne bedg wieksze zmiany w strukturze paliwowej,
powodowane w szczegdlnosci wprowadzaniem do uzytku nowych technologii opartych o OZE
i energooszczedne procesy wytwarzania energii, wzrostem wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet
energii i gazu ziemnego kosztem wegla, zmniejszeniem liczby odbiorcéw przy jednoczesnym wzroscie
konsum Aktywne dziatania gminy na gruncie promocji OZE przyczynia¢ sie bedg do zmian struktury
paliwowej gminy. Celem tych dziata winny by¢:

e ochrona srodowiska,

e zaoferowanie odbiorcom tanszej energii,

e czerpanie zyskéw dla budzetu gminy zwigzanych ze sprzedaza energii,

e dazenie do dywersyfikacji Zrédet energii w gminie i uzyskanie najwiekszej mozliwej autonomii

energetycznej gminy.
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Aktywizacja wykorzystania OZE i doprowadzenie do zmian w energetyce gminy wymaga aktywnego
udziatu wtadz gminy. W jej gestii znajduje sie przygotowanie i prowadzenie w spotecznosci lokalnej akcji
edukacyjnej i propagujacej stosowanie OZE. Dziatania pracownikéw gminy powinny by¢ ukierunkowane
na maksymalne utatwienie zainteresowanym zdobywania funduszy.

9.2 Charakterystyka przedsiewzie¢ modernizacyjnych prowadzonych
w budynkach o zabudowie jedno- i wielorodzinnej

Przedsiewziecia brane pod uwage w zakresie przeprowadzania prac modernizacyjnych to:
e likwidacja indywidualnego zrédta ciepta, podtgczenie do sieci cieptowniczej,
e wymiana: kotta centralnego ogrzewania, instalacji c.0./c.w.u.,
e termomodernizacja (docieplenie, wymiana okien),
e zastosowanie alternatywnych Zrddet energii.

Z powodu bariery, jaka jest brak podstaw prawnych umozliwiajgcych wprowadzenie koniecznych zmian,
istotng role odgrywa edukacja ekologiczna. Konieczne jest uswiadomienie mieszkaricom negatywnego
wptywu zanieczyszczen zaréwno na srodowisko, jak i na zdrowie cztowieka oraz wskazanie pozostatych
korzysci ptynacych z realizowanych przedsiewziec.

Dziataniem najefektywniejszym pod wzgledem ekologii jest zlikwidowanie indywidualnego Zzrédta ciepta
i podtaczenie do sieci cieptowniczej. Pomimo, iz koniecznos¢ rozbudowy sieci niesie ze sobg szereg
utrudnien, efekt koicowy zapewnia niepodwazalne korzysci. Sg to:

e redukcja/przeniesienie emisji zanieczyszczen — w $wietle zaostrzajgcych sie norm stezen,
problem ograniczenia emisji zostaje czesciowo rozwigzany,

e w obszarach Scistej zabudowy rozwigzuje sie problem magazynowania paliw statych, a takze
wywozu powstajgcych odpaddw,

e zagwarantowanie zaopatrzenia mieszkancow w ciepta wode uzytkowa,

e brak koniecznosci przeprowadzania prac modernizacyjnych/wymiany instalacji, powodowanych
starzeniem sie urzadzen.

Scentralizowane 7rédto ciepta zapewnia takze konkurencyjng cene w stosunku do obiektéw
ogrzewanych kottami na olej opatowy lekki, gaz ziemny, propan-butan lub energie elektryczng. Zaletg
jest takze wysoki komfort uzytkowania nowoczesnych weztdw cieplnych, ktére sg wyposazone
w automatyke pozwalajgcg na gospodarowanie cieptem zgodne z faktycznym zapotrzebowaniem.
Wozrasta takze bezpieczenstwo uzytkownikéw, poniewaz znika zagrozenie wybuchem czy zatruciem
gazu.

Podobne efekty daje zastosowanie energii elektrycznej lub pomp ciepta, jednak w przypadku
wykorzystania energii elektrycznej do zaopatrzenia w ciepto generowane sg bardzo wysokie koszty,
a instalacja pomp ciepfa niesie ze sobg duze koszty inwestycyjne.

Na terenie gminy sie¢ cieptownicza funkcjonuje w Kozienicach oraz w Swierzach Gérnych.

Integracja systeméw cieptowniczych pozwala na optymalizacje produkcji ciepta. Przyktadem jest
integracja ENEA Wytwarzanie z Miejskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Biatymstoku. Spétka
bedaca witascicielem gtéwnego producenta ciepta dla miasta — Elektrownia Biatystok - przejeta
odpowiedzialno$¢ za dostarczanie ciepta mieszkancom miasta. Odpowiedzialnos¢ za sie¢ cieptowniczg
przejeta grupa ENEA.

W przypadku gminy Kozienice istnieje mozliwos¢é integracji sieci cieptowniczej nalezacej do KGK Sp.
z 0.0. z Elektrownig Kozienice.
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W ramach propozycji obejmujgcej wymiane/likwidacje kotta c.o. za kryterium wyboru kotta przyjmuje
sie rodzaj spalanego w nim paliwa, od czego zalezg pdiniejsze koszty eksploatacyjne, wygoda
i bezpieczenstwo. Najmniejsza emisja zanieczyszczen towarzyszy spalaniu gazu, nastepnie paliw
ciektych, paliw otrzymywanych w wyniku termicznej obrébki surowych paliw (brykiety paliwa
bezdymnego, koksy), paliw statych surowych, wegla surowego, biomasy statej.

Duze zrdinicowanie statych paliw wykorzystywanych w indywidualnym ogrzewnictwie wymaga
zastosowania odpowiednich instalacji spalania uwzgledniajgcych ich specyficzne wtasciwosci, gdyz to
wtasnie od wtasciwosci zalezy ilos¢ emitowanych zanieczyszczen.

Charakterystyka niskoemisyjnych paliw mozliwych do wykorzystania w gminie Kozienice zostata
przedstawiona w rozdziale 9.3.

Na terenie gminy Kozienice podejmowane sg dziatania rozwojowe i modernizacyjne sieci gazowej. Majg
one na celu zagwarantowanie odpowiedniego stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, pewnosci
i bezpieczenstwa dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych. Nie planuje sie duzych
instalacji gazowniczych, inwestycje zwigzane sg gtéwnie z przytagczaniem nowych odbiorcéw.

Budynki jednorodzinne — proponowane warianty modernizacyjne®

Zrédtem przewidywanych kosztéw sg maksymalne koszty kwalifikowane programu Czyste Powietrze
finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska Warszawie za posrednictwem
Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska.

Cena tony wegla jest ceng sprzedazy wegla orzech w KWK Piast-Ziemowit Ruch Piast-Bierun. Ceny sg
cenami orientacyjnymi zaokrgglonymi do 100 ztotych.

Ogdblne zatoienia — referencyjny budynek jednorodzinny ma powierzchnie 103,6m?2. Roczne
zapotrzebowanie na energie cieplng to 18648 kWh/rok. Budynek ogrzewany jest piecem weglowym
o mocy 15 kW. Sprawnos¢ kotta 65%. Biorgc pod uwage sprawnos¢ pieca zuzycie energii cieplnej wynosi
25174,8 kWh/rok. Roczne zuzycie wegla na poziomie 4,4 tony. Cena wegla orzech — 700 ztotych/tona.
taczny koszt wegla 3080 ztotych (z wyjatkiem - Wariant 5, w ktérym zatozone ogrzewanie gazowe).

Wariant 1 - Wymiana ogrzewania weglowego na wysokosprawny piec weglowy.

Proponowane dziatania obejmujg: wymiane pieca na nowoczesny piec weglowy, ocieplenie $cian
zewnetrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, a takze docieplenia dachu i podtogi
na gruncie lub stropu piwnicy. Dziatania spowodujg zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do wartosci
okoto 90 kWh/m?/rok. Modernizacja systemu grzewczego na piec weglowy o sprawnosci 85%,
spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania na ilo$¢ spalanego paliwa weglowego wilosci okoto
0,7 Mg/rok.

e Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 150 ztotych/m?2.

e Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/m?.

e Koszt wymiany okien — 700 ztotych/m?2.

e tgczny koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubos¢ izolacji 15 cm — 31 500 ztotych.

e taczny koszt ocieplenie stropodachu — 15 000 ztotych.

3 Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla gminy Kozienice (PONE)
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e taczny koszt wymiany okien — 8 600 ztotych.
o Koszt wymiany zrédta ciepta — 10 000 zfotych.
e Suma kosztéw realizacji inwestycji 65 100 ztotych.

Podsumowanie Wariantu 1:

Budynek Butliynt?-k po Budynek po modernizacji
obecnie modernizacji systemu systemu grzewczego
grzewczego i termomodernizacji
Powierzchnia ogrzewana [m?] 103,6 103,6 103,6
Zapotrzebowanie na energie [kWh/rok] 25174,8 21445,2 10722,6
Zapotrzebowanie w GJ/rok 90,629 77,202 38,601
Roczna ilo$¢ paliwa [tony wegla] 4,4 3,7 1,9
Roczny koszt paliwa [zt] 3080 2590 1330
Koszt inwestycji [zt] 0 10000 65100

Wariant 2 - Wymiana kotta weglowego na kondensacyjny kociot gazowy.

Proponowane dziatania obejmujg: wymiane pieca na kondensacyjny kociot gazowy, ocieplenie Scian
zewnetrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, a takze docieplenia dachu i podtogi
na gruncie lub stropu piwnicy. Dziatania spowodujg zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do wartosci
okoto 90 kWh/m?/rok. Modernizacja systemu grzewczego na piec weglowy o sprawnosci 98%,
spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania na ilos¢ spalanego paliwa.

e Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 150 ztotych/m?2.

e Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/m?2.

e Koszt wymiany okien — 700 ztotych/m?.

e tgczny koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 31 500 ztotych.
e taczny koszt ocieplenie stropodachu — 15 000 ztotych.

e tgczny koszt wymiany okien — 8 600 ztotych.

e Koszt wymiany zrédta ciepta — 15 000 ztotych.

e Suma kosztoéw realizacji inwestycji 65 100 ztotych.

Podsumowanie dla Wariantu 2:

Budynek po Budynek po modernizacji
Budynek .
. modernizacji systemu systemu grzewczego
obecnie . -
grzewczego i termomodernizacji
Powierzchnia ogrzewana [m?] 103,6 103,6 103,6
Zapotrzebowanie na energie 551748 19 020.96 951048
[kWh/rok] ’ ’ ’
Zapotrzebowanie w GJ/rok 90,629 68,475 34,237
Roczna ilo$é paliwa [tony wegla] 4,4 0 0
Roczna ilo$é paliwa m3 gazu 0 1713,6 856,8
Roczny koszt paliwa [zt] 3080 3084,48 1542,24
Koszt inwestycji [zt] 0 7 000 70 100
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Wariant 3 - Wymiana kotta weglowego na pompe ciepta.

Proponowane dziatania obejmujg: wymiane pieca na pompe ciepta, ocieplenie $cian zewnetrznych
styropianem, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, a takze docieplenia dachu i podtogi na gruncie lub
stropu piwnicy. Dziatania spowodujg zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do wartosci okoto
90 kWh/m?/rok. Modernizacja systemu grzewczego obejmuje montaz pompy ciepta do celéw
grzewczych i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Pompa ciepta jest urzadzeniem dziatajgcym na
zasadzie pobierania ciepta z otoczenia (ciepta ziemi, wéd gruntowych czy powietrza) i przekazywania go
do nosnika ciepta, a nastepnie do celéw grzewczych. Urzgdzenie, oprécz wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, do swojej pracy pobiera réwniez energie elektryczng zgodnie ze wskaznikiem COP
(wskaznikiem efektywnosci energetycznej cieplnej) okreslanym dla parametréw pracy pompy. Do
obliczen zatozono pompe ciepta o wskazniku COP w wysokosci 3,0, zatozono wiec, ze 25% energii
zostanie dostarczona w postaci energii elektrycznej, apozostata cze$s¢ to darmowa energia
z odnawialnego Zrédta.
e Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 150 ztotych/m?2.

e Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/ m?2.

e Koszt wymiany okien — 700 ztotych/ m2.

e tgczny koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 31 500 ztotych.
e taczny koszt ocieplenie stropodachu — 15 000 ztotych.

e taczny koszt wymiany okien — 8 600 ztotych.

e Koszt wymiany zrédta ciepta — 30 000 ztotych.

e Suma kosztow realizacji inwestycji 85 100 ztotych.

Podsumowanie dla Wariantu 3:

Budynek po Budynek po modernizacji
Budynek -
. modernizacji systemu systemu grzewczego
obecnie . o
grzewczego i termomodernizacji
Powierzchnia ogrzewana [m?] 103,6 103,6 103,6
Zapotrzebowanie na energie 25174.8 4662 2331
[kWh/rok] ’
Zapotrzebowanie w GJ/rok 90,629 16,783 8,391
Roczna ilos¢ paliwa [tony wegla] 4,4 0 0
Roczna ilos¢ energii elektrycznej
0 4,7 2,3
w MWh/ rok
Roczny koszt paliwa [z1] 3080 893 437
Koszt inwestycji [zt] 0 30000 85100

Wariant 4 - Dodatkowy montaz instalacji solarnej wspomagajgcej przygotowanie cieptej wody
uzytkowej.

Proponowane dziatania obejmujg: montaz kolektoréw stonecznych, ocieplenie Scian zewnetrznych
styropianem, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, a takze docieplenia dachu i podtogi na gruncie lub
stropu piwnicy. Dziatania spowodujg zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do wartosci okoto
90 kWh/m?/rok. Modernizacja systemu grzewczego obejmuje dodatkowe zainstalowanie, do systemu
opartego o kociot weglowy starego typu o mocy 15 kW, kolektoréw stonecznych do przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Zatozona zostata typowa instalacja solarna pozwalajgca na uzyskanie 3 800 kWh
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rocznie energii stonecznej poprzez zastosowanie 2 kolektoréw stonecznych ptaskich. Pokrycie

czeSciowego zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej przez instalacje

solarng pozwoli na obnizenie ilosci spalanego wegla kamiennego do poziomu 0,7 t/rok.

Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubo$¢ izolacji 15 cm - 150 ztotych/ m2.
Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/ m?2.

Koszt wymiany okien — 700 ztotych/ m2.

taczny koszt ocieplenia Scian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 31 500 ztotych.
taczny koszt ocieplenie stropodachu — 15 000 ztotych.

taczny koszt wymiany okien — 8 600 ztotych.

Koszt wymiany zrédta ciepta — 15 000 ztotych.

Suma kosztow realizacji inwestycji 70 100 ztotych.

Podsumowanie dla Wariantu 4:

Budynek po Budynek po modernizacji
Budynek L
. modernizacji systemu systemu grzewczego
obecnie . -
grzewczego i termomodernizacji
Powierzchnia ogrzewana [m?] 103,6 103,6 103,6
Zapotrzebowanie na energie [kWh/rok] 25174,8 21374,8 10687,4
Zapotrzebowanie w GJ/rok 90,629 76,949 38,474
Roczna ilos¢ paliwa [tony wegla] 4,4 3,7 1,9
Roczny koszt paliwa [z1] 3080 2 590 1330
Koszt inwestycji [zt] 0 15 000 70100

Wariant 5 - Wymiana kotta gazowego na kondensacyjny.

Budynek ogrzewany jest piecem gazowym. Sprawnosé kotta 75%. Biorgc pod uwage sprawnosé pieca

zuzycie energii cieplnej wynosi 23 310 kWh/rok. Roczne zuzycie gazu na poziomie 2 100 m3. Cena m?3

gazu — 1,9 ztotego. taczny koszt 3 990 ztotych. Proponowane dziatania obejmujg: wymiane pieca na

kondensacyjny piec gazowy, ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej

i drzwiowej, a takze docieplenia dachu i podtogi na gruncie lub stropu piwnicy. Dziatania spowodujg
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do wartosci okoto 90 kWh/m?/rok. Sprawnos¢ kotta
kondensacyjnego na poziomie 98%. Modernizacja systemu grzewczego bedzie polegata na wymianie

kotta gazowego starego typu na kondensacyjny kociot gazowy.

Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubo$é izolacji 15 cm - 150 ztotych/m?2.

Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/m?.

Koszt wymiany okien — 700 ztotych/m?.

taczny koszt ocieplenia Scian zewnetrznych grubos¢ izolacji 15 cm - 31 500 ztotych.
taczny koszt ocieplenie stropodachu — 15 000 zfotych.

taczny koszt wymiany okien — 8 600 ztotych.

Koszt wymiany zrédta ciepta — 15 000 ztotych.

Suma kosztow realizacji inwestycji 70 100 ztotych.
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Podsumowanie dla Wariantu 5:

Budynek po Budynek po modernizacji
Budynek L

Parametr obecnie modernizacji systemu grzewczego

Systemu grzewczego i termomodernizacji
Powierzchnia ogrzewana [m?] 103,6 103,6 103,6
Zapotrzebowanie na energie [kWh/rok] 23310 19020 9510
Zapotrzebowanie w GJ/rok 83,916 68,472 34,236
Roczna ilo$é paliwa [m3gazu] 2110 1713 856,7
Roczny koszt paliwa [z1] 3990 3254,7 1627,73
Koszt inwestycji [zt] 0 15000 70100

Wariant 6 - Wymiana kotta weglowego poprzez podigczenie do sieci cieptowniczej oraz
termomodernizacja budynku podtgczonego do sieci cieptowniczej.

Proponowane dziatania obejmuja: podtgczenie budynku do zbiorczej sieci cieptowniczej, ocieplenie $cian
zewnetrznych styropianem, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, a takze docieplenia dachu i podtogi
na gruncie lub stropu piwnicy. Dziatania spowodujg zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do wartosci
okoto 110 kWh/m?/rok.

e Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubo$é izolacji 15 cm - 150 ztotych/m?2.

e Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/ m?2.

e Koszt wymiany okien — 700 ztotych/ m2.

e taczny koszt ocieplenia scian zewnetrznych grubos¢ izolacji 15 cm - 31 500 ztotych.
e tgczny koszt ocieplenie stropodachu — 15 000 ztotych.

e t3aczny koszt wymiany okien — 8 600 ztotych.

e Koszt wymiany Zrddta ciepta — 10 000 ztotych.

e Suma kosztéw realizacji inwestycji 65 100 ztotych.

Podsumowanie dla Wariantu 6:

Budynek po Budynek po modernizacji
Budynek L
. modernizacji systemu grzewczego
obecnie . o
systemu grzewczego i termomodernizacji
Powierzchnia ogrzewana [m?] 103,6 103,6 103,6
Zapotrzebowanie na energie [kWh/rok] 25174,8 18648 9324
Zapotrzebowanie w GJ/rok 90,629 67,132 33,566
Roczna ilos¢ paliwa [tony wegla] 4,4 3,2 1,6
Roczny koszt paliwa [zt] 3080 2240 1120
Koszt inwestycji [zt] 0 10000 65100
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Proponowane warianty modernizacyjne w budynkach wielorodzinnych

Zrédtem przewidywanych kosztéw sg maksymalne koszty kwalifikowane programu Czyste Powietrze
finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska Warszawie za posrednictwem
Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska. Cena tony wegla jest ceng sprzedazy wegla orzech w KWK
Piast-Ziemowit Ruch Piast-Bieruni. Ceny sg cenami orientacyjnymi zaokraglonymi do 100 ztotych.

Wariant | - Modernizacja zrodta ciepta poprzez wymiane piecow gazowych i montaz kottéw gazowych
kondensacyjnych.

Referencyjny budynek wielorodzinny posiada 1844 m?2. Roczne zapotrzebowanie na ciepfo to
180 kWh/m? na rok. Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng —331 920 kWh/rok (331,92 MWh/rok).
Sprawnos¢ niskosprawnego pieca gazowego — zatozono na poziomie 75%. Roczne zuzycie energii
cieplnej w budynku referencyjnym — 280 kWh/rok/m?2. Roczne zuzycie energii cieplnej 414 900 kWh/rok
(414,900 MWh/rok). Cena metra szeSciennego gazu - okoto 1,9 ztotych. Roczne zuzycie gazu —
37 378,38 m?/rok. Koszt 71018 ztotych. Modernizacja kotta polegata bedzie na montazu
kondensacyjnego kotta gazowego o sprawnosci 98%. Wymiana kotta spowoduje zmniejszenie zuzycia
energii cieplnej do wartosci okoto 338558,4 kWh/rok (3385,58 MWh/rok). W budynkach, ktére nie
zostaty podane termomodernizacji zatozono petne dziatania termomodernizacyjne. Po przeprowadzeniu
petnych dziatar termomodernizacyjnych z wymiang Zzrédet ciepta roczne zuzycie energii cieplnej wynosic
bedzie okoto 169 279,2 kWh/rok.

e Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 150 ztotych/m?2.

e Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/m?.

e Koszt wymiany okien — 700 ztotych/m?2.

e tgczny koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 495 000 ztotych.
e taczny koszt ocieplenie stropodachu — 105 000 ztotych.

e taczny koszt wymiany okien — 184 800 ztotych.

e Koszt wymiany zrédta ciepta — brak aktualnych cennikow.

Podsumowanie Wariantu I:

Budynek Budynek Budynek po modernizacji
ogrzewany ogrzewany kottem systemu grzewczego na
Parametr . .
niskosprawnym gazowym kondensacyjny i
piecem gazowym kondensacyjnym termomodernizacji
Powierzchnia ogrzewana [m?] 1844 1844 1844
Zapotrzebowanie na energie
[KWh/rok] 414900 338558,4 169279,2
Zapotrzebowanie w GJ/rok 1493,64 1218,81 609,405
Roczna ilos¢ paliwa wegla [t] 0 0 0
Roczna ilo$é paliwa [m? gazu] 37378 30500 15250,4
Roczny koszt paliwa [z1] 71018 57950 28975,76
Koszt inwestycji [zt] 0 b.d. b.d.
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Wariant Il - Podtaczenie budynku do zbiorcze;j sieci.

Referencyjny budynek wielorodzinny posiada 1844 m?2. Roczne zapotrzebowanie na ciepto to
180 kWh/m?/rok. Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng — 331 920 kWh/ rok (331,92 MWh/rok).
Sprawnos¢ niskosprawnego pieca gazowego — zatozono na poziomie 75%. Roczne zuzycie energii
cieplnej w budynku referencyjnym —280 kWh/rok/m?. Roczne zuzycie energii cieplnej 414 900 kWh/rok
(414,900 MWh/rok). Cena m?® gazu — ok. 1,9 ztfotych. Roczne zuzycie gazu — 37 378,38 m?/rok. Koszt
71018 ztotych. Dziatanie polegato bedzie na podtgczeniu do zbiorczej sieci cieptowniczej.
W  budynkach, ktére nie zostaty podane termomodernizacji zatozono petne dziatania
termomodernizacyjne. Po przeprowadzeniu petnych dziatan termomodernizacyjnych z podfgczeniem do
zbiorczej sieci cieptowniczej wynosi 553280 kWh/rok (553,28 MWh/rok).
e Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 150 ztotych/m?.

e Koszt ocieplenie stropodachu — 150 ztotych/m?.

e Koszt wymiany okien — 700 ztotych/m?2.

e tgczny koszt ocieplenia $cian zewnetrznych grubosé izolacji 15 cm - 495 000 ztotych.
e taczny koszt ocieplenie stropodachu — 105 000 ztotych.

e taczny koszt wymiany okien — 184 800 ztotych.

e Koszt wymiany zrédta ciepta — 784 000 ztotych.

Podsumowanie Wariantu Il:

Budynek Budynek po
Budynek podtgczony .
ogrzewany o . termomodernizacji
do sieci cieptowniczej . . .
weglem i podtaczeniu do sieci
Powierzchnia ogrzewana [m?] 1844 1844 1844
Zapotrzebowanie na energie [kWh/rok] 414900 331920 165960
Zapotrzebowanie w GJ/rok 1493,64 1194,912 597,456
Roczna ilos¢ paliwa wegla w tonach 0 57,5 28,8
Roczna ilo$é paliwa [m3gazul] 37378 0 0
Roczny koszt paliwa [z1] 71018 40390 20160
Koszt inwestycji [zt] 0 0 784000

Budynki uzytecznosci publicznej na terenie gminy Kozienice posiadajg niskoemisyjne zrddta energii,
w wiekszosci zaopatrzenia w ciepto odbywa sie z sieci cieptowniczej lub gazu. Optymalizacja
wykorzystana energii powinna by¢ skierowana na oszczednos$¢ energii poprzez zastosowane prace
termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Ponadto zaleca sie:

e przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacji obiektéw, obejmujgcej: skompletowanie
dokumentacji technicznej obiektdw i instalacji wewnetrznych obiektéw; prace inwentaryzacyjne
majace na celu uzupetnienie brakéw dokumentacji,

e wprowadzenie cyklicznej rejestracji zuzycia mediéw energetycznych i wody oraz cyklicznego
obliczania wskaznikow zuzycia medidow w stosunku do powierzchni i kubatury,

e wskazanie obiektéw, ktérych wyliczone wskazniki odbiegajg znacznie od wartosci srednich,

e wykonanie audytéw energetycznych,

e sporzadzenie szczegdtowego zestawienia prac, kosztéw, oszczednosci mozliwych do uzyskania
po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej,

e sporzadzenie szczegdétowego harmonogramu dziatarn modernizacyjnych i finansowych.
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9.3 Charakterystyka niskoemisyjnych nosnikdw energii

Niskoemisyjnymi zrédtami energii stosowanymi do ogrzewania budynkdw sg m.in.: ciepto sieciowe, gaz
ziemny, gaz ptynny, energia ze zrddet odnawialnych (pompy ciepta, kolektory stoneczne, instalacje
hybrydowe).

Ciepto sieciowe jest jednym z najefektywniejszych Zzrodet niskoemisyjnego ogrzewania doméw. Na
terenie gminy funkcjonuje sie¢ cieptownicza w Kozienicach oraz Swierzach Gérnych. KGK Sp. z 0.0. jest
wtascicielem sieci cieptowniczej w Kozienicach. W Swierzach Gérnych natomiast cze$é sieci jest
wtasnoscig Elektrowni , Kozienice” (od zrodta wytwarzania energii do komory cieptowniczej), a czes¢ od
komory cieptowniczej do budynkéw stanowi wtasno$é KGK Sp. z o.0.

Gaz ziemny

Sie¢ gazownicza na terenie gminy Kozienice jest wysoko rozwinieta — tgczna dtugosc¢ czynnej sieci
gazowniczej przekracza 160 km, z czego 95% stanowi czynna sieé rozdzielcza. Gaz ziemny uwazany jest
za najtaniisze ekologiczne paliwo do ogrzewania i przygotowania cieptej wody. Aby doprowadzi¢ do
budynku gaz sieciowy, trzeba zbudowadé: przytacze gazowe, czyli odcinek przewodu miedzy siecig
gazowgq i szafkg z kurkiem gtéwnym; zewnetrzng instalacje gazowa, taczaca kurek gtéwny z zaworem
zamontowanym w szafce gazowej. Przebieg przytgcza gazowego i jego wykonanie lezy w gestii zaktadu
gazowniczego. Jednak juz trasa instalacji uktadanej na dziatce zalezy od wtasciciela dziatki. Wzdtuz tej
trasy musi by¢ bowiem wyznaczona tzw. strefa kontrolowana. Jest nig pas o szerokosci 1 m, na ktérym
nie mozna wznosic¢ zadnych budowli, sadzi¢ drzew ani uktada¢ zadnych przewoddw (np. wodociggowych,
elektrycznych, kanalizacyjnych). Odlegtos¢ miedzy przebiegajgcg w ziemi rurg zewnetrznej instalacji
gazowej a ogrodzeniem moze by¢ zmniejszona do 0,5 m. Po otrzymaniu z zakfadu gazowniczego
»Warunkow przytaczenia do sieci gazowej” nalezy zawrze¢ z przedsiebiorstwem gazowniczym ,,Umowe
przytaczeniowa”. Zgodnie z tg umowa:
e dostawca gazu bierze na siebie obowigzek zaprojektowania i wykonania przytgcza gazowego;

e do klienta nalezy: zlecenie wykonania projektu instalacji, uzyskanie pozwolenia na budowe,
wybranie wykonawcy zewnetrznej oraz wewnetrznej instalacji gazowe;j.

Kiedy instalacja i przytacze zostang wykonane, sprawdzone (co polega na przeprowadzeniu préby
szczelnosci) i odebrane (do czego konieczny jest odbidr kominiarski), wéwczas dochodzi do podpisania
ostatniego dokumentu — ,,Umowy sprzedazy gazu”. Dopiero po jej podpisaniu nastepuje nagazowanie
instalacji i zamontowanie gazomierza.

Kotty gazowe wykorzystujgce gaz ziemny jako paliwo mozna podzieli¢ na:
e stojgce i wiszace — ze wzgledu na usytuowanie,

e jedno- i dwufunkcyjne — pod wzgledem funkcjonalnym (pierwsze ogrzewajg wode jedynie na
potrzeby centralnego ogrzewania, drugie przystosowane sg zaréwno do ogrzewania jak
i przygotowywania cieptej wody),

e kotty z otwartg i z zamknietg komorg spalania — ze wzgledu na budowe komory spalania
i zwigzany z tym sposéb pobierania powietrza do spalania oraz sposéb odprowadzania spalin
(pierwsze pobierajg powietrze do spalania z pomieszczenia, w ktorym sie znajdujg, w drugich
powietrze pobierane jest za pomocg specjalnego przewodu bezposrednio z zewnatrz),

e tradycyjne i kondensacyjne — ze wzgledu na sposdb dziatania (kotty kondensacyjne odzyskuja
ciepto z pary wodnej zawartej w spalinach, dzieki czemu maja wysoka sprawnosé - nawet 107%,
kotty te wymagajg zastosowania specjalnych, odpornych na dziatanie kondensatu komindw - ze
stali lub kamionki kwasoodpornej).

Gtéwne zalety stosowania gazu ziemnego do ogrzewania budynkow:
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e wygoda uzytkowania, minimalny wkfad czasu na obstuge,

e wysoka sprawnos¢ urzadzen grzewczych,

e duza dostepnosc¢ urzadzen grzewczych, do dostosowania do specyficznych potrzeb konkretnego
budynku,

e nie wymaga osobnego pomieszczenia na kottownie.
Gtéwne wady stosowania gazu ziemnego do ogrzewania budynkow:

e ograniczona dostepnos¢ sieci gazowej,

e wysoki koszt ogrzewania,

e wysoki koszt przytacza gazowego.

Gaz ptynny, popularnie zwany LPG (ang. liquefied petroleum gas), znany jako propan butan, gazol — to
mieszanina propanu i butanu. Uzywany jest jako gaz, ale przechowywany w pojemnikach pod cisnieniem
jest ciecza. Nalezy do najbardziej wszechstronnych Zrédet energii. LPG uzyskiwany jest jako produkt
uboczny przy rafinacji ropy naftowej. Niewielkie jego ilosci otrzymuje sie takze ze zt6z gazu ziemnego.

LPG jest bardzo wydajny i wygodny w uzyciu. Podobnie jak gaz ziemny jest czystszym zrédtem energii.
Powstate w wyniku jego spalania ilosci dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, sadzy
i popiotu sg znacznie mniejsze niz w przypadku pozostatych nosnikow energii (paliwa ptynne i state). LPG
stuzy jako naped samochodowy, paliwo do proceséw technologicznych, a ponadto doskonale sprawdza
sie w ogrzewaniu wszelkiego rodzaju pomieszczen.

Gaz ptynny trzeba przechowywaé w specjalnym zbiorniku pod- lub naziemnym. Jego wielkos$¢ zalezy od
tacznej mocy znajdujacych sie w domu urzadzen grzewczych. Dostawcy gazu zwykle zapewniajg
kompleksowa obstuge zwigzang z wykonaniem instalacji zewnetrznej: przygotowujg jej projekt,
dostarczajg i montujg zbiornik z armaturg, wykonujg zewnetrzng instalacje i zatatwiajg jej odbior przez
inspektora Urzedu Dozoru Technicznego. Wiekszos¢ dostawcéw gazu oferuje do celdw ogrzewania
domu czysty propan lub mieszanke propanu i butanu. Pierwszy ze wzgledu na niskg temperature
parowania (-42°C) moze by¢ przechowywany w zbiornikach naziemnych i podziemnych. Drugi z kolei
jedynie w podziemnych.

Gtédwne zalety stosowania gazu ptynnego do ogrzewania budynkow:
e wygoda uzytkowania, minimalny wktad czasu na obstuge,
e wysoka sprawnos¢ urzadzen grzewczych,
e duza dostepnosc urzadzen grzewczych, do dostosowania do specyficznych potrzeb konkretnego
budynku,
e nie wymaga dostepu do sieci gazowe;j.
Gtéwne wady stosowania gazu ptynnego do ogrzewania budynkéw:
e bardzo wysoki koszt ogrzewania,
e koniecznos$¢ zapewnienia mozliwosci montazu zbiornika na gaz oraz odpowiednich warunkéw
magazynowania.

Olej opatowy

Olej napedowy jest mieszaning weglowodoréw parafinowych, naftenowych i aromatycznych,
wydzielonych z ropy naftowej w procesach destylacyjnych. Destylaty oleju napedowego majg
temperatury wrzenia znacznie wyzsze (180-350 °C) niz destylaty, z ktérych produkuje sie benzyne.
Z uwagi na duzg zawartos¢ siarki w tych destylatach, konieczne jest jej usuwanie poprzez obrdbke
wodorowg w procesach katalitycznych (hydrorafinacja).
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Kotty olejowe zapewniajg podobny komfort ogrzewania i przygotowywania cieptej wody jak kotty na gaz
ziemny, lecz koszty eksploatacyjne sg duzo wyzsze. Nowoczesne kotty olejowe sg zautomatyzowane,
mato awaryjne, ale wymagajg nadzoru.

Przewazajg kotty stojace (jedno- i dwufunkcyjne), lecz do wyboru sg takze kotty wiszgce, jednofunkcyjne,
z wbudowanym zasobnikiem cieptej wody i kondensacyjne. Do najefektywniejszych urzadzen
spalajagcych olej opatowy nalezg kondensacyjne kotty olejowe. Sprawnos¢ kondensacyjnych kottéw
olejowych jest o okoto 10% wyzsza niz tradycyjnych kottéw olejowych.

Kottownie olejowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymogi budowlane oraz instalacyjne - kubatura nie
mniejsza niz 8 m3, wysoko$¢ minimalna 2,2 m. Paliwo magazynuje sie w zbiornikach, z ktérych
automatycznie dostarczane jest do kotta. Jesli pojemnosé zbiornika nie przekracza 1 m3, mozna go
postawi¢ w tym samym pomieszczeniu co kociot. Przewdd odprowadzajgcy spaliny powinien by¢
wykonany ze stali kwasoodporne;j.

Gtéwne zalety stosowania oleju opatowego do ogrzewania budynkdw:
e wygoda uzytkowania,
e bezpieczenstwo uzytkowania,
Gtéwne wady stosowania oleju opatowego do ogrzewania budynkdw:
e bardzo wysoki koszt ogrzewania,
e koniecznos$¢ czyszczenia i regulacji palnikéw,
e konieczno$¢ wydzielenia kottowni oraz odpowiednich warunkéw magazynowania.

Pozostate, niskioemisyjnej zrédta ciepta

Energia elektryczna jest najbardziej dostepnym iZrddtem ciepta a takie praktycznie (lokalnie)
bezemisyjnym. Zasilane nim urzadzenia grzewcze majg wysoka sprawnos¢. Im bardziej energooszczedny
jest dom, tym bardziej optacalne staje sie ogrzewanie elektryczne. Zaktady energetyczne majg specjalne
oferty, atrakcyjne dla osdéb ogrzewajgcych dom energig elektryczng. Najbardziej popularna jest
dwustrefowa - G12. Tanszy pragd mozna pobieraé¢ nocg i w ciggu dnia (w okreslonych godzinach).
Dostepne sg rowniez inne taryfy dla oséb korzystajgcych z ogrzewania elektrycznego.

Zrédtem ciepta moga by¢:

e grzejniki elektryczne - stanowig podstawowy lub uzupetniajgcy element instalacji grzewczej
(wybiera¢ mozna sposréd grzejnikdw konwekcyjnych, promiennikowych i olejowych),

e piece akumulacyjne:

e 7z roztadowaniem statycznym - piec oddaje zakumulowane ciepto przez obudowe lub
uchylajgca sie przepustnice, ktdrg wyptywa ciepte powietrze. Sterowanie pracg tych
urzadzen jest czesto ograniczone, a w mato zaawansowanych modelach praktycznie
niemozliwe. Dlatego nie mozna zatrzymac nagromadzonego ciepfa - piec nagrzewa sie
i od razu oddaje ciepto az do catkowitego wystygniecia. Stawia sie je w pomieszczeniach,
w ktérych komfort ogrzewania i doktadne ustawienie temperatury nie sg najwazniejsze,

e 7z roztadowaniem dynamicznym - zakumulowane w bloku kamiennym ciepto
przekazywane jest przeptywajgcemu przez piec powietrzu, ktérego obieg wymusza
wbudowany wentylator. Z kolei jego pracg zarzadza ukfad sterujacy, ktory wigcza
dmuchawe i usuwa nagrzane powietrze - ale tylko w ilosci potrzebnej do ogrzania
pomieszczenia. Zastosowane do sterowania uktady elektroniczne sprawiajg, ze
nagrzewanie sie pieca oraz oddawanie ciepta sg kontrolowane i optymalizowane.

e podtogowe ogrzewanie akumulacyjne. Kable grzejne przykrywa sie warstwg betonu o grubosci
7-15 cm, ktdra gromadzi ciepto nocg i w dzien (kiedy prad jest tanszy), a w dzien oddaje je do
pomieszczen.

Gtédwne zalety stosowania energii elektrycznej do ogrzewania budynkdéw:

e niewielki koszt inwestycji (instalacji),
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e nie jest potrzebna specjalna instalacja CO (w przypadku grzejnikdw elektrycznych),
e bezpieczenstwo i wygoda uzytkowania.

Gtéwne wady stosowania energii elektrycznej do ogrzewania budynkow:
e bardzo wysokie koszty ogrzewania.

Zrédfta ciepta wykorzystujace energie odnawialng

Do ogrzewania budynkéw mieszkalnych mozna wykorzysta¢ nastepujace zrédta wykorzystujgce energie
odnawialna:

e pompy ciepta,
e kolektory stoneczne,
e instalacje hybrydowe,

Pompy ciepta

Geotermia, zardwno ptytka jak i gteboka, jest technologig, ktéra ma duze mozliwosci zastosowania
w budownictwie. Geotermia gteboka to instalacje duzej skali, ktdre nie sg przeznaczone jako zrddto
ciepta do pojedynczych budynkéw. Geotermia ptytka nadaje sie bardzo dobrze do zastosowan
w pojedynczych budynkach mieszkalnych — do tych Zzrddet zalicza sie pompy ciepta (zwtaszcza pompy
o duzym CoP). Tego typu Zrodta sg obecnie coraz bardziej powszechne w Polsce ze wzgledu na
stosunkowo duzg ich optacalnosc¢ (jest to technologia rynkowa, ktéra nie wymaga wsparcia). Pompa
ciepta jest wykorzystywana zazwyczaj do wspomagania centralnego ogrzewania budynku. Jest to zrddto,
ktére wymaga jednak zewnetrznego zasilania energig elektryczng (pompa obiegowa).

W przypadku inwestycji w pompe ciepta, w stosunku do kottowni na olej opatowy, gaz ptynny czy
ogrzewania elektrycznego (grzejniki elektryczne), realny czas zwrotu inwestycji wynosi 5 do 7 lat.
Zywotno$¢ pompy ciepta moze wynosié¢ nawet do 50 lat. Pompa ciepta moze by¢ wykorzystywana jako
jedyne Zrddto ciepta do ogrzewania budynku albo wspdtpracowac z dodatkowymi zrédtami — tatwo
mozna ja podtaczy¢ do takich instalacji jak np. kolektory stoneczne czy kominek z ptaszczem wodnym,
moze réwniez wspoétpracowac z kottem olejowym, gazowym lub na paliwo state. Dodatkowym atutem
jest mozliwos¢ chtodzenia pomieszczen w lecie podnoszac komfort w budynku.

Kolektory stoneczne

Jest to technologia rozpowszechniona w Polsce, ze wzgledu na wieksza optacalnos¢ ekonomiczna (nizsze
koszty technologii). Obecnie na rynku dostepne sg dwa typy kolektoréow — ptaskie oraz prézniowe. Oba
typy nadaja sie do stosowania w taki sam sposdb, rdznig sie jednak sprawnoscia. Kolektory prézniowe,
dzieki swojej konstrukcji majg wiekszy uzysk energii w ciggu catego roku, nieco mniejszy natomiast
w lecie niz panele ptfaskie. Sprawnos¢ paneli zmniejsza sie wraz ze wzrostem rdéznicy temperatur
pomiedzy kolektorem (absorberem) a otoczeniem. Kolektory prézniowe sg mniej wrazliwe na to
zjawisko. Srednioroczny uzysk energii dla kolektoréw ptaskich, w warunkach polskich miesci sie
w zakresie 300-500 kWh/m? na rok natomiast dla kolektoréw prézniowych jest on wyzszy i miesci sie
w zakresie 600-900 kWh/m? rocznie (dane producentéw kolektoréw). Panele ptaskie od prézniowych
poza uzyskiem energii odrdznia réwniez cena — kolektory ptaskie sg ok. dwukrotnie tansze niz prézniowe.
Zywotno$¢ instalacji okresla sie na 20-30 lat. Kolektory stoneczne stuzg do podgrzewania wody
uzytkowej i wspomagania centralnego ogrzewania, przyczyniajac sie do obnizenia zuzycia paliwa przez
konwencjonalne zrédto ciepta. Pobieranie energii z kolektoréw stonecznych moze odbywac sie gtdwnie
w okresie od marca do pazdziernika.
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Instalacje hybrydowe, to potaczenie réznych zrédet wykorzystujgcych energie odnawialng — np. panele
fotowoltaiczne oraz pompa ciepta, lub kolektory stoneczne. W takim wypadku fotowoltaika dostarcza
energii elektrycznej stuzacej do funkcjonowania pompy obiegowe;j.

Zrédta OZE stanowig zazwyczaj element wspomagajacy system ogrzewania oparty na innych paliwach
konwencjonalnych i zmniejszajg zuzycie energii z tych paliw. Jako jedyne Zrédta ciepta mogg byc
zastosowane w budynkach o wysokich parametrach energooszczednosci

Niskoemisyjne zrédta weglowe oraz na biomase

Na polskim rynku producenci kottéw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg w sprzedazy jednostki
o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemiczne;j
Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawno$é kottéw
automatycznych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni
rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych
kottéw weglowych. Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych,
sterowana jest uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach
wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. W okresach letnich w kotle pracujgcym na potrzeby cieptej wody, zatadunek paliwa
odbywa sie raz na 3, a nawet 4 tygodnie. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
mechanicznego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajgc zgdany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka,
co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg do spalania
odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze
spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi
uszkodzeniem kotfa.

W urzadzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez odpaddéw komunalnych i bytowych, powodujacych
trudne do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany),
a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach
producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletéw, ale réwniez
w ostatnim czasie coraz bardziej popularne staja sie kotty opalane miatem weglowym wysokiej jakosci.
Poczatkowo urzgdzenia te pochodzity wytgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa producentéw
krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownym atestem
energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg w automatyczny
system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagajg statej obstugi,
moga wspotpracowac z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza sie w specjalnym zasobniku, skad jest
pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia sie co kilka dni, tym rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

Energetyczne wykorzystywanie biomasy (drewno z szybko rosngcych drzew i krzewdw, stomy zboz
i rzepaku) jest propagowane poprzez szkolenia, pokazy i promocje. Prowadzac dziatalnos¢ w zakresie
edukacji ekologicznej powiatowe Centrum Promocji Paliw Odnawialnych S$cisle wspdtpracuje ze
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Swietokrzyskim Centrum Innowacji i Transferu Technologii w Kielcach. Produkcja eko-paliw jest
ogromng szansg dla terenéw wiejskich i w bilansie kosztéw korzysci jest optacalna w catym systemie
gospodarczym.

Jednak pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzujg sie stosunkowo duzg emisjg pytu
i innych substancji (jednak nizszg od starych zrédet weglowych), wiec nalezy je traktowaé jako
alternatywne rozwigzanie w przypadku, gdy nieuzasadnione (technicznie, badZz ekonomicznie) jest
zrodto gazowe, olejowe lub elektryczne.

Poréwnanie zrédet energii

Pod wzgledem emisji zanieczyszczen najefektywniejszym sposobem produkcji energii jest wykorzystanie
energii elektrycznej, nastepnie Zzrodta OZE, zrédta gazowe i olejowe. Poglagdowe koszty wytworzenia
energii cieplnej dla ogrzania 160 m? domu, w ktérym zamieszkuja 4 osoby, przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 7 Roczne koszty ogrzewania w 2018 r.
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Ze wzgledu na duzy stopien gazyfikacji gminy, alternatywg w zakresie ograniczenia niskiej emisji oraz
poprawy efektywnosci energetycznej jest wykorzystanie gazu ziemnego do ogrzewania budynkdéw.

Inng opcjg brang pod uwage jest wykorzystanie niskoemisyjnych Zrodet weglowych, a takze
wykorzystanie kolektoréw stonecznych. Z poréwnania wynika, iz jednym z ekonomiczniejszych
sposobdéw uzyskania ciepta jest zastosowanie pomp ciepta, jednak to przedsiewziecie wigze sie
z poniesieniem wysokich kosztéw inwestycyjnych, co dla wiekszej czesci spoteczeristwa moze stanowic
bariere.
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9.4 Przedsiewziecia optymalizujgce wybdér nosnika energii oraz
technologii przetwarzajacej ten nosnik w energie koncowa

Przedsiewziecia dotyczace optymalizacji nosnikdéw energii oraz technologii ich przeksztatcania
w energie koncowa facza w sobie praktycznie wszystkie rodzaje analizowanych rodzajéw energii: ciepto,
energie elektryczng i gaz. Wiaze sie to z tym, ze najbardziej efektywne, a zatem réwniez najlepiej
zoptymalizowane sg Zrédfa pracujagce w systemie wysokosprawnej kogeneracji. Oznacza ona
rozwigzanie kogeneracyjne zaprojektowane pod katem zapotrzebowania na odbidr ciepta uzytkowego
i dostosowanie do jego wartosci mocy elektrycznej (wytwarzane jest doktadnie tyle energii cieplnej na
ile jest zapotrzebowanie). Rozwigzania takie sg wspierane przez przepisy prawne i prawdopodobnie
bedg dodatkowo wzmocnione systemem zachet finansowych (dotacje, kredyty preferencyjne, ulgi
podatkowe). Jednak na to nalezy jeszcze poczekad. Inwestycje takie, cho¢ mogg by¢ kosztowne, to przy
racjonalnym wyborze mogg sie okazac¢ efektywne.

Zadania stuzgce optymalizacji w zakresie Zzrédet energii obejmuja:

e odtworzenie i modernizacja zrédet ciepta lub wykorzystanie innych Zzrédet prowadzgcych
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w uktadzie skojarzonym oraz obnizenie wskaznikow
zanieczyszczen;

e dostosowanie uktadu hydraulicznego Zrédta lub Zrédet do zmiennych warunkéw pracy
spowodowanych wprowadzeniem automatycznej regulacji w sieci cieptowniczej;

e promowanie przedsiewzie¢ polegajacych na likwidacji lub modernizacji matych lokalnych
kottowni weglowych i przechodzeniu ich albo na zasilanie odbiorcéw z istniejgcej sieci
cieptowniczej, albo na zmianie paliwa na gazowe (olejowe) lub z wykorzystaniem instalacji
zrédet kompaktowych, wytwarzajgcych ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu i zasilanych
paliwem gazowym lub tez wykorzystanie odnawialnych zrddet energii (spalanie biomasy,
biogazownia, kolektory stoneczne);

e wykorzystanie nowoczesnych kottéw weglowych (np. z wymuszonym goérnym sposobem
spalania paliwa, regulacjg i rozprowadzeniem strumienia powietrza i jednoczesnym spalaniem
wytworzonego gazu, z katalizatorem ceramicznym itp.);

e zastgpienie dotychczasowych zrddet ciepta i/lub energii elektrycznej (opalanych miatem
weglowym lub weglem) albo tez uzupetnienie ich zrédtami wysokosprawnymi, gazowymi.
Instalacje gazowe pracujg ze znacznie wyzszg sprawnoscig i sg duzo mniej emisyjne od
weglowych;

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z odzyskiem, unieszkodliwianiem odpadéw
komunalnych (selekcja odpaddéw, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych odpaddéw,
spalanie gazu wysypiskowego z ekonomicznie uzasadnionym wykorzystaniem energii spalania);

e popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowe] oraz
skojarzonego wytwarzania energii;

e wsparcie mikrogeneracji;

e wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrodet energii odnawialnej (energia geotermalna, stoneczna, wiatrowa,
ze spalania biomasy) na potrzeby gminy.
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9.5 Minimalizacja strat w procesie przesytu i dystrybucji energii

Jednym z probleméw zwigzanych z gospodarkg energetyczng sg straty systemowe zwigzane
z przesytem i dystrybucjg energii. Straty te zwigzane sg z prawami fizyki (wyréwnywanie sie temperatur,
opor przewodnikdw, rozprezanie i ucieczka gazu itp.) oraz z budowg samego systemu przesytowego lub
dystrybucyjnego, dekapitalizacji istniejgcych linii, a co sie z tym wigze ztym stanem technicznym oraz
innymi czynnikami. Taki stan, oprécz oczywistych strat zwigzanych z energig dodatkowo wptywa na
zwiekszenie emisji gazéw cieplarnianych, gdyz z powodu strat trzeba pozyska¢ wiecej energii niz to
wynika z faktycznych potrzeb. Zwieksza to tez ucigzliwo$é srodowiskowa. Dla ograniczenia negatywnych
wptywow, a tym samym dla racjonalizacji wykorzystania nos$nikdw energii mozna podjgé¢ konkretne
dziatania, przedstawione ponize;j.

W zakresie dystrybucji ciepta:

Racjonalizacja w obrebie systemu dystrybucji powinna koncentrowac sie na redukcji strat przesytowych
oraz redukcji ubytkéw wody sieciowe;.

Redukcje strat ciepta na przesyle uzyska¢ mozna przede wszystkim poprzez:

e poprawe jakosci izolacji istniejgcych rurociggdw i weztdw cieptowniczych;

e wymiane sieci cieptowniczych zuzytych i o wysokich stratach ciepta na rurociagi preizolowane
o niskim wspdtczynniku strat;

e likwidacje lub wymiane odcinkdéw sieci cieptowniczych duzych srednic obcigzonych w matym
zakresie, co powoduje znaczne straty przesytowe;

e likwidacje niekorzystnych ekonomicznie z punktu widzenia strat przesytowych odcinkéw sieci;

e wprowadzanie systemu regulacji ciSnienia dyspozycyjnego zrddta cieplnego opartego na
informacjach zbieranych w newralgicznych punktach sieci cieptowniczej;

e zabudowe uktadéw automatyki pogodowe;j i sterowania sieci.

Redukcje ubytkdw wody sieciowej uzyskaé mozna przede wszystkim poprzez:
e modernizacje odcinkdw sieci o wysokim wspdtczynniku awaryjnosci;

e zabudowe rurociggdw cieptowniczych z instalacjg nadzoru przeciekéw i zawilgocen
pozwalajgca na szybkie zlokalizowanie i usuniecie awarii;

e modernizacje weztéw cieptowniczych bezposrednich na wymiennikowe;
e modernizacje i wymiane armatury odcinajgce;j.

Istotne jest rowniez, aby przedsiebiorstwa dazyty w systemie dystrybucji do powiekszania rynku zbytu
ciepta w powigzaniu ze wzrostem wskaznika mocy zamdwionej i podniesieniem standardu
ekologicznego obiektéw aktualnie zaopatrywanych w ciepto z weglowych kottowni lokalnych. Dziatania
te mogg obejmowad przytaczenie do systemu cieptowniczego kottowni weglowych znajdujacych sie
w ekonomicznie i technicznie uzasadnionej odlegtosci. Wszystkie dziatania powinny by¢ realizowane
przez przedsiebiorstwo energetyki cieplnej. Rola gminy podobnie jak w wypadku systemowych Zrodet
ciepta ukierunkowana powinna by¢ na minimalizacje skutkéw finansowych dla odbiorcy energii oraz
maksymalizacje efektow ekologicznych.

W zakresie przesytu i dystrybucji energii elektrycznej:

Najwazniejszymi kierunkami zmniejszania strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym sg:
e zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych (sieci przesytowej i dystrybucyjnej);
e rozwdj sieci inteligentnych;
e zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.
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Straty mocy w przewodzie na przesyle lub dystrybucji sg proporcjonalne do kwadratu natezenia pradu
elektrycznego przeptywajgcego przez przewodnik — dlatego tez podwyzszanie napiecia stuzy obnizaniu
tych strat. Ze wzrostem napiecia wigze sie inne niekorzystne zjawisko - straty energii zwigzane
z ulotem wysokiego napiecia, szczegdlnie na wszystkich ostrych krawedziach jak izolatory itp. oraz przy
niesprzyjajacej pogodzie, ale takze wokdt przewodu. Ulot, inaczej wytadowanie koronowe albo
wyfadowanie niezupetne, jest to rodzaj wytadowania elektrycznego zachodzgcego bez tuku.
Konsekwencjg ulotu sg straty energii w liniach przesytowych oraz dystrybucyjnych, a takze na stacjach
oraz przyspieszone starzenie izolacji w urzadzeniach (co skraca ich zywotnos¢). Przy napieciach
znamionowych o wartosci mniejszej niz 110 kV ulot nie odgrywa wiekszej roli, lecz taczne straty energii
w catej sieci WN i NN osiggaja wartosci majace duze znaczenie ekonomiczne. Innym niepozgdanym
skutkiem ulotu sg zaktdcenia radiowe. Z tych wzgledéw dazy sie do maksymalnego ograniczenia ulotu.
Inne dziatania, istotne zwtaszcza dla sieci SN oraz nN obejmujg poprawe efektywnosci proceséw
w obszarze uktadéw pomiarowych oraz przygotowanie infrastruktury wykorzystywanej w obstudze
danych pomiarowych do wymagan modelu Rynku Energii Elektrycznej w Polsce, postulowanego przez
Prezesa URE, zgodnych z dyrektywami WE.

Jak pokazaty dotychczasowe testy rozwigzan opartych na rozwigzaniach z licznikami inteligentnymi oraz
sieci inteligentnych zastosowanie tego typu rozwigzan oznacza, oprécz innych korzysci ograniczenie strat
w systemie dystrybucyjnym. Takie badania zostaty przeprowadzone przez Energa Operator na terenie
Kalisza, gdzie po wprowadzeniu licznikéw inteligentnych ograniczenie réznicy bilansowej wyniosto 10 %.
Rola samorzadu w zakresie ograniczenia strat na przesyle i dystrybucji energii elektrycznej ogranicza sie
do utatwien dla przedsiebiorstw energetycznych przy modernizacji infrastruktury oraz promogji
zastosowania licznikéw inteligentnych.

W zakresie ograniczenia strat na przesyle i dystrybucji gazu:
Dziatania zwigzane z racjonalizacjg uzytkowania gazu zwigzane z jego dystrybucjg sprowadzajg sie do
zmniejszenia strat gazu.

Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtéwnie nastepujgcymi przyczynami:

e nieszczelnosci na armaturze - dotyczg zaréwno samej armatury i jak i jej potaczen z gazociggami
(pofaczenia gwintowane lub przy wiekszych srednicach kotnierzowe) - zmniejszenie przeciekéw
gazu na samej armaturze w wiekszosci wypadkéw bedzie wigzato sie z jej wymiang;

e sytuacje zwigzane z awariami (nagtymi nieszczelnosciami) i remontami (gaz wypuszczany do
atmosfery ze wzgledu na prowadzone prace) - modernizacja sieci wptynie na zmniejszenie
prawdopodobienistwa awarii.

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenie strat gazu ma trojakiego rodzaju znaczenie:

o efekt ekonomiczny: zmniejszenie strat gazu powoduje zmniejszenie kosztdw operacyjnych
przedsiebiorstwa gazowniczego, co w dalszym efekcie powinno skutkowac obnizeniem kosztow
zaopatrzenia w gaz dla odbiorcy koncowego;

e metan jest gazem powodujgcym efekt cieplarniany, a jego negatywny wplyw jest znacznie
wiekszy niz dwutlenku wegla, stad tez ze wzgleddéw ekologicznych nalezy ograniczaé jego emisje;

e w skrajnych przypadkach wycieki gazu moga lokalnie powodowaé¢ powstawanie stezen
zblizajacych sie do granic wybuchowosci, co zagraza bezpieczenstwu.
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9.6 Zastosowanie energooszczednych urzadzen i technologii

Urzadzenia i technologie energooszczedne najwiekszy efekt moga przynies¢ po stronie uzytkownika
koncowego. W zaleznosci od rodzaju odbiorcy koncowego (odbiorcéw indywidualnych,
instytucjonalnych, przemystowych) bedg one sie rézni¢, cho¢ czesc z nich, z zachowaniem zasady skali —
moze byc¢ stosowana w kazdej ze wspomnianych grup.

Zastosowanie tego typu rozwigzan z reguty wigze sie z wyzszym niz standardowy kosztem
inwestycyjnym, ktéry jednak w rachunku ciggnionym, uwzgledniajagcym cykl zycia jest duzo bardziej
efektywny od sprzetu o tych samych parametrach uzytkowych, ale o standardowym zuzyciu energii.

Do rozwigzan w tej kategorii zaliczy¢ mozna:
e energooszczedny sprzet gospodarstwa domowego (AGD — loddwki, pralki, zmywarki, itp.);
e energooszczedne oswietlenie;
e urzadzenia do odzysku ciepta (rekuperatory);
e energooszczedne srodki transportu;
e energooszczedne urzadzenia biurowe;
e energooszczedne urzadzenia chtodnicze;
e energooszczedne klimatyzatory;
e energooszczedne silniki.

Samorzagd moze w tym zakresie dziata¢ dwutorowo: po pierwsze edukowac spotecznos¢ lokalng
0 znaczeniu rozwigzan z zakresu efektywnosci energetycznej, a po drugie poprzez stosowanie zielonych
zamoéwien. Zielone zamédwienia to takie, takie, ktore wsrdd waznych kryteriéw wyboru wykonawcy
ustugi lub produktu, wymieniajg ich oddziatywanie na srodowisko (w procesie produkcji, eksploatacji czy
zuzycia). Zielone zamdwienia publiczne ,,0znaczajg polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne
wilaczaja kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupdw (procedur udzielania zamowien
publicznych) i poszukujg rozwigzan ograniczajgcych negatywny wptyw produktéw/ustug na srodowisko
oraz uwzgledniajgcych caty cykl zycia produktow, a poprzez to wptywajg na rozwdj i upowszechnienie
technologii sSrodowiskowych”.

Oto kilka przyktadowych kryteriéw:
e kryterium energooszczednosci (komputery, monitory, lodowki, itd.),
e  kryterium surowcéw odnawialnych i z odzysku (produkcja ekologiczna),
e kryterium niskiej emisji (dobdr niskoemisyjnych srodkéw transportu),
e kryterium niskiego poziomu odpaddéw (ponowne wykorzystanie produktu lub materiatow,
z ktorych jest wykonany).

Rozpatrujgc oferty, powinno sie zwrdci¢ uwage na to, czy zamowione materiaty (np. gadzety) zostaty
wyprodukowane z odpowiednich surowcéw (biodegradowalnych) oraz jakie sg koszty ich utylizacji.

Réwniez metody produkcji sg istotne, szczegélnie jedli nie naruszajag rdwnowagi ekologicznej i nie
przyczyniajg sie do emisji szkodliwych zanieczyszczen. Korzystniejsze z punktu widzenia Green Basic
Rules sg takie produkty, ktore podlegajg recyklingowi. Prowadzenie racjonalnych zakupdéw przyczynia
sie do oszczedzania materiatéw i energii, redukcji powstajgcych odpaddw i zanieczyszczen oraz promuje
powszechnie zachowania eko wsréd innych podmiotéw gospodarczych. Uwzglednienie w zielonych
zamowieniach publicznych cyklu zycia produktu (Life Cycle Cost) wptywa na rozwéj i upowszechnienie
technologii $rodowiskowych. Oznacza to skoncentrowanie sie na zmniejszeniu oddziatywania na
srodowisko w kazdej fazie cyklu zycia produktu: projekcie, produkcji, uzytkowaniu i likwidacji.
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9.7 Termomodernizacja. Budownictwo energooszczedne i zmiana zrédet
zasilania

W Polsce rocznie oddaje sie do uzytku srednio 105 tys. budynkéw, z czego okoto 75 tys. to domy
jednorodzinne. Jako zrodto ciepta stosuje sie w nich najczesciej wygodny w eksploatacji gaz lub tani,
rowniez dzieki politycznym preferencjom, wegiel. Przyktadowo, w latach 2009-2010 okoto 40 tys.
nowych budynkéw miato ogrzewanie gazowe, a kolejne 35 tys. byto wyposazonych w kotty na wegiel
Przecietnie kazdy z tych budynkéw potrzebuje rokrocznie na ogrzewanie 2530 m3 gazu lub 4800 kg
wegla. To oznacza, ze podczas trzydziestoletniego uzytkowania ich mieszkancy zuzyjg na cele grzewcze
odpowiednio 76 tys. m? gazu lub ponad 145 t wegla. Dostosowanie tych budynkéw do standardu
uzasadnionego ekonomicznie mniej energochtonnego to pozwolitoby to oszczedzi¢ $rednio 550 m? gazu
lub 800 kg wegla.

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztéw ponoszonych na ogrzewanie budynku. Obejmuje
ona usprawnienia w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Optacalne s3 jednak tylko
niektére zmiany. Termomodernizacja obejmuje zmiany zaréwno w systemach ogrzewania i wentylacji,
jak i strukturze budynku oraz instalacjach doprowadzajacych ciepta wode. Zakres termomodernizacji,
podobnie jak jej parametry techniczne i ekonomiczne, okreslane sg poprzez przeprowadzenie audytu
energetycznego. Najczesciej przeprowadzane dziatania to:

e docieplanie $cian zewnetrznych i stropdw,

e wymiana okien,

e wymiana lub modernizacja systemow grzewczych.

Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgca brytg, rozplanowaniem i konstrukcjg budynkéw. Za
mozliwe i realne uznaje sie srednie obnizenie zuzycia energii 0 35-40% w stosunku do stanu aktualnego,
ale w praktyce mozliwe sg tez wieksze oszczednosci, co jednak zalezy od stanu technicznego budynku
przed pracami termomodernizacyjnymi.

Celem gtéwnym termomodernizacji jest obnizenie kosztéw ogrzewania, jednak mozliwe jest réwniez
osiggniecie efektow dodatkowych, takich jak:

e podniesienie komfortu uzytkowania,

e ochrona $rodowiska przyrodniczego,

e ufatwienie obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji.

Warunkiem koniecznym warunkujgcym osiggniecie wspomnianego, gtéwnego celu termomodernizacji
jest:
e realizowanie usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych,
e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej - dokonanie oceny stanu istniejgcego i przegladu
mozliwych usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji (audyt
energetyczny).

Termomodernizacja jest uwazana za czynnik przynoszacy najwieksze wymierne korzysci w zakresie
racjonalizacji gospodarki energig, poniewaz az ok. 40 % energii w skali kraju jest wykorzystywane wtasnie
w sektorze budownictwa.

Stan 45% budynkdéw uzytecznosci publicznej uwzglednionych w badaniu dotyczgcym stanu budynkéw
jest okreslany jako bardzo dobry — ocena szacunkowa stopnia termomodernizacji wykazuje, ze sg to
budynki w petni zmodernizowane pod wzgledem efektywnosci wykorzystania energii.
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Chociaz gmina nie ma bezposredniego wptywu na mieszkancéw czy podmioty gospodarcze dziatajgce na
jego terenie dla zwiekszenia dziatan w zakresie prac termomodernizacyjnych to ma narzedzia posrednie
- sg to instrumenty prawne, zwigzane np. z odpowiednimi zapisami w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego. Wptyw ten moze by¢ dodatkowo zwiekszony poprzez odpowiednie
kampanie promocyjne i podnoszenie swiadomosci spotecznej.

Budynki zeroenergetycznych, to obiekty charakteryzujgce sie bardzo niskg konsumpcjg energii.
Wystepuje w nich koniecznos¢ instalowania urzgdzen wytwarzajacych energie ze zrédet odnawialnych,
takich jak mikroturbiny wiatrowe, panele fotowoltaiczne czy pompy ciepta, zeby méc zbilansowac bilans
energetyczny budynku. Za budynki zeroenergetyczne uwaza sie obiekty o zerowym zuzyciu energii netto,
to znaczy takie, ktére wykorzystujg energie, ale jednoczesnie same zabezpieczajg swoje potrzeby
energetyczne catkowicie lub niemal w catosci. Ponadto, dzieki swojej specyfice — gtdwnie wykorzystaniu
technologii pasywnej i zastosowaniu odnawialnych zrédet energii, nie emitujg one gazéw cieplarnianych.
Wykorzystywana przez budynek energia jest wytwarzana lokalnie, dzieki potgczeniu technologii
wytwarzania energii ze zrodet alternatywnych, takich jak energia stoneczna i wiatr, przy jednoczesnym
zmniejszeniu catkowitego zuzycia energii z wysoce energooszczednymi systemami ogrzewania,
wentylacji, odzysku ciepfa, a takze technologii oswietleniowych.

Zastosowanie tych rozwigzan, w zakresie uzasadnionym ekonomicznie, tzn. przy zachowaniu racjonalnej
stopy zwrotu na inwestycji pozwoli w najwiekszym stopniu zracjonalizowaé gospodarke energetyczng
gminy.

9.8 Zmiana postaw i zachowan konsumentéw wobec energii

Dziatanie tego rodzaju taczg sie z edukacjg interesariuszy oraz innymi dziataniami miekkimi, jak na
przyktad wprowadzenie systemu zarzgdzania energia.

Do dziatan edukacyjno-informacyjnych nalezy zaliczyé prowadzenie konsultacji — Swiadczenia ustug
doradczych dla mieszkancéw z zakresu efektywnosci, ograniczania emisji oraz zastosowania
odnawialnych zrédet energii. Doradztwo powinno by¢ swiadczone bezposrednio (np. w ramach
wyznaczonych godzin, w urzedzie), a takze posrednio poprzez uruchomienie specjalnych, tematycznych
serwisow internetowych dla mieszkancow. W ramach s$wiadczonego doradztwa mozna rdowniez
przewidzie¢ wykonywanie audytow energetycznych dla mieszkancow (spetniajgcych okreslone kryteria
— np. dochodowe), tak aby umozliwi¢ mieszkaricom zapoznanie sie ze stanem energetycznym ich
budynkéw, a takze rozpowszechnié wiedze na ten temat w spoteczenstwie.

Bardzo istotne sg takie dziatania jak pogadanki, prelekcje w szkotach i dla mieszkancow
z wykorzystaniem m.in. filméw i prezentacji.

Szkolenia skierowane do szerokiego grona odbiorcéw pomogg propagowac wtasciwe wzorce zachowan.
Szkolenia powinny by¢ skierowane do odpowiednich grup odbiorcow, w szczegdlnosci powinny objgé:
e nauczycieli — docelowo wiedza przez nich nabyta powinna by¢ przekazywana uczniom
w szkotach;
e kierowcéw — ta grupa powinna by¢ szkolona z zasad eko-jazdy;
e przedsiebiorcéw prywatnych — w zakresie wtasciwego ksztattowania nawykdéw oszczednosci
energii w miejscu pracy.

Efektywne zarzgdzanie energig jest jednym z warunkéw krytycznych w racjonalizacji wykorzystania
energii. Dla wielu organizacji najlepszym rozwigzaniem jest System Zarzadzania Energig (EnMS) -
podstawa systemowa dla systematycznego zarzadzania energig. System ten zaréwno wzmachniajac
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efektywnos¢ energetyczng, moze obnizy¢ koszty i zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych zapewniajac
przewage konkurencyjng. Zostata ona w Polsce przyjeta jako PN-EN ISO 50001:2012 Systemy zarzgdzania
energig - Wymagania i zalecenia uzytkowania. 1ISO 50001 jest odzwierciedleniem najlepszych praktyk
z zakresu zarzadzania energig, opiera sie na istniejgcych krajowych standardach i inicjatywach. Standard
okresla wymagania dotyczagce EnMS w celu umozliwienia rozwoju i wdrozenia odpowiedniej polityki,
okreslenia istotnych obszaréw zuzycia energii i okreslenia planéw redukcji. Norma uwzglednia wszystkie
cztery funkcje zarzadcze:

e Planowanie - Identyfikacja potencjatu redukcji kosztéw energii: natychmiastowe,
krétkoterminowe, $rednio- i dtugoterminowe,

e Kierowanie, obejmuje ono: Kierowanie oddolne: zdobycie zaangazowania i wsparcia starszego
kierownictwa i innych kluczowych oséb oraz kierowanie odgérne i poziome: inspirowanie
i motywowanie wspoétpracownikdéw na wszystkich poziomach do zaangazowania w ciagte
zarzadzanie energia,

e Organizowanie - Zebranie niezbednych zasobdéw, aby méc efektywnie zarzadzaé energia:
niezbedny personel, niezbedna wiedza i technologia, niezbedne wyposazenie. Wprowadzanie
niezbednych struktur i schematéw raportowania,

e Kontrolowanie - Zaprojektowanie niezbednego ciggtego pomiaru/monitoringu, Ustanawianie
celéw ogdlnych i bezposrednich w zakresie zuzycia energii i oszczednosci kosztow.
Podejmowanie dziatan korygujacych, gdy to niezbedne.

Norma opisuje, jakie dziatania nalezy podjgé, aby mozna byto powiedzie¢, ze w danej organizacji aspekty
zwigzane z wykorzystaniem i zuzyciem energii s pod kontrolg w kazdym momencie i na kazdym
poziomie organizacji. Wymagania normy sg na tyle ogdlne i przystepne, ze mogg byé zastosowane dla
organizacji kazdego rodzaju i wielkosci, a korzysci wynikajgce z zarzadzania energig wida¢ od razu na
rachunkach za energie. Wprowadzenie przez gmine Kozienice systemu zarzadzania energig zgodnego
z ISO 50001:2011 utatwitoby osiggniecie celow: wysokiej efektywnosci energetycznej, zmniejszenia
kosztow poprzez oszczednos¢ energii, ochrony srodowiska.
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10. Moizliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20
maja 2016 r.

10.1 Aspekty prawne dotyczgce efektywnosci energetycznej

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub
instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnosc energetyczna zalezy od konstrukcji
urzadzen i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii
i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu
efektu uzytkowego do potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig srodki
poprawy efektywnosci. Ustawa z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2019, poz. 51)
naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze Srodkéw
efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2
nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzadzania $srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa nakfada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomoca zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje
mozliwos$é starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj $wiadectwa potwierdzajgcego
zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej), ktdry mozna uzyska¢ realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci
energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1 ustawy:

e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oswietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7
ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
e stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektédw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrddta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji

przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2018 r. poz.
966, z 2019 r. poz. 51.) okreSla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie przebudowy Ilub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe:

e ocieplenie scian, stropéw, fundamentow, stropodachéw lub dachow;

e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;

e montaz urzadzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje);

e izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

e likwidacja liniowych i punktowych mostkdow cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowg definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to
przygotowanie i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego
nastepuje:

e wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,

e likwidacja urzadzen lub systemow grzewczych oraz przytaczenie do sieci cieptowniczej lub
gazowej, lub

e zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jezeli rGwnoczesnie
nastepuje wymiana urzadzen grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja
urzadzen grzewczych w celu podfgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej albo istniejgce

urzadzenia grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne.

Ustawa zaktada réwniez, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza
w gminie, w szczegdlnosci przez realizacje przez gmine przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej
zamoznych gospodarstw domowych, moze zosta¢ ustanowiony gminny program niskoemisyjny.
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Gminny Program Niskoemisyjny:
e musi by¢ zgodny z:
o planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uchwalony),
o planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostat
uchwalony),
o programem ochrony powietrza - art. 91 ust.3 POS (o ile zostat uchwalony),
e okresla szacowang liczbe:

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych i uzytecznosci
publicznej (stanowigcych wtasnos¢ gminy) z urzadzeniami/ systemami grzewczymi,
ktore nie spetniajg standardéw niskoemisyjnych,

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w ktérych planowane jest zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

e oOpisuje:

o dotychczasowe dziatania zmierzajagce do poprawy jakosci powietrza w gminie
(szczegodlnie na 5 lat przed przyjeciem GPN),

o planowane dziatania w celu poprawy jakosci powietrza w gminie oraz wysokos¢ srodkow
przeznaczonych przez gmine na dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza
w gminie, w tym w zwiazku z realizacje POP (zgodnie z POP art.91 ust.3 POS),

e zaopiniowany przez:

o operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, operatora systemy
dystrybucyjnego gazowego, przedsiebiorstwo elektroenergetyczne zajmujace sie
przesytaniem lub dystrybucjg ciepta (brak opinii po 30 dniach, traktuje sie to jako
domniemang zgode).

Przedsiewziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym bedg realizowane
w drodze porozumienia, zawieranego przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki z gming, ktéra jest
gotowa uczestniczy¢ w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe,
spetniajgce standardy niskoemisyjne oraz termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych
0s6b ubogich energetycznie m.in. wraz z wymiang lub likwidacjg starych urzadzen grzewczych i tym
samym poprawic jako$¢ powietrza na swoim obszarze.

Porozumienie zostanie zawarte z gming, ktéra spetni tgcznie pie¢ warunkdw. Pierwszy z nich dotyczy
obowigzywania na jej obszarze ,uchwaty antysmogowej”, zgodnie z art. 96 ustawy Prawo ochrony
srodowiska. Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2% i nie wiecej niz 12%
tacznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek
ten nie dotyczy miast, ktdrych liczba mieszkancéw przekracza 100 tys. W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza niz na terenach wiejskich (7,8%.), jednakze ze wzgledu na gestos¢ zabudowy
oraz brak klinéw przewietrzajacych zanieczyszczenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powoduja
znaczace lokalne pogorszenie jakosci powietrza. Ponadto w miastach jest wiecej mozliwosci podfaczenia
do sieci cieptowniczej czy gazowej, co tacznie z wymiang grzejnikdw i zainstalowaniem regulatoréw,
moze znaczgco wptynac na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. w 70%,
beda finansowane ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg czes¢
srodkow finansowych, tj. 30% kosztow realizacji porozumienia. Moga to by¢ srodki pochodzace zaréwno
z dochoddw wtasnych, jak i ze srodkéw krajowych i zagranicznych.
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10.2 Mozliwosci stosowania S$rodkéw efektywnosci energetycznej -
finansowanie

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzieé z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkdéw i inne. Finansowanie
skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, s3 to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;
e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;
e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»M0j prad”

Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrédet fotowoltaicznych, a jego
budzet to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej niz
5000 zt. Wsparciem mogg zostac objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany
jest do gospodarstw domowych.

Nabdr wnioskow od 30.08.2019 r. — 20.12.2019 r. Drugi nabdr planowany na 2020 r.

Nabér wnioskéw prowadzony jest przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NFOSIGW.

Ponizej szczegdtowe zatozenia programu:

e Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;

e Wysokos$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;

e Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

e Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji
fotowoltaicznej w ramach innego programu, nie moze ubiegaé sie o ponowne wsparcie
w ramach programu ,,Ma4j Prad”;

e Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzagdowaniem;

e Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktdra jest strong umowy przytgczeniowej;

e Whnioski o dofinansowanie sktadane bedg z formie papierowej. Mozna je przestaé np. pocztg,
kurierem lub ztozyé osobiécie w NFOSIGW;

e Kwalifikacja kosztow od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);

e Projekt nie moze zosta¢ zakornczony (instalacja przytagczona przez OSD) przed ogtoszeniem
naboru, natomiast projekt musi by¢é zakonczony na moment skfadania wniosku
o dofinansowanie. To znaczy wnioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV,
podpisaniu umowy dwustronnej z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika

dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne z zakonczeniem inwestycji);
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e Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktéry po zatwierdzeniu staje sie umowag
o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

e Do whniosku o dofinansowanie nalezy zatgczyé: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd
zaptaty faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu zostanie opublikowany
wraz z ogtoszeniem naboru na stronach NFOSIGW);

e Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie
wczesniej niz 24 miesigce przed instalacjg);

e Projekt nie moze dotyczyé wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV,

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji
w okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych
osobowych (imie, nazwisko, miejscowos¢, moc instalacji);

e Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Informacje o nowym programie M&j Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa
Energetycznego NFOSIGW: https://doradztwo-energetyczne.gov.pl/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany nowy program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujgcy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci
powietrza.

I.  Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Czyste Powietrze to program, ktorego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytdow i innych
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na
wymianie starych piecow i kottdw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkdéw jednorodzinnych
by efektywnie zarzadzaé energig. Program skierowany jest do oséb fizycznych bedgcych wtascicielami
doméw jednorodzinnych Ilub o0séb posiadajagcych zgode na rozpoczecie budowy budynku
jednorodzinnego. Dotacje i pozyczki bedg udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych Zrédet ciepta (piecéw i kottéw na paliwa
state) oraz zakup i montaz nowych Zrédet ciepta, spetniajgcych wymagania programu docieplenie
przegréd budynku wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, instalacje odnawialnych zrédet energii (kolektorow
stonecznych i instalacji fotowoltaicznej), montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

Oferta dla jednostek samorzadu terytorialnego:

Ochrona powietrza

OA-1 Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, zmniejszenie zuzycia energii cieplnej oraz
wykorzystanie odnawialnych zrddet energii

Cel programu:

e Zapobieganie powstawaniu lub ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

e Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczern powstajgcych w wyniku niskiej
emisji zagrazajgcej zdrowiu i zyciu ludzi.

e Propagowanie wykorzystywania instalacji odnawialnych Zzréodet energii.

e Upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji.
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e Zmniejszenie zuzycia energii cieplej. 6) Transport przyjazny srodowisku.

Beneficjenci:

e jednostki samorzadu terytorialnego (JST) i ich zwigzki;
e pozostate osoby prawne;

e osoby fizyczne prowadzgce dziatalnos$¢ gospodarczg;
e wspdlnoty mieszkaniowe.

Forma dofinansowania:

e pozyczka;

e pozyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowej przedsiewzie¢ wspotfinansowanych ze
srodkdéw Unii Europejskiej.

Fundusz dopuszcza mozliwos¢ udzielenia dofinansowania na to samo zadanie w réznych opisanych

wyzej formach, na podstawie oddzielnych uméw, z zastrzezeniem, ze taczna kwota dofinansowania ze

srodkéw Funduszu nie moze przekroczy¢ 100 % kosztéw kwalifikowanych zadania.

Modernizacja oswietlenia elektrycznego
OA-2 Modernizacja oswietlenia elektrycznego
Cel programu: Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng.

Beneficjenci:

e jednostki samorzadu terytorialnego (JST) i ich zwigzki;
e pozostate osoby prawne;

e osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza.

Forma dofinansowania:

e pozyczka;

e pozyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowej przedsiewzie¢ wspotfinansowanych ze
srodkdéw Unii Europejskiej.

Fundusz dopuszcza mozliwos¢ udzielenia dofinansowania na to samo zadanie w réznych opisanych

wyzej formach, na podstawie oddzielnych umoéw, z zastrzezeniem, ze taczna kwota dofinansowania ze

srodkéw Funduszu nie moze przekroczy¢ 100 % kosztow kwalifikowanych zadania.

Szczegotowe informacje i aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej: http://wfosigw.pl/

lIl.  Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Obszary wsparcia i rodzaje projektdw mozliwych do realizacji w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to:

* Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:
- wytwarzanie energii z odnawialnych Zzrédet energii (OZE);
- poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;
- promowanie strategii niskoemisyjnych;
- rozwdj i wdrazanie inteligentnych systemdw dystrybucji.

¢ Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:
- rozwdj infrastruktury srodowiskowej;
- dostosowanie do zmian klimatu;
- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
- poprawa jakosci srodowiska.
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¢ Poprawa bezpieczenstwa energetycznego;
- rozwdj inteligentnych systemow dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego
i energii elektrycznej;
- budowa i rozbudowa magazyndw gazu ziemnego;
- rozbudowa terminala LNG.

IV.  Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego
Os priorytetowa 4 - Przejscie na gospodarke niskoemisyjng
W programie przewiduje sie dziatania:
Dziatanie 4.1 Odnawialne Zrddta energii (OZE)
Dziatanie 4.2 Efektywnos¢ energetyczna
Dziatanie 4.3 Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza
Poddziatanie 4.3.1 Ograniczanie zanieczyszczen powietrza i rozwdj mobilnosci miejskiej
Dziatanie 4.3 Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza
Poddziatanie 4.3.2 Mobilnos¢ miejska w ramach ZIT

Obecnie, w roku 2019 nie przewidziano naboréw na powyzsze dziatania. Harmonogram na rok 2020
bedzie dostepny na stronie internetowej - https.//www.funduszedlamazowsza.eu/nabory-wnioskow/

V. Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna

O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy:
*  budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos$¢ jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

¢ |okalnej sieci cieptowniczej,

¢ lokalnego zrddta ciepta.

Z premii mogg korzysta¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek
budzetowych i samorzagdowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie
mieszkaniowe i spdtki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty
mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym wtasciciele domoéw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii
termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiegac wiasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku.
Z premii mogg skorzysta¢ wytacznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym
udziatem osoéb fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi
sptate czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokosé premii remontowej wynosi 20% kwoty
kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele budynkéw
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada
1994 roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystaé osoba
fizyczna, ktora jest witascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym
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albo wtascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta wiascicielem tego budynku mieszkalnego
albo tej czesci budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢
budynku w drodze spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu wiascicielem.

VL. Pozostate sposoby finansowania:
e Finansowanie ESCO.

e Bank Ochrony Srodowiska.

10.3 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Zrealizowane w gminie inwestycje dotyczace efektywnosci energetycznej w:

W 2016 r.:

e Obnizenie produkcji CO, poprzez zakup i montaz 86 szt. systemow fotowoltaicznych dla
mieszkancow gminy,

e Termomodernizacje: budynku domu klubowego, budynku Baru Pod Sosng,

e Whykonanie instalacji c.w.u. wykorzystujgcej ciepto z OZE — ptywalnia,

e Przebudowa/budowa oswietlenia ulicznego na energooszczedne — 15 szt. opraw LED 45W, 8 szt.
opraw LED 50 W,

e Instalacja c.o. w budynku OSP m. Brzeznica,

e Termomodernizacja lokali socjalnych przy ul. Bohateréw Getta 8 w Kozienicach,

e Przygotowanie PT termomodernizacji budynkdow socjalnych w Ryczywole,

e W zakresie cieptownictwa - modernizacja 1 szt. przytacza cieptowniczego, modernizacja 1 szt.
wezta cieplnego indywidualnego.

W 2017 r.

e Przebudowa/budowa oswietlenia ulicznego na energooszczedne — 85 szt. opraw LED 105W,

e Termomodernizacja budynku socjalnego w m. Ryczywot,

e Termomodernizacje budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych (bloki) 5 sztuk -32 068,48 m?,

e W zakresie cieptownictwa - przytaczenie do sieci gazowej budynku wielorodzinnego - likwidacja
16 kottowni indywidualnych opalanych weglem i drewnem, podtaczenie do sieci cieptowniczej
dwéch budynkéw w Swierzach Gérnych i jednego budynku w Kozienicach, modernizacja
kottowni miejskiej: przebudowa kotta WLM5 nr 3 na $ciany szczelne wraz z urzadzeniami
pomocniczymi i AKPiA; wyposazenie kotta w nowy ukfad odbioru spalin wraz z filtrem
workowym spetniajgcym obowigzujace przepisy w zakresie norm emisji spalin do $rodowiska;
pozostate kotty wraz z urzadzeniami pomocniczymi i odpylajgcymi poddawane s3 ciggtym
przeglagdom i konserwacjg w celu utrzymania w wysokiej sprawnosci, przystgpiono do
wykonania projektu technicznego wymiany komina stalowego H=60m i Q=l,7m wraz z kanatami
zbiorczymi spalin z kottéw od nr 2 do nr 6. Modernizacja kottowni lokalnej przy ul. Przemystowej
15: wymieniono przestarzaty kocit nr 1 na kociot o wyzszej sprawnosci; zmodernizowano
instalacje spalin z kotta nr 1 wyposazajac jg w odpylacze odsrodkowe i multicyklony, instalacja
spetnia obecnie obowigzujgce normy emisji, wymieniono kanaty spalin od kotta nr 1 do komina,
zainstalowani stacje uzdatniania wody technologicznej, zlikwidowano przestarzaty
i nieefektywny kociot nr 3. W miescie Kozienice: wykonano nowe przytgcze cieptownicze z rur
preizolowanych do budynku wielorodzinnego, wymieniono wezet cieplny w budynku
wielorodzinnym na wezet dwu wymiennikowy, ktory dostarcza centralne ogrzewanie i c.w.u.
wyposazony w petng automatyke pogodowg i zdalnie monitorowany z kottowni.

e Edukacja ekologiczna realizowana w szkotach i przedszkolach oraz za posrednictwem mediow
lokalnych w formie konkursow, programoéw edukacyjnych i akcji ekologicznych. Uczestniczyto
tacznie ok. 1400 osdb.
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W 2018 r.:

Akcja zielone swiatto - w 26 gospodarstwach domowych nieodptatnie wymieniono tradycyjnej
oswietlenie na oswietlenie typu LED,

Nasadzono 190 szt. drzew,

W zakresie cieptownictwa — wymieniono komin stalowy o wysokosci 60 m i srednicy 1,7 m
i kanatoéw zbiorczych spalin z kottdw nr 2-6 wraz z rozbidrka istniejgcego komina i kanatéw spalin
w Cieptowni Miejskiej, zmodernizowano rozdzielnice gtéwng wraz z montazem agregatu
pradotwérczego w Cieptowni Miejskiej, wymieniono wezet cieptowniczy w budynku przy ul.
Mickiewicza 1, zmodernizowano instalacje odpylania spalin wraz z wymiang naczynia
wzbiorczego budynku kottowni lokalnej przy ul. Przemystowej 15, rozbudowa sieci cieptowniczej
0 367,1 mb, budowa 5 szt. przytaczy cieptowniczych,

Zamontowano 9 szt. opraw LED os$wietlenia ulicznego,

W graniach miasta Kozienice wprowadzono bezptatng komunikacje publiczng na linii
komunikacji miejskiej w relacji: Dworzec-Szpital-Biblioteka-Esselte-Dworzec wraz z posrednimi
przystankami,

Ztozono wniosek na zakup dwdch elektrycznych autobuséw z tadowarkami plugin, fotowoltaikg
i turbing wiatrowg do NFOSIGW.

Zadania planowane do realizacji w ramach PONE (2019-2024):

Instalacja systemow energii odnawialnej na budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych do
Urzedu Miejskiego w Kozienicach,

Budowa, wymiana i modernizacja sieci cieplnej na terenie miasta i gminy,

Termomodernizacja SP ZZOZ w Kozienicach,

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw Domu Pomocy Spotecznej w Kozienicach,
Termomodernizacja wraz z instalacjg OZE budynkdéw mieszkalnych, ustugowych, biurowych, itp.,
Wymiana kottéw weglowych na biomase, pelet, gazowe lub elektryczne w budynkach
uzytecznosci publicznej i mieszkalnych (indywidualnych) okoto 200 sztuk rocznie.
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11. Mozliwo$¢ wykorzystania lokalnych zasobdéow paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych zrodtach energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii (tj. Dz.U. 2018 poz. 2389),
odnawialne zrédto energii to odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalna, energie geotermalna, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, prgdéw i ptywdw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okresla:

e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta
energii, c) bioptyndéw;

e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii;

e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych
zrodet energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych.

Odnawialne zrédfa energii stanowia alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych
nosnikéw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie
pozwala traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych Zrédet jest,
w poréwnaniu do zZrédet tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne sSrodowisku naturalnemu.

Wykres 9. Pozyskanie energii ze Zrodet odnawialnych wedtug nosnikow w Polsce w 2017 r.

Odpady komunalne _ . Pompy ciepla
1,0% Energig stoneczna  0,6%
Energia wody _ ',8%-" . Energia geotermaina

0,2%
Biogaz __ 2:3%. -
3.1% ~

Zrédto: Energia ze #rédet odnawialnych 2017 r. GUS.
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11.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptyngcych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie
srodowiska o okofo 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkdéw azotu, 1 500 Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg
zuzli i popiotow.

Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie S$rodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza
atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub
wiaczenia do sieci energetycznej. Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch
czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze wzgledu na duzg zmiennos¢ w czasie muszg by¢ przyjete na
podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych.
Spad okreslany jest jako iloczyn spadku i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci
wykorzystania zasobdw wodnych sg znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami
i stratami, m.in.: nieréwnomiernos¢ naturalnych przeptywdéw w czasie, naturalna zmiennos$é spaddéw,
istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych,
koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg, ze celowos$é
ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy
MEW, w pordownaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie
instalacji wykorzystujgcej energie wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikéw majgcych wptyw na
jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci finansowych. Dla przykfadu: naktady inwestycyjne dla
mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900 do 2500 zt/kW.

Gmina Kozienice potozona jest w dolinie srodkowej rzeki Wisty, ktéra stanowi 90% wszystkich waéd
przeptywajacych przez ten obszar. Ponadto przez teren gminy przeptywajg rzeki: Zagozdzonka - 20,48
km, Radomka - 6,61 km, Brzezniczka - 14,90 km, Krypianka - 0,92 km.

Naturalne zbiorniki wodne: Jezioro Kozienickie - 8,70 ha Jezioro Opatkowickie - 8,16 ha.

Pozostate zbiorniki: teren miasta: zbiornik ,,Hamernia” - 4,0 ha, zbiornik ,Stary Miyn” - 1,2 ha, stawy
hodowlane ryb - 47,9 ha, teren wiejski: zbiornik retencyjny w Janikowie - 5,8 ha, zbiornik prywatny
w Opatkowicach - 5,6 ha, zbiornik prywatny w Smietankach - 3,0 ha, zbiornik wodny Laséw Paristwowych
w Swierzach Gérnych - 1,5 ha.

Rzeka Zagozdzonka jest lewym doptywem Wisty. Dtugos¢ rzeki wynosi 39,9 km, a powierzchnia dorzecza
568,5 km?. Zrédto rzeki znajduje sie w okolicach wsi Czarna. Rzeka swoje ujécie znajduje w Swierzach
Gornych, ptynac przez Puszcze Kozienickg, miasta: Pionki i Kozienice. Gorna czes$¢ zlewni potozona jest
na rowninie Radomskiej, wschodzgcej w sktad Regionu Wzniesienia Potudniowomazowieckiego,
w odlegtosci ok. 100 km na potudnie od Warszawy. Na terenie miasta Kozienice zlokalizowane sg dwa
zbiorniki retencyjne: Hamernia o pow. 4 ha i pojemnosci ok. 20 tys. m oraz tzw. Stary Mtyn o pow. 1,2
ha i pojemnosci ok. 14 tys. m3.

Analizujgc mozliwosci budowy matych elektrowni wodnych (MEW) nalezy powiedzie¢, iz na terenie
gminy jedynie rzeki Zagoidzonka i Radomka mogtaby by¢ miejscem do zagospodarowania
hydroenergetycznego. Na ciekach wodnych zlokalizowanych jest 5 jazow, ktére mogg by¢ wykorzystane
do matej energetyki wodnej. Na rzece Zagozdzonka w rejonie Hamernii i Starego Mtyna projektowane
sg dwie MEW, jedna o mocy 22 kW i druga 32 kW. Ponizej przedstawiono ogdlng charakterystyke
projektowanych MEW.
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Hamernia

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Kozienice, przy ul. Przemystowej na rzece
Zagozdzonka. Projektowang MEW przewiduje sie zainstalowaé na istniejgcym jazie zelbetowym
(zbudowanym w potowie lat 60 tych ubiegtego wieku i odremontowanym po 2002 r.) stuzagcym do
poboru wody dla celéw melioracyjnych oraz rekreacyjnych mieszkarncéw Kozienic i okolic. Przewidywana
moc MEW oddawana do sieci to 22 kW przy planowanym spadzie 3,3 m. W celu zagospodarowania
wytworzonej energii elektrycznej planuje sie przytaczenie MEW do sieci elektroenergetycznej 15 kV z
istniejgcej stacji transformatorowej zlokalizowanej w poblizu projektowanego obiektu.

Stary Mtyn

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Kozienice w rejonie skrzyzowania ulic
Lubelskiej i Mtynskiej. Projektowang MEW planuje sie zainstalowa¢ na odbudowanym na poczatku 2000
r. jazie zelbetowym stuzgcym do poboru wody dla mtyna oraz celéw rekreacyjnych mieszkaricéw
Kozienic i okolic. Przewidywana moc MEW oddawana do sieci to 32 kW przy planowanym spadzie 4,8
m. W celu zagospodarowania wytworzonej energii elektrycznej planuje sie przytgczenie MEW do sieci
elektroenergetycznej 15 kV 1z istniejgcej stacji transformatorowej zlokalizowanej w poblizu
projektowanego obiektu.
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Rysunek 8. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wodnej
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11.2 Energia wiatru

Wiatr jest to ruch powietrza atmosferycznego wzgledem powierzchni ziemi. Wiatr jest wynikiem
nierdwnomiernego rozktadu cisnienia w atmosferze, powodowanego nagrzewaniem promieniami
stonecznymi powietrza. Powoduje to ruchy mas powietrza w kierunku pionowym rozdzielajacy sie na
dwa strumienie w gérnych warstwach atmosfery — w kierunku bieguna pétnocnego i potudniowego oraz
w warstwie przyziemnej w kierunku odwrotnym.

Podstawowym kryterium wyboru lokalizacji dla elektrowni wiatrowych powinny byé wtasnie warunki
wietrzne. Rézne typy elektrowni do produkcji energii — prgdu wymaga innej sity wiatru do rozruchu
i osiggania petnej mocy generatora, niektdre turbiny zaczynajg produkcje energii elektrycznej juz od 2,5
m/s, inne do rozpoczecia produkcji potrzebujg wiatru o sile 5 m/s, decyduje tu réwniez moc i ilos¢
generatoréw, rozpietosc topat oraz wysokosé wiezy.

Dla wspodtczesnych elektrowni wiatrowych zapotrzebowanie na powierzchnie przyjmuje sie z reguty jako
10 ha na 1 MW mocy zainstalowanej. Przy obecnych mozliwosciach technologii energetyki wiatrowej
zakfada sie, ze mozliwe jest efektywne technicznie wykorzystanie obszaréw o predkosciach wiatru
powyzej 5 m/s oraz gestosci energii powyzej 200 W/m? (na wysokosci 50 m nad poziomem gruntu).
Techniczne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych istniejg na terenach rolnych, na ktérych nie ma
ograniczen srodowiskowych oraz innych.

Wedtug informacji zawartych w Rocznej Ocenie Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Mazowieckim za rok
2018, srednia roczna predkos¢ wiatru nad obszarem wojewddztwa mazowieckiego wahata sie
w granicach od 3 do 5 m/s.

Srednia predkos$¢ wiatru w centralnej cze$ci wojewddztwa mazowieckiego (Warszawa) to 3,4 m/s, co
odpowiada warunkom stabej turbulencji wedtug klasyfikacji Parczewskiego (1960). Wartosci $redniej
predkosci wiatru w lutym i marcu sg okreslone jako ekstremalnie niskie; we wrzesniu — jako anomalnie
niskie. Roczna wartosc jest bardzo niska.

Tabela 60. Klasy szorstkosci terenu przy energetycznym wykorzystaniu zasobow wiatru.

Klasa Dtugosc Energia .
L. L. Rodzaj terenu
szorstkosci | szorstkosci [m] [%]
0 0,0002 100 Powierzchnia wody
0,5 0,0024 73 Catkowicie otwarty teren np. trawiaste faki
1 0.03 52 Otwarte pola uprawne z niskimi, pojedynczymi zabudowaniami,
’ lekko pofalowane tereny
Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8 m zywoptotami
1,5 0,055 45 . .
oddalonymi od siebie o ok. 1250 m
5 o1 39 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8 m zywoptotami
’ oddalonymi od siebie o ok. 500 m
2,5 0,2 31 Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami, sady
3 0,4 24 Wioski, mate miasteczka, las, pofalowany teren
3,5 0,8 18 Duze miasta z wysokimi budynkami
4 1,6 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami

Szorstko$¢ terenu jest czynnikiem, ktéry w znaczacy sposéb wptywa na to, w jakim procencie istniejgce
zasoby moga by¢ wykorzystane przez energetyke wiatrowa. Reszta energii bedzie stracona pod
wptywem przeszkdd terenowych wyhamowujgcych wiatr oraz wywotujacych turbulencje i inne
niepozadane efekty.
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Jak widaé z powyiszego zestawienia potencjat energetyki wiatrowej z uwzglednieniem szorstkosci
terenu jest znaczaco mniejszy od teoretycznego. Majg wptyw na to ograniczenia zwigzane
z uksztattowaniem terenu — im bogatsze zagospodarowanie obszaru tym mniejszy stopien, w jakim
mozna wykorzystac zasoby teoretyczne.

Srednie warunki wiatrowe oraz dodatkowe uwarunkowania powoduja, ze rozwdj energetyki opartej
o wykorzystanie energii wiatru, przy wykorzystaniu duzych elektrowni na terenie gminy nie jest
wskazane. Wigze sie to z szeregiem ograniczen czy przeciwwskazan zwigzanych z czynnikami
srodowiskowymi, wptywem na cztowieka oraz strukturg przestrzenng (szorstkoscig terenu — lasy
i zabudowania).

Innymi ograniczeniami, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas planowania sposobu wykorzystania zasobdw
energii wiatru jest koniecznos¢ ograniczenia wptywu migotania cienia oraz infradzwiekéw na cztowieka.
Wptyw ten, ograniczony w wypadku inwestycji wiatrowych na niewielkg skale, w przypadku duzych
wiatrakdw moze miec¢ znaczenie. Chociaz trudno jednoznacznie, bez sporzadzenia raportu z oceny
oddziatywania na Srodowisko stwierdzi¢ jaki konkretnie obszar obejmie ten wptyw, jednak na obszarze
zabudowanym trudno go bedzie unikngé. Natomiast tereny, gdzie w granicach miasta zaludnienie nie
jest duze objete sg czestokroé réznymi formami ochrony przyrody lub tez do nich przylegajg, co tez
ogranicza rozwdj tej formy energetyki zwtaszcza na duzg skale.

Biorgc pod uwage powyzsze czynniki, a takze majgc na wzgledzie ograniczony potencjat energetyczny
wiatru na terenie Kozienic mozliwy jest rozwdj energetyki wiatrowe] z generatorami umieszczonymi na
wiezach nie przekraczajgcych 30 metréw. Zgodnie z Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. (Dz.U.
z 2013r. poz. 1235, z pdzn. zm.) o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko inwestycjami, ktére
wymagajg uzyskania decyzji Srodowiskowej sg przedsiewziecia nalezgce do tzw. pierwszej lub drugiej
grupy (art. 71 ust. 2). Wymienia je enumeratywnie Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2010 (Dz.U.2010.213.1397) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko.
Zgodnie z nim do przedsiewzieé¢ z pierwszej grupy w wypadku energetyki wiatrowej zaliczajg sie
instalacje wykorzystujace do wytwarzania energii elektrycznej energie wiatru o tgcznej mocy nominalnej
elektrowni nie mniejszej niz 100 MW oraz zlokalizowane na obszarach morskich RP, a do grupy drugiej
instalacje wykorzystujgce do wytwarzania energii energie wiatru inne niz o tacznej mocy 100 MW,
a lokalizowane na obszarach objetych formami ochrony przyrody (wg. Ustawy o ochronie przyrody) lub
o catkowitej wysokosci nie nizszej niz 30 m.

Lokalne, o niewielkiej mocy Zrédta energii wykorzystujgce wiatr mogg wzmocnic system energetyczny
Kozienic. Ich zaletg jest to, ze przy niewielkich zainstalowanych mocach negatywny wptyw na stabilnos¢
pracy systemu elektroenergetycznego jest stosunkowo niewielki, natomiast mogg one poprawié stan
bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie gminy.
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11.3 Energia stoneczna

Istotnymi w energetyce solarnej wielko$ciami opisujgcymi promieniowanie stoneczne docierajace przez
atmosfere do powierzchni ziemi sa:

e promieniowanie sfoneczne catkowite [W/m?], bedace sumg gestoséci strumienia energii
promieniowania bezposredniego i rozproszonego; w przypadku powierzchni pochylonych
sktadnikiem promieniowania catkowitego jest rdwniez promieniowanie odbite, zalezne od
rodzaju podtoza;

e napromieniowanie, zwane takze nastonecznieniem [J/m? lub Wh/m?] przedstawiajace energie
padajgca na jednostke powierzchni w ciggu okreslonego czasu (godziny, dnia, miesigca, roku);

e ustonecznienie [h] bedace liczbg godzin z bezposrednio widoczng operacjg stoneczng;

e stosunek promieniowania rozproszonego do catkowitego. Wskazuje udziat trudnego do
wykorzystania promieniowania rozproszonego w promieniowaniu catkowitym.

Obecnie stosowane rozwigzania energetyki solarnej wykorzystujg efektywnie przede wszystkim
promieniowanie bezposrednie, a w znacznie mniejszym stopniu promieniowanie rozproszone. Na
wielko$¢ promieniowania rozproszonego wptywa przede wszystkim zachmurzenie oraz jego rodzaj,
a takze emisja, gtéwnie pytowa, z dziatalnosci cztowieka czy naturalnej aktywnosci Ziemi.

Dla Polski charakterystyczne jest $cieranie sie roznych frontéw atmosferycznych i wystepowanie dos¢
czestych zachmurzen. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce, przypadajaca na
ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?. Srednie nastonecznienie, czyli liczba
godzin stonecznych wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo
nierdwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym — okoto 80% rocznego catkowitego
napromieniowania przypada na 6 miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca
wrzesnia. Wiekszos¢ wojewddztwa mazowieckiego charakteryzuje sie rocznym catkowitym
promieniowaniem w granicach 3700 — 3800 MJ/m?.

Rysunek 9. Rozktad przestrzenny catkowitego nasfonecznienia rocznego na terenie Polski.

@ Nevrecin

Zrédto: http://solarisline.pl/
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W wiekszej czesci wojewddztwa roczny potencjat energii uzytkowej osigga 985 kWh/m?2. Warunki
stoneczne w Kozienicach przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 61 Warunki nastonecznienia w gminie Kozienice.

Promieniowanie2na po\{vierzchnie: Optymalny Stosunek prom. érednia
miesiac horyzontaILVa:/h/m /:;:::/} pod katem kat na rozpr.. do tempe.ratnura
chylenia [°] catkowitego za dnia [°C]
optymalnym
styczen 659 1079 66 0,72 -2,1
luty 1342 2031 60 0,63 0,2
marzec 2395 3080 47 0,59 3,2
kwiecien 3688 4166 34 0,55 10,0
maj 5107 5236 22 0,51 15,6
czerwiec 5065 4940 14 0,56 18,2
lipiec 5156 5160 18 0,52 20,5
sierpien 4431 4852 30 0,51 19,9
wrzesien 2803 3437 43 0,57 15,1
pazdziernik 1765 2588 57 0,57 10,4
listopad 780 1212 63 0,71 4,1
grudzien 459 725 65 0,78 -1,0
Rok/srednia 2813 3216 36 0,55 9,5

Zrédto: Komisja Europejska, Joint Research Centre

Dla zilustrowania potencjat uzysku energii stonecznej przyjeto system modelowy. Jest to instalacja ogniw
fotowoltaicznych (krzem krystaliczny) o mocy szczytowe] dziesieciu kilowatéw zlokalizowana
w Kozienicach na statym podtozu, bez zacieniania, przy statym kacie nachylenia 35° i zorientowana na
potudnie. Przy powyzszych zatozeniach mozliwos¢ pozyskania energii z uktadu wyglada nastepujaco:

Tabela 62. Energia uzyskana z systemu modelowego

miesigc Ed Em Hd Hm
styczen 8.78 272 1.03 31.8
luty 14.20 399 1.70 47.7
marzec 30.00 929 3.69 115
kwiecien 38.00 1140 4.90 147
maj 40.10 1240 5.38 167
czerwiec 40.50 1220 5.49 165
lipiec 39.30 1220 5.37 166
sierpien 37.90 1180 5.12 159
wrzesien 30.50 914 3.96 119
pazdziernik 21.20 657 2.66 82.4
listopad 9.77 293 1.19 35.6
grudzien 7.20 223 0.85 26.2
Srednioroczne 26.50 807 3.45 105
tacznie rok 9680 1260

Zrédto: Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gzowe 2015 r.

Gdzie:
e Ed: Srednia dzienna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh),
e Em: Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh),
e Hd: Srednia dzienna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy otrzymanego przez
moduty danego systemu (kWh/m?),
e Hm: Srednia suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy otrzymanego przez moduty
danego systemu (kWh/m?).
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Szacunkowe straty z powodu niskiej temperatury i natezenie promieniowania: 7,7% (przy uzyciu lokalnej
temperatury otoczenia).

Szacowane straty z powodu skutkédw katowych odbicia: 3,0%.

Inne straty (kable, przetwornica itd.): 14,0%.

Potaczone straty systemu PV: 23,0%.

Wykres 10. Uzysk energetyczny z systemu modelowego

P¥ estimate: B51%3577"Morth, Z1°3374"East

— Fixed system, incl.= 35 I
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Zrédto: Aktualizacja zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gzowe 2015 r.

W gminie Kozienice na nowo powstatym obiekcie Centrum Kulturalno-Artystycznego przy ul.
Warszawskiej znajduje sie zainstalowany system grzewczo-fotowoltaiczny o mocy 100 kW, generuje
118,7 GJ/rok. W ramach budowy tego obiektu zastosowano réwniez inne proekologiczne systemy, takie
jak:

e gruntowny wymiennik ciepta przynoszacy oszczednosci roczne na poziomie 40-50 tys. ztotych,

e zastosowano oprawy LED oraz sprzet energooszczedny,

e wybudowane zewnetrzne przegrody budynku o wspodtczynniku przenikania ciepta ponizej 0,2

W/m?, co spetnia normy budynkdéw pasywnych.

Na terenie gminy instalacja OZE dziata rowniez w Kozienickim Centrum Rekreacji zlokalizowanym na ul.
Legiondw. Instalacja powstata w roku 2012 i obejmuje kolektory stoneczne o mocy cieplnej 46 kW oraz
pompe ciepta o mocy 120 kW. Instalacja kolektoréw stonecznych pozwala na produkcje 118,7 GJ rocznie,
a pompa ciepta 2084,3 GJ/rok. Uzyskana energia jest przeznaczana na zaspokojenie potrzeb wtasnych
budynku.

Energia stoica moze i powinna by¢ wykorzystywana na terenie gminy, a dziatania gminy powinny
sprowadzic¢ sie do propagowania technologii i rozwigzan w tym zakresie. Relatywnie niski koszt instalacji
urzadzen do ogrzewania wody wykorzystujgcy promieniowanie storica umozliwia rekomendowanie tego
typu rozwigzan mniejszym gospodarstwom domowym. Dodatkowo mozliwe jest réwniez pozyskiwanie
energii elektrycznej za pomocg bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego
w ogniwach fotowoltaicznych, jednak z powodu wysokich kosztow instalacji i ograniczenia wynikajgcego
ze sprawnosci ogniw, wykorzystanie ogniw jest znikome. Zaleca sie budowanie tego typu instalacji
w miejscach, do ktérych doprowadzenie sieci elektrycznej jest nieoptacalne lub wykorzystanie sSrodkéw
pomocowych w celu wykonania optacalnych ekonomicznie pilotazowych elektrowni fotowoltaicznych.
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11.4 Energia geotermalna

Pod wzgledem geologicznym obszar gminy Kozienice potozony jest w pétnocnej czesci niecki brzeskiej
okreslonej jako niecka lubelska. Wypetniona jest ona osadami kredy gérnej i paleocenu. Na utworach
paleozoiku zalegajg utwory mezozoiczne triasu, jury i kredy a takze trzeciorzedu i czwartorzedu. Osady
kredy gérnej (margle, wapienie i opoki) majg migzszosé¢ do 900 m. Ich strop znajduje sie na gtebokosci
70-83 m pod poziomem terenu (p.p.t.) S3 tam ulokowane osady paleocenu, ztozone z margli, wapieni
marglistych, gez, piaskéw z konkrecjami fosforytéw i galukonitem oraz piaskéw drobnoziarnistych.
Powierzchnia utwordw trzeciorzedu jest silnie zerodowana.

Osady czwartorzedowe s3 réwniez silnie zerodowane. Srednia migzszo$¢ czwartorzedu na wysoczyznach
wynosi 30—40 m, w dolinie Wisty 20-25 m. Utwory warstwy czwartorzedu reprezentowane s3g przez:
gliny piaszczyste szare, szaro — brgzowe i brgzowe zawierajace frakcje zwirowg i kamienistg. Warstwa
czwartorzedu nierozdzielonego obejmuje piaski i Zwiry rzeczne i wodnolodowcowe taraséw
nadzalewowych, piaski eoliczne.

Rdéznice w budowie geologicznej czesci pétnocnej i potudniowej Réwniny Kozienickiej zaznaczajg sie
w gtebokosci wystepowania utwordw palezoiku i mezozoiku. Paleozoik czesci potudniowe] jest
wyniesiony w stosunku do pétnocnej. Obie te czesci sg najprawdopodobniej oddzielone poteing
dyslokacjg, o kierunku W-E, ktéra przebiega na pétnoc od Pionek. Osady dewonu w czesci potudniowej
sg nachylone pod katem 10+30° i poprzecinane uskokami.

Na obszarze tym wystepujg wody podziemne. Wody pietra kredowego sg wodami szczelinowymi
i zwigzane sg ze spekanymi piaskowcami wapnistymi. Kontaktujg sie z wodami pietra trzeciorzedowego,
na co wskazuje wystepujacy w nich amoniak pochodzacy z miocenskiej formacji buroweglowej. Wody
w utworach trzeciorzedowych (gtéwnie piaski oligocenskie i miocenskie) nie majg wiekszego znaczenia
uzytkowego ze wzgledu na niewielkie wydajnosci i nienajlepszg jakosc¢ (gtéwnie barwa i amoniak).
Temperatura wod podziemnych jest niewystarczajgca do ich wykorzystania w geotermii. Wystepowanie
wod termalnych stwierdzono natomiast w sgsiedniej gminie Magnuszew, gdzie w roku 1958 w ramach
prac badawczych zakorczono wiercenia otworu ,,Magnuszew 1” o gtebokos¢ 3003,5 m i stwierdzono
istnienie woéd mineralnych w utworach jury, triasu, permu i karbonu o réznym sktadzie, cisnieniu
i wydajnosci. Wody najbardziej nadajgce sie do eksploatacji nawiercono na gtebokosci 2094-2099 m, jest
to solanka chlorkowo-wapniowa silnie zmineralizowana. Cisnienie ztoza wynosi ok. 25 ATM, a wydajnosé
16 000 litréw na dobe. Zasolenie 11%, zawartosci jodu 6,3 J/litr wody. Woda ta uzyskiwata temperature
mierzong na wyptywie okoto 38°. W utworach kredy i trzeciorzedu wystepujg stodkie wody wodorowo-
weglanowo- sodowe.

Na terenie gminy mozna wykorzystywaé geotermie niskiej entalpii (wykorzystanie pomp ciepta). Sg to
urzadzenia wykorzystujgce energie cieplng zgromadzong m.in. w wodach podziemnych, w gruncie,
powietrzu oraz energie odpadowg z proceséw technologicznych. W optymalnych warunkach pracy
pompy ciepta ok. % energii na cele grzewcze pochodzi z gruntu, a % to energia elektryczna potrzebna do
pracy pompy. Temperatura wody na wyjsciu wtdérnego obiegu pompy ciepta osigga¢ moze wartosé do
55°C.Dlatego do ogrzewania pomieszczen stosuje sie niskoparametrowy system grzewczy (ogrzewanie
podtogowe, przy uzyciu grzejnikow konwektorowych, gdzie temperatura zasilania wynosi 35-55°C).
Pompy ciepta stosowane s3 jako autonomiczne Zrédta ciepta, lecz stosuje sie réwniez uktady skojarzone
z tradycyjnymi instalacjami co). Wskaznikiem charakteryzujgcym pompy ciepta jest tzw. wspoétczynnik
efektywnosci COP (z angielskiego Coefficient Of Performance). Okresla on, ile zuzyto energii
elektrycznej, napedzajgcej sprezarke elektryczng w stosunku do catosci oddanej energii grzewczej.
Typowy wspodtczynnik efektywnosci nowoczesnych pomp ciepta wynosi ok. 4 i informuje, ze na
dostarczenie 4 kWh ciepta pompa zuzywa 1 kWh energii elektrycznej. Oczywiscie, im wyzszy COP, tym
lepiej.
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Gtéwnym parametrem wptywajgcym na efektywnos$¢ pomp ciepta jest rdznica temperatur miedzy
zrédtem ciepta a systemem grzewczym. Im jest ona nizsza, tym mniej energii elektrycznej potrzebnej jest
na podniesienie temperatury czynnika roboczego do odpowiedniego poziomu i tym lepszy - wiekszy, jest
wspotczynnik efektywnosci.

Z technicznego punktu widzenia dolnym zrédtem ciepta moze byc¢:

e Powietrze atmosferyczne — zaletg jest prostota montazu i niskie koszty inwestycyjne.
Podstawowaq wadg powietrznej pompy ciepta jest fakt, ze w zimie temperatura powietrza spada,
a zapotrzebowanie na ciepto uzytkownikéw korcowych rosnie. Sprawia to, ze tego rodzaju
pompy ciepta sg rzadziej stosowane w pordwnaniu z pompami opartymi na innych zrédtach
ciepta (grunt woda). Stosuje sie je na zurbanizowanych terenach, gdzie budowa dolnego zrédta
cieptfa jest utrudniona z uwagi na uzbrojenie terenu np. centra biurowo-handlowe.

e Wymienniki gruntowe — kolektory poziome (wezownice polietylenowe uktadane w gruncie
poziomo ponizej gtebokosci zamarzania gruntu-najwiekszg wadg jest koniecznos¢ przeznaczenia
ok. 2 krotnie wiekszej powierzchni gruntu na kolektor poziomy niz powierzchnia ogrzewanego
obiektu, lecz podstawg do okreslenia odpowiedniej powierzchni kolektora poziomego jest moc
grzewcza pompy), kolektory pionowe (wezownice uktadane pionowo w odwiertach-wada-
gtebokie odwierty i co sie z tym wigze wysokie koszty inwestycyjne).

e Wody gruntowe — do budowy instalacji pompy ciepta potrzebne s3 dwa odwierty woda
gruntowa czerpana jest ze studni zasilajgcej, po czym doprowadzana jest do parownika pompy
ciepta. Po oddaniu ciepta, ochtodzona woda odprowadzana jest do studni chfonnej — wada:
wysokie koszty inwestycyjne z uwagi na koniecznosé wykonania odwiertow.

e Ciepto odpadowe z instalacji technologicznych, kolektory sciekowe etc. — duze absorpcyjne
pompy ciepta napedzane cieptem odpadowym

Systemy z pompami ciepta mogg byc¢ stosowane na szeroka skale w budownictwie jednorodzinnym,
duzych budynkach mieszkaniowych, budynkéw uzytecznosci publicznej (szkoty, szpitale, biurowce,
obiekty sportowe itp.).

Pompy ciepta s3g to urzadzenia wykorzystujace ciepto niskotemperaturowe i odpadowe do ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz klimatyzacji. Jako zrddta energii (tzw. Zrédto dolne) pompa
ciepta moze wykorzystywa¢ miedzy innymi: powietrze atmosferyczne; wode (powierzchniowa
i podziemna); grunt.

Wykorzystanie zasady pompy ciepta do ogrzewania budynkéw staje sie coraz bardziej popularne. Ze
wzgledu na to, ze najczesciej wykorzystuje sie jako dolne zrédto grunt, uzywajac do tego badz kolektory
poziome badz pionowe (gtebinowe, siegajace stu metrow) zastosowanie pomp ciepta nazywa sie, nie do
konca prawidtowo, ptytka geotermia. Pompa ciepta zamienia energie cieplng pobrang ze srodowiska
naturalnego (grunt, wody powierzchniowe i podziemne) na energie uzyteczng stuzgcg do ogrzewania.
Praktycznie mozliwosci wykorzystania pomp ciepta sg znacznie ograniczone przez energochtonnosc¢
budynkéw — wyzisza energochtonnosé uniemozliwia zastosowanie pomp ciepta, gdyz stajg sie one
nieefektywne. O stopniu energochtonnosci $wiadczy wskaznik EP. Wskaznik EP okresla roczne
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng na jednostke powierzchni pomieszczen
o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$é techniczno-uzytkowa i wyrazany jest w kWh/m?/rok. Wedtug danych z raportu ,Stan
energetyczny budynkéw w Polsce” z grudnia 2010 opracowanego przez firme Build Desk srednie
wskazniki te dla wojewddztwa Mazowieckiego wynosza: 132 kWh/m?/rok w budownictwie
jednorodzinnym, 119 kWh/m?2/rok w budownictwie wielorodzinnym i az 304 kWh/m?/rok w budynkach
niemieszkalnych. Natomiast srednie wskazniki EK, ktére méwig o tym, ile energii jest potrzebnej
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z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego wynoszg dla Mazowieckiego odpowiednio: 129, 106
i 165 kWh/m?/rok.

W miare mozliwosci technicznych oraz ekonomicznych wskazane jest wykorzystanie pomp ciepfa.
Wptyw samorzgdu na rozwdj geotermii niskiej entalpii ogranicza sie do stuzenia przyktadem w realizacji
tego typu zadan.

11.5 Energia biomasy

Pojecie biomasy jest bardzo szerokie, sposobdw jej wykorzystania jest wiele. Podstawowe, cho¢ nie
jedyne to:

e spalanie biomasy. Moze ona by¢ wykorzystana w ten sposéb do pozyskania ciepta, energii
elektrycznej jak i wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w kogeneracji. Biomasa moze by¢ tez
wykorzystywana w procesie wspodfspalania, tzn. spalania biomasy jako dodatkowego Zrddta
energii przy spalaniu w elektrowni zawodowej wegla. Forma, w jakiej moze by¢ spalana biomasa
to zrebki, brykiet, pellet, wegiel drzewny zaréwno pochodzace z upraw energetycznych jak
i z odpaddéw lesnych badz z przycinek zieleni miejskiej czy stome. Jako biomase traktuje sie tez
czesciowo odpady komunalne. O zasadach kwalifikowania odpadéw komunalnych jako biomasy
mowi Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 czerwca 2010 r. (Dz.U.2010.117.788)
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych kwalifikowania czesci energii odzyskanej
z termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych.

e pozyskanie biogazu. Biogaz moze by¢ pozyskiwany z dziatalnosci rolniczej (produkcji i odpadéw
produkcji rolnej czy spozywczej — biogaz rolniczy (jego petna definicja znajduje sie w ustawie
Prawo energetyczne), moze byc tez pozyskany ze $ciekdw komunalnych albo przemystowych.

e wytwarzanie biopaliw ptynnych z biomasy. Biopaliwa ptynne pierwszej generacji pozyskiwane sg
z rodlin oleistych wykorzystywanych tez do zaspokojenia potrzeb ludzi lub inwentarza. Biopaliwa
drugiej generacji pozyskiwane sg z roslin, ktére nie kolidujg z produkcja na potrzeby
zywnosciowe, natomiast biopaliwa trzeciej generacji produkowane sg z hodowli specjalnych alg.

Zasoby energetyczne drewna z laséw w powiecie kozienickim sg szacowane na 12 862 m3/rok, co
przektada sie na potencjat energetyczny 82 318 Gl/rok.

Zasoby biomasy z sadéw

Sadownictwo na terenie catego wojewddztwa mazowieckiego jest dobrze rozwiniete. Najwieksza
koncentracja sadéw wystepuje w rejonie grojeckim, wzdtuz Wisty, w czesci potudniowo-wschodniej
aglomeracji warszawskiej, w rejonie sochaczewskim, ptoriskim oraz w powiatach: nowodworskim,
kozienickim, lipskim i minskim. Drewno z sadéw na cele energetyczne mozna uzyskac¢ z corocznych
wiosennych przeswietlen drzew oraz likwidacji sadow starych. Oszacowana ilos¢ drewna odpadowego
z sadéw dla powiatu kozienickiego wynosi 560 m3/rok, potencjat energetyczny 3 583 GJ/rok.

Waznym czynnikiem inwestowania w Zrédfa na biomase jest odlegtos¢ dostepnych zasobéw od
kottowni, co zwigzane jest z duzym udziatem transportu w catkowitych kosztach pozyskania paliwa.
Powiat kozienicki charakteryzuje sie zaréwno duzymi zasobami biomasy, jak i wysokim wskaznikiem
dostepnosci biomasy w odniesieniu do powierzchni powiatu.

Biopaliwa ptynne to pozyskiwane z biomasy ptyny lub komponenty tych ptynédw w réznej postaci, ktdre
moga by¢ wykorzystywane do celéw napedowych. Wyrdznia sie:
e Biodiesel - jest to ester metylu, produkowany z olejow roslinnych (gtéwnie rzepakowego
i stonecznikowego) lub ze zuzytego oleju spozywczego. Paliwo to jest zblizone do oleju
napedowego, stosowanego w silnikach diesla, moze by¢ stosowane w postaci mieszanki z olejem
napedowym.
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Bioetanol — otrzymywany jest w procesie fermentacji cukréw pozyskanych z buraka cukrowego
(do celu fermentacji uzywa sie drozdzy), lub z pszenicy (gdzie s3 wykorzystywane enzymy
amylazy, aby przetworzy¢ skrobie w cukier, ktéry dopiero wtedy jest poddany fermentacji).
Bioetanol moze by¢ stosowany jako domieszka do benzyny.

Biometan - produkt beztlenowego rozktadu odpaddéw organicznych. W procesie tym
otrzymujemy gaz, ktéry musi zostaé oczyszczony (podczas oczyszczania usuwa sie dwutlenek
wegla i inne zanieczyszczenia), tak aby otrzymany gaz w 95% sktadat sie z metanu. Moze by¢ on
stosowany w pojazdach z instalacjg zasilang gazem ziemnym.

Ze wzgledu na surowce uzywane do produkcji oraz technologie pozyskania wyréznia sie trzy generacje

biopaliw:

Biogaz

Biopaliwa pierwszej generacji sg produkowane z roslin spozywczych (rzepak, stonecznik,
kukurydza itp.). Technologia pozyskania biopaliw tego rodzaju jest stosunkowa prosta i tania.
Problemem jest to, ze wykorzystuje rosliny, ktdre sg normalnie uzywane w celach spozywczych
na cele produkcji paliwa (bioetanol, biodiesel), co zmniejsza zasoby zywnosci dla ludzi oraz paszy
dla zwierzat i budzi ogromne kontrowersje, podobnie zresztg jak bardzo mocne wykorzystanie
zasoboéw, szczegdblnie wody i gleby. Silna presja na uprawy zywnosciowe moze powodowac
wzrost cen zywnosci (uprawa tej samej rosliny na potrzeby energetyczne jest bardziej optacalna
niz na potrzeby zywnosciowe, dlatego powoduje to wzrost cen zywnosci). Wymagajg tez
obsiania bardzo duzych areatéw konkurujgc w tym zakresie z uprawami na cele spozywcze.
Biopaliwa pierwszej generacji cechuje tez wysoka, jak na odnawialne Zrédto energii, emisja CO..
Biopaliwa drugiej generacji to paliwa uzyskiwane z surowcow roslinnych, ktére nie sg
wykorzystywane do produkcji zywnosciowych. Wykorzystane w ten sposéb mogg by¢ m.in.
odpady z produkcji drzewnej, syntetyczne biopaliwa powstajgce na skutek obrdbki biomasy
w specjalnych procesach chemicznych oraz oleje czy estry roslin, ktére nie majg bezposredniego
zastosowania spozywczego (np. proso rozgowe). Zaletg tego rozwigzania jest znacznie mniejsza
presja na obszary upraw przeznaczonych na produkcje zywnosci (mogg by¢ one pozyskiwane
z innych areatéw lub tez w ogdle w inny sposdb), z reguty wymagajg tez w procesie produkgcji
mniejszej ilosci zasobow. Wadg jest stosunkowo jeszcze stabo rozwinieta technologia
wytwarzania biopaliw drugiej generacji oraz wysokie koszty.

Biopaliwa trzeciej generacji to specjalne gatunki alg, wykorzystywane do produkcji paliw
ptynnych. Algi charakteryzujg sie bardzo szybkim wzrostem, pozwalajg tez na bardzo efektywne
wykorzystanie terenu - z jednostki powierzchni mozna uzyskac 30x wiecej energii niz z biopaliw
1 czy 2 generacji. Na ich produkcje mozna wykorzystaé nieuzytki, do swego wzrostu potrzebujg
znacznych ilosci dwutlenku wegla oraz energii np. stonecznej. Zaletg jest szybki i duzy przyrost
alg, rozwéj w brudnych wodach sciekowych, ktére dzieki nim mogg byé oczyszczone oraz
wysokie] jakosci paliwo. Algi mogg np. absorbowad dwutlenek wegla z elektrowni tradycyjnych,
korzystajac tez z powstatego tam ciepta. Wadg tej generacji paliw jest natomiast wcigz stabo
rozwinieta technologia (na swiecie na razie funkcjonuje bardzo niewiele instalacji tego typu)
oraz wysokie koszty.

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii

organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawac

samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest

doskonatym paliwem odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobéw, podobnie

jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach Sciekow,
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ktore dysponujg biologiczng technologig oczyszczania sciekéw i wydzielonymi komorami fermentacji
osadow Sciekowych.

Biogazownia w oczyszczalni sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekdw do celéw energetycznych jest
bardzo wysoki. Standardowo z 1 m* osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m3? biogazu
o zawartosci ok. 60 % metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3g
oczyszczalnie biologiczne, ktdére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw
komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie sSciekdw majg
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne
wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sciekowych moze w istotny sposdb poprawié rentownosé
tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest
uzasadnione tylko na wiekszych oczyszczalniach sciekéw, przyjmujgcych srednio ponad 8 000 -
10 000 m3/dobe.

Na terenie gminy funkcjonujg cztery komunalne oczyszczalnie sciekédw: w Kozienicach, Majdanach,
Ryczywole i Nowej Wsi. Kazda z oczyszczalni dziata w oparciu o pozwolenie wodnoprawne na
wprowadzanie oczyszczonych sciekédw komunalnych do odbiornika. Oczyszczalniami zarzadza Kozienicka
Gospodarka Komunalna.

Oczyszczalnie w gminie:
e Oczyszczalnia Sciekdw w Kozienicach - przepustowosé Qsr.= 4500 m3/d,

e Oczyszczalnia Sciekdw w Nowej Wsi - przepustowo$é Qsér.= 609 m3/d,
e Oczyszczalnia Sciekdw w Ryczywole - przepustowosé Qér.= 294 m3/d.

Przy obcigzeniu faktycznym w oczyszczalni w Kozienicach na poziomie ok. 3 477 m3/dobe teoretycznie
mozliwe jest pozyskanie w skojarzeniu w oparciu o oczyszczalnie Sciekdéw 33,027 MWh energii
elektrycznej oraz 45,609 MWh energii cieplnej. Sg to ilosci, ktére nie zaspokoityby potrzeb oczyszczalni
w zakresie zapotrzebowania na energie. Sensownos¢ ewentualnej inwestycji powinna zosta¢ zbadana
w studium wykonalnosci. Pozostate oczyszczalnie sciekdw sg zbyt mate by uzyskaé odpowiednig ilos¢
energii.

Gaz ze sktadowisk odpadéw

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych sktadnikdw odpaddédw komunalnych. Ulegaja one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach
optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m? biogazu. Dlatego
tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozina pozyskaé¢ maksymalnie do 200 m* biogazu.
Sktadowiska przyjmujgce powyzej 10 000 t rok odpaddéw powinny by¢ wyposazone w instalacje
neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub
innego sposobu utylizacji, jest dzi$ w Swietle obowigzujgcych uméw miedzynarodowych przepiséw
obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.

Odpady zmieszane oraz odpady ulegajace biodegradacji z terenu gminy przekazuje sie Regionalnej
Instalacji Przetwarzania Odpaddw Komunalnych na terenie Radomia, celem przetworzenia. Pozostate
odpady zebrane selektywnie przekazuje sie do instalacji przetwarzania tych odpaddéw. Sktadowisko
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Kozienicach przy ul. Chartowej nie przyjmuje juz
odpaddw i jest w trakcie procesu rekultywacji, stanowi jedynie baze przetadunkowg odpadow.
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11.6 Mozliwosé wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych zasobow
paliw kopalnych

W gminie Kozienice nie wystepujg zasoby paliw kopalnych.

11.7 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - inaczej skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta (Ang. CombinedHeat and
Power), jest procesem wytwarzania energii, w ktérym jednoczesnie generowana jest energia elektryczna
oraz ciepto. Jest to proces wysokosprawny, w ktérym energia wytwarzana jest z uzyciem relatywnie
czystych paliw, takich jak gaz ziemny czy biogaz. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji
zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. W tradycyjnym ukfadzie, energia elektryczna
produkowana jest w elektrowni - ze sprawnoscig ok. 36% (Srednia sprawno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach w UE wynosi 40% - Zrédto: EUROSTAT). Ciepto pochodzi z cieptowni
miejskich lub wytwarzane jest lokalnie w kottach c.o. ze $rednig sprawnoscig ok. 90 %. W efekcie, by
wytworzy¢ takg samg ilo$¢ energii w tradycyjnym uktadzie, potrzeba 62% wiecej energii pierwotnej (np.
gazu), niz w uktadzie skojarzonym (w agregacie kogeneracyjnym).

W agregacie kogeneracyjnym ze 100 jednostek energii pierwotnej wytworzone zostang 34 jednostki
energii elektrycznej i 56 jednostek ciepta. Straty to jedyne 10%. Agregat kogeneracyjny zbudowany jest
na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza trdjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad
chtodzenia agregatu kogeneracyjnego wyposazony jest wymiennik ptytowy, za pomocg ktérego mozna
podtaczy¢ agregat do sieci cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy
celem odzysku ciepta ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikdw ptytowych, ciepto odzyskane
z agregatu moze by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkdéw lub do celéw technologicznych.

Warunkiem niezbednym do tego, by inwestycja osiggneta zaktadang stope zwrotu jest zagwarantowanie
statego odbioru ciepta, ewentualnie chtodu przez min. 5000-6000 godzin w roku. Im wiecej godzin
w roku agregat bedzie produkowat ciepto (ew. chtéd) i prad, tym szybciej zwrdci sie inwestycja i tym
szybciej urzgdzenie zacznie zarabiac. Dlatego agregat grzewczo-energetyczny dobiera sie na podstawie
zapotrzebowania na ciepto (ew. chtdd) oraz energie elektryczng w miesigcach, gdy jest ono najmniejsze.
Rolg agregatu kogeneracyjnego jest pokry¢ state zapotrzebowanie na energie cieplng (ew. chtéd) oraz
energie elektryczna. Szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewczg pokrywane jest z innego zrédta, gdyz
nie opfaca sie instalowac agregatow kogeneracyjnych po to, by wytwarzaty dodatkowag moc grzewczg
tylko na okres szczytu sezonu grzewczego, ktéry trwa 2-3 miesigce w roku.

Przyktadowe zastosowania:
e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetwdrcze - ciepto technologiczne,
e chtodnie - produkcja chtodu w ukfadzie trigeneracyjnym,
e baseny i ptywalnie catoroczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie,
e oczyszczalnie Sciekdw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),
e wysypiska Smieci - produkcja energii z biogazu.

Podstawowy system kogeneracyjny sktada sie z modutu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
energetycznego uktadu zabezpieczen, rozdzielnicy napeddéw pomocniczych i uktadu olejowego. Podze-
spoty wchodzace w sktad systemu kogeneracyjnego tworzg jeden, sprawnie dziatajgcy uktad i jako taki
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stanowi on niepodzielng catos¢. Nie jest mozliwe pominiecie ktdéregokolwiek elementu, gdyz tylko
kompletny system pozwala na produkcje i bezpieczny odbiér energii elektrycznej i ciepta. Brak
ktéregokolwiek z elementdéw uniemozliwia poprawng prace systemu.

Nalezy dodag, ze silniki w modutach CHP pracujg 24 godziny na dobe, okoto 8700 godzin rocznie (w roku
jest 8760 godzin). Wobec powyzszego nalezy wykonac zewnetrzny ukfad olejowy, umozliwiajgcy ciggty
prace modutowi CHP. Zasadno$¢ stosowania systemoéw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie
gazu ziemnego i energii elektrycznej. Inaczej mowigc kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana
z gazu ziemnego jest tansza od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem
ubocznym przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie
na nie, aby nie byto ono traktowane jako odpadowe, ale uzyteczne.

Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
(na poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP.
Intensyfikacja wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy, badz staty
doptyw zwigzkéw organicznych, mogg stanowié¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii
metanowych. Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu do
odnawialnego, praktycznie darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach Sciekow,
wysypiskach odpaddéw komunalnych badZ odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-
przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic
cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-
energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktdrg mozna
rowniez sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.

e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Woygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy
przychdd z jego sprzedazy do sieci.

e Z6tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa
energetycznego, za to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym Zrddle, jakim jest agregat
kogeneracyjny. Certyfikaty te sg prawami majgtkowymi, podlegajacymi obrotowi na Towarowej
Gietdzie Energii.

Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy zachowaniu
wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, moga stac sie: zaktady pracy, szpitale, szkoty, osiedla
mieszkaniowe.

Na terenie gminy kogeneracja jest wykorzystywana przez elektrownie ENEA Wytwarzanie — wytwarzane
ciepto jest przeznaczane na cele grzewcze, technologiczne na potrzeby wtasne (cele grzewcze
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej).

Obiektem znajdujacym sie na terenie gminy, w ktérym wykorzystanie kogeneracji bytoby uzasadnione,
jest oczyszczalnia sciekdw. Rozwigzanie polegajgce na budowie biogazowni umozliwitoby wykorzystanie
produktu ubocznego powstajgcego w procesie rozktadu beztlenowego osaddw. Powstajgcy biogaz daje
szanse produkcji ciepta i energii elektrycznej, pokrywatyby zapotrzebowanie zaktadu. Ponadto,
nadprodukcja energii elektrycznej mogtaby by¢ sprzedawana, co dawatoby korzysci finansowe.
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12. Wspodtpraca z innymi gminami

Wspdtpraca sgsiadujgcych ze sobg gmin w zakresie gospodarki energetycznej stanowi niezwykle istotny
aspekt w odniesieniu do zapewnienia lokalnego fadu energetycznego. Czes¢ infrastruktury
energetycznej ma charakter ponadgminny i wymaga wspétpracy celem optymalizacji wszystkich
niezbednych elementéw. Z uwagi na to gminy powinny prowadzi¢ wspdlne projekty, propagowac
zblizone kierunki racjonalizacji gospodarki energetycznej, tworzy¢ stowarzyszenia oraz zwigzki gmin
w celu programowania wspdlnych, duzych inwestycji infrastrukturalnych.

Gmina Kozienice graniczy z nastepujacymi gminami: Garbatka-Letnisko, Gtowaczow, Maciejowice,
Magnuszew, Pionki, Sieciechéw, Stezyca.

Potrzeby zwigzane z zaopatrzeniem w energie cieplng na terenie gminy Kozienice zaspokajane sg przez
Cieptownie Miejska KGK Sp. z 0.0. oraz z indywidualnych Zzrédet. Olbrzymie nakfady finansowe, jakie
wigzg sie z integracjg systemow cieptowniczych gminy Kozienice oraz gmin sgsiadujgcych sprawiaja, iz
na obecng chwile nie przewiduje sie budowy zcentralizowanego systemu cieptowniczego pomiedzy
gminami. Wspdlne rozwigzania energetyczne mogg sie skupia¢ np. na budowie wspdlnego rynku
lokalnych nosnikow energetycznych np. biomasy drzewnej lub stomy.

Nie zaktada sie wspdtpracy sgsiadujgcych gmin, jesli chodzi o rozwdj infrastruktury elektroenergetyczne;j.
Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg systemu elektroenergetycznego sg przedmiotem plandéw
przedsiebiorstwa energetycznego tj. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko- Kamienna. Jedynym polem
wspotpracy w odniesieniu do systemow elektroenergetycznych mogg by¢ wspdlne projekty zwigzane
z modernizacjg oswietlenia ulicznego, tj. wymiany tradycyjnych lamp na lampy energooszczedne, w tym
na lampy fotowoltaiczne. Podobnie jak w przypadku systemow elektroenergetycznych, réwniez
w przypadku gazownictwa nie przewiduje sie wspoétpracy sasiadujgcych gmin. Wszelkie inwestycje
zwigzane z rozbudowag sieci gazowniczej ujete sg w planach dystrybutora gazu.

W trakcie wykonywania opracowania niniejszego dokumentu wystgpiono do gmin osciennych
z pismem dotyczacymi wspotpracy w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi
z odnawialnymi Zrédtami energii oraz ochrong S$rodowiska. Ponizej przedstawiono krétka
charakterystyke dotyczgcg ewentualnej wspotpracy, wedtug otrzymanych pism:

Gmina Magnuszew — wyraza wole wspotpracy z gming Kozienice w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrédta energii.

Gmina Stezyca — nie przewiduje mozliwosci wspétpracy z gming Kozienice w zakresie inwestycji
dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym OZE oraz nie
przewiduje mozliwosci wspélnego realizowania dziatan nieinwestycyjnych

Gmina Maciejowice — obecnie nie wspdtpracuje z gming Kozienice w zakresie inwestycji dotyczacych
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji odnawialnych Zrddet
energii, dziatan nie inwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty , miekkie”, np. edukacja
ekologiczna, wspotpraca partnerska, inne wspadlne inicjatywy nieinwestycyjne). Gmina Maciejowice nie
wyklucza podjecia wspétpracy z gming Kozienice ww. zakresie, jesli tylko pojawig sie ku temu dziataniu
uzasadnione warunki podjecia wspotpracy.

Gmina Pionki — obecnie nie wspdtpracuje oraz w najblizszym czasie nie przewiduje wspotpracy
z gming Kozienice w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng, paliwa
gazowe i odnawialne Zrddta energii, ani tez w zakresie dziatan nie inwestycyjnych.
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Gmina Garbatka-Letnisko — dotychczas gmina nie wspétpracowata z gming Kozienice w zakresie
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, w tym OZE oraz
dziatan nie inwestycyjnych, jednakze gmina Garbatka-Letnisko nie wyklucza w przysztosci ewentualnej
wspotpracy.

Gmina Gtowaczéw - przewiduje wspotprace z gming Kozienice w zakresie inwestycji dotyczgcych
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe a takze inwestycji z wykorzystaniem
odnawialnych Zrddet energii. Gmina Glowaczéw jest otwarta na wspodtprace w zakresie edukacji
ekologicznej i innych akcji ekologicznych majgcych na celu poprawe jakosci i bezpieczenstwa zycia
mieszkancow.

Gmina Sieciechéw — obecnie nie wspdtpracuje z gming Kozienice w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym odnawialne zrédtfa energii. Gmina Sieciechéw przewiduje
ewentualng wspdtprace z gming Kozienice w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w paliwa
gazowe. Gmina Sieciechéw nie wspodtpracuje i nie przewiduje wspotpracy z gming Kozienice w zakresie
dziatan nie inwestycyjnych, np. edukacja ekologiczna.
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13. Podsumowanie

Gmina Kozienice jest gming miejsko-wiejska potozong w potudniowo-wschodniej cze$ci wojewddztwa
mazowieckiego w powiecie kozienickim. W granicach gminy znajduje sie 39 miejscowosci wiejskich
w 36 sotectwach. Teren gminy zajmuje 245,6 km? i jest zamieszkiwany przez 29 659 oséb (stan na
31.12.2018).

Ocena jakos$ci powietrza w wojewddztwie mazowieckim w 2018 roku wykonana wedtug zasad
okreslonych w art. 89 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa
krajowego i UE, przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie, zalicza gmine
Kozienice do obszaréw przekroczen normatywnych rocznych stezen zanieczyszczen: B(a)P, PM10, PM2,5
(faza I, ll). W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych, polityka energetyczna gminy powinna uwzglednié nastepujace elementy:

o edukacje spoteczenstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii

odnawialnych,

e racjonalizacje uzytkowania energii;

e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania

cieptej wody uzytkowej,

e obliczania wskaznikdw zuzycia medidow w stosunku do powierzchni i kubatury,

e wykonanie audytéw energetycznych,

e sporzadzenie szczegdétowego zestawienia prac, kosztow, oszczednosci mozliwych do

uzyskania po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej,

e sporzadzenie szczegétowego harmonogramu dziatarh modernizacyjnych i finansowych.
Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektow zlokalizowanych na terenie gminy (przy realizacji
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej).
Oszacowano, ze maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych wynosi ok. 30 % aktualnego zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu zuzyciu
energii ok. 122 tys. GJ.

Gmina Kozienice graniczy z nastepujacymi gminami: Garbatka-Letnisko, Gtowaczéw, Maciejowice,
Magnuszew, Pionki, Sieciechéw, Stezyca. Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gming Kozienice,
a gminami osciennymi, to: edukacja i upowszechnianie informacji w zakresie rozwigzan ekologicznych
i energooszczednych oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne. Wszelkie
inwestycje zwigzane z rozbudowg systemu elektroenergetycznego s przedmiotem plandéw
przedsiebiorstwa energetycznego tj. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna. Jedynym polem
wspotpracy w odniesieniu do systemdw elektroenergetycznych moga by¢ wspdlne projekty zwigzane
z modernizacjg oswietlenia ulicznego, tj. wymiany tradycyjnych lamp na lampy energooszczedne, w tym
na lampy fotowoltaiczne. Podobnie jak w przypadku systemow elektroenergetycznych, réwniez
w przypadku gazownictwa nie przewiduje sie wspétpracy sasiadujacych gmin. Wszelkie inwestycje
zwigzane z rozbudowag sieci gazowniczej ujete sg w planach dystrybutora gazu.

Na terenie gminy funkcjonuje sie¢ cieptownicza, ktérej operatorem jest Kozienicka Gospodarka
Komunalna Sp. z 0. 0. (KGK). Sie¢ wystepuje w granicach miasta oraz w miejscowosci Swierze Gérne. Sie¢
cieptownicza pokrywa ok. 24% zapotrzebowania energetycznego gminy. Wiekszos¢ potrzeb cieplnych
mieszkancow regulujg kottownie i indywidualne Zrdédta ciepta, opalane gtéwnie paliwami statymi
i gazem. W celu oszacowania zapotrzebowania energetycznego gminy do 2034 r., w dokumencie
przyjeto dwa scenariusze, ktore zaktadajg rézny udziat procentowy poszczegdlnych nosnikow energii.
Scenariusz optymistyczny — zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych majgcych na celu zrownowazony rozwdj energetyczny. Scenariusz
zaniechania — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektorow w gminie, jednak bez znaczgcych zmian
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w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Zgodnie z prognozg do roku 2034, zuzycie
energii na ogrzewanie mimo rozwoju budownictwa (znacznego wzrostu powierzchni uzytkowej),
zapotrzebowanie energetyczne moze zmale¢ o 3,5%. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci
budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy
sie o ok. 11,5%. W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zrbwnowazonego rozwoju energetycznego
(scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosna¢ nawet o 10% w stosunku
do stanu obecnego, co bedzie mie¢ negatywny wptyw, na jakos¢ powietrza.

Prognozy zapotrzebowania gminy na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze
wzgledu na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen oraz trudng do przewidzenia sytuacje wiekszych
odbiorcéw energii (wieksze firmy, zaktady przemystowe). Zmiany te mogg wptywac zaréwno na wielkos¢
zuzycia energii, jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikéow energii. Wptyw na zmiany
moze mie¢ bedzie mie¢ dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez wtadze gminy.

Obszar gminy Kozienice znajduje sie w zasiegu systemu zaopatrzenia w gaz eksploatowanego przez
Polskg Spétke Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa. Gmina jest czesciowo
zgazyfikowana jednak w dalszym ciggu istnieje w niej mozliwos¢ do jej zwiekszonego zaopatrzenia
w gaz, poniewaz cze$¢ sotectw jest czeSciowo badz catkowicie pozbawiona dostepu do sieci gazowej.
Zgodnie z prognoza roczne zuzycie gazu ziemnego na cele grzewcze do roku 2034 wzrosnie o ok. 6 %.
Zapewnienie odpowiednich parametréw jakosciowych oraz zwiekszenie dostaw planuje sie poprzez
modernizacje i rozbudowe infrastruktury gazowej. Rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie
uzalezniona od wystgpien nowych odbiorcdw, a ich przytaczenie jest mozliwe przy spetnieniu kryteriéw
technicznych oraz ekonomicznej optacalnosci inwestycji, po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem
Gazowniczym. Pokrycie naktaddw finansowych inwestycji powinno wynikaé z zatwierdzonych przez URE
taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci,
w tym kosztdw modernizacji i rozwoju.

Gmina Kozienice jest w 100% zelektryfikowana. Energie elektryczng do odbiorcéw dostarcza PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. Do 2034 r. przewiduje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej o ok.
19,5 % w stosunku do roku bazowego. Zapewnienie odpowiednich parametréw jakosciowych dostaw
(niezawodnosci) planuje sie poprzez modernizacje oraz rozbudowe infrastruktury celem podtgczenia
nowych odbiorcéw. Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na
srodkach wtasnych oraz réinych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen
elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawa
Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii
istniejgcych odbiorcéw.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnié realizacje zatozen.

Gmina Kozienice ma w pordwnaniu z innymi gminami dosy¢ specyficzng sytuacje. Dzieki temu, ze
w poblizu miasta, a na terenie gminy zlokalizowana jest jedna z najwiekszych elektrowni w Polsce pod
wzgledem energetycznym jest zabezpieczone w energie elektryczng (istnieje bowiem bezposrednie
potfaczenie liniami energetycznymi miedzy elektrownig, a miastem Kozienice) oraz w tanie ciepto.
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Szczegdtowe rekomendacje dla gminy Kozienice:

Likwidacje niskiej emisji pochodzacej gtéwnie z kottowni indywidualnych w celu ograniczenia
emisji zanieczyszczen, co w rezultacie przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza, przy
jednoczesnym zmniejszeniu zapotrzebowania na pierwotne nosniki energii;

Promowanie ekologicznych nosnikdw energii, w szczegélnosci energetyki prosumenckiej,
a zwigzanych wykorzystaniem endogennych zasobdw energetycznych (np. instalacje
fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, itp.);

Rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej w oparciu o plan zagospodarowania przestrzennego,
w celu podtgczania nowych odbiorcéw;

Przeprowadzenie analizy celowosci (przede wszystkim pod katem ekonomicznym) potaczenia
sieci cieplnych w miejscowosci Swierze Gdrne i miescie Kozienice. Inwestycja ta pod wzgledem
technicznym i optymalizacji zrédta ciepta jest wykonalna, ale moze sie okazaé nieoptacalna
ekonomicznie;

Popularyzowanie dziatan zmierzajacych do zwiekszenia efektywnosci energetycznej, a takze
ograniczenia zuzycia energii w budynkach mieszkalnych, przemystowych i handlowych;
Opracowanie plandw termomodernizacji budynkdw uzytecznosci publicznej w kierunku
poprawy efektywnosci energetycznej zgodnie z politykg energetyczng Polski;

Zastosowanie sSrodkédw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
o Efektywnosci energetycznej przez samorzad gminy;

Programowanie wspdlnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych wraz z administratorami budynkéw
w zakresie poprawy uzytkowania energii cieplnej w budynkach zaopatrzenia w energie
elektryczng;

Zapewnienie ciggtosci dostaw energii elektrycznej o wtasciwych parametrach do wszystkich
miejscowosci lezacych na terenie gminy;

Wymiana, gdzie to mozliwe, sieci na sie¢ inteligentng (smart grid);

Rozbudowa i modernizacja oswietlenia ulicznego w kierunku zastosowania energooszczednych
lamp;

Rozbudowa sieci gazowniczej w celu podtgczenia nowych odbiorcéw (szczegdlnie tereny
wschodnie gminy).

Biorgc pod uwage powyzsze czynniki oraz istniejgce w systemie energetycznym rezerwy mocy, ze gmina

na chwile obecng ma zapewniony wystraczajgcy poziom bezpieczenstwa energetycznego, a rozwijajac

wskazane kierunki bedzie mogta ten stan utrzymadé lub nawet zwiekszy¢. Analizy wskazuja, ze nie bedzie

konieczne dla gminy Kozienice opracowanie ,Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe”, gdyz nie zachodzg ustawowe przestanki w tym zakresie.

Dokument po uchwaleniu przez Rade Miasta staje sie zatem prawem miejscowym.

»Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kozienice do

2034 r.” powinny by¢ aktualizowane nie rzadziej niz raz na trzy lata i zawieraé powinny zaktualizowane

dane na podstawie danych od przedsiebiorstw energetycznych, danych statystycznych oraz informacji

innych podmiotow, m.in. samorzadu gminy.
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