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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych
|. Przegrody $ciany zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?K] spelniony
1 Sciana istniejaca SZI 1 0,19 0,20 Tak
2 Sciana zaplecze SZ 1 0,20 0,20 Tak
3 Sciana sala gimnastyczna SZH 1 0,20 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m~eK] [W/m2K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PGI 1 0,19 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie zaplecze PGZ 1 0,25 0,30 Tak
3 Podtoga na gruncie sala PGH 1 0,25 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewngtrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,10 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2021
[W/m“K] [W/m?-K] WT2021 Unnax g
1 Okno zewnetrzne Oz 1 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m2-K]

A, = 972,38m?

Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

A, = 10342,01m?

Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

A, = 2000,00m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Agmax = 0,15+A, + 0,03+A,, = 1611,30m”

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréod: SZI1, D1, SZ 1, SZH 1

Miesiac frsimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesiac krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgs; min dla przegrod stykajacych sie z gruntem
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: PGl 1, PGZ 1, PGH 1

Miesiac frsimin[W/m K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegréd.

U JW/ (m frsi [W/(m frsi>fRsjmax
Nazwa przegrod Symbol 2 Warunek
przegrody | =¥ K] “K)] [W/(m *K)]
1 Sciana S istniejaca SZI 1 0,19 0,975 0,975 > 0,736 Spetniony
2 Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,736 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie | PGI 1 0,19 0,959 0,959 > 0,852 Spetniony
4 Sciana SD SZ 1 0,20 0,974 0,974 > 0,736 Spetniony
5 | Podleganagunce | pgzy | 025 0,961 | 0,961>0,852 | Spetniony
6 Sciana SG SZH 1 0,20 0,974 0,974 > 0,736 Spetniony
7 POd*OQan‘g gruncie 1 pgH 1 0,25 0,961 0,961 >0,852 | Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Szkota Istniejagca

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 3107,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 3,2| W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 512686350 | J/K
Stata czasowa budynku T 48,8| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,2 -

- ay 43| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ng.n KWh/m-c

Miesiac I Il 1 \Y \ \ VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,9| -2,4| 30| 82| 134| 160 17,8 17,7| 130 93| 42| -2,0
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 274; 2533 2132 1432 8279 | 4856 | 2760 | 2885 | 8498 1342 191? 2752
Qun=10"7Hy*(61-0,)tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00
QH,zy=‘I 0-:S'sz'(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quu=QutQuzy | = 1| 200 | 21921 1992] g579| 4g56| 2760| 2885 s4gg| 1342|1918 2759
kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta od 9697 1174 | 2094 | 2851 | 3716| 3811 | 3963 | 3380 | 2729| 1809| 1072 8904
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 3 7 9 9 2 7 3 9 3 4
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin*10 "*Astr, 7398 | 6682| 7398 | 7159 | 7398 | 7159| 7398 | 7398 | 7159 | 7398 | 7159 | 7398
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1709 | 1842 | 2834 | 3567 | 4456 | 4527 | 4703 | 4120| 3445| 2549 | 1788 | 1630
Qu.an=Qs01+Qint KWh/m-c 5 5 4 8 6 1 4 1 8 1 3 2
YH=QH.an/ QH nt 0,36| 0,42| 0,77| 1,44| 3,11| 5,38| 9,84| 8,25| 2,34| 1,10| 0,54| 0,34
YH.1 0,35| 0,39| 0,59| 1,10| 2,27| 0,00/ 0,00/ 0,00| 1,72| 0,82| 0,44| 0,35
YH.2 0,39| 0,59| 1,10| 2,27| 4,25| 0,00 0,00| 0,00| 5,29| 1,72| 0,82| 0,44
fum 1,00 1,00 1,00| 0,20| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00| 0,61| 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 99| 99| 0,90| 0,64| 0,32| 0,19| 0,10| 0,42 042| 0,77| 0,97| 0,99
zyskow ciepta, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie

) 3061| 2578| 1142|1891, 228,7 3600, | 1594 | 3159
na energie Qu ngn=Qnnt - 270 6.78| 9,02 00 78,39| 5,33| 0,26| 0,56 3 98| 4.19| 249
nH'qn.QH'qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na.n)» KWh/rok 121170,4

Obliczenia zbiorcze dla strefy Zaplecze

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 767,3| m°
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2| W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cnm 126606150 | J/K
Stata czasowa budynku T 59,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,2 -
- ay 4,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp nq.n KWh/m-c
Miesiac I Il 1] Y \ \ VIiE | VI IX X Xl Xll
Srednia temperatura 1,9 24| 30| 82| 134| 16,0| 17,8 17,7 130 93| 42| -20
zewnetrzna 6e, "C
Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 5233 | 4835| 4062 | 2729 | 1577 | 925| 526| 550| 1619| 2557 | 3654 | 5257
Quin=107Hy*(61-0,)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=1 0-?"sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepia przez | 5,431 4835 | 4062 | 2729| 1577| 925| 526| 550| 1619| 2557| 3654 | 5257
przenikanie Qn n=Qn+QH 2y




Licencja dla: Pracownia Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [L01]

kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 335| 380| 789 1069 | 1435| 1568| 1578| 1301| 996| 605| 356| 293
nastonecznienia Qg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qy=Qint* 10 Aty 1827 | 1650 | 1827 | 1768 | 1827 | 1768 | 1827 | 1827 | 1768 | 1827 | 1768 | 1827
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qugn=Qieq+Quy KWH/m-c 2161 | 2030 | 2616| 2837 | 3262 | 3336 | 3404 | 3128 | 2763 | 2432 | 2124| 2120
Y=QH.an/ Qi 1t 0,22| 0,23| 0,35| 0,56| 1,11| 1,94| 3,49| 3,07| 0,92| 0,51| 0,31| 0,22
YH.1 0,22| 0,22| 0,29| 0,45| 0,84| 0,00 0,00| 0,00| 0,72| 0,41| 0,27| 0,22
YH.2 0,22| 0,29| 0,45| 0,84| 1,53| 0,00 0,00| 0,00| 1,99| 0,72| 0,41| 0,27
fum 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,61| 0,00| 0,00 0,00 0,63| 1,00/ 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 9| 1 00| 1,00| 0,97| 0,78| 051| 0,29| 0,33 0,86| 098] 1,00 1,00
zyskow ciepta, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. 7557,16949, 14937, | 2303, | 372,4 617,4|2360, | 4666, | 7643,
na energie Qungn=Qpnt - 69 44 07 91 5 32,21 1,47| 2,75 5 83 06 53
nH'qn.QH'qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na.n), KWh/rok 37444,8

Obliczenia zbiorcze dla strefy Sala sportowa

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 9445| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2| W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cnm 155835900 | J/K
Stata czasowa budynku T 345| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.im 1.3 -
- an 33| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp nq.n KWh/m-c
Miesiac I Il I v Vv Vi VIiE | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,9 24| 30| 82| 134| 16,0| 17,8 17,7 130 93| 42| -20
zewnetrzna 6e, "C
Liczba godzin w miesiacu ty,, h 744 672 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 19271 12251 10981 6920 | 4000 | 2346 | 1333| 1394| 4105| 6434 9266 | >3
Quin=107Hy*(61-0,)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=1 0-?"sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qupn=Qn,+QH 2y 132? 122? 1032 6920 | 4000 | 2346 | 1333| 1394 | 4105| 6484 | 9266 1332
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od 1091 | 1383 | 1328 | 1423 | 1259| 1079

4022 | 5124 | 7964 7771| 4605| 3854

nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 5 7 1 2 5 8

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=Qin*10 " *Astr, 2249 | 2031 | 2249| 2176 | 2249 | 2176| 2249| 2249 | 2176| 2249 | 2176 | 2249
kWh/m-c

I\él;eqs;fgigf 5:?::\'/\?;321)[1 6271| 7155 102; 130? 1603 154? 164? 148; 129‘71 100(2) 6781 6103
Y=Qu gn/ QH 1t 0,31| 0,38| 0,64| 1,23| 2,61| 4,28 8,03| 6,92| 2,05| 1,00/ 0,48| 0,30
VH.1 0,30 0,34| 0,51| 0,94| 1,92| 0,00 0,00| 0,00| 1,53| 0,74| 0,39| 0,30
YH.2 0,34| 0,51| 0,94| 1,92| 3,45| 0,00 0,00| 0,00| 4,49| 1,53| 0,74| 0,39
fum 1,00 1,00 1,00| 0,55| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00| 0,00| 0,78 1,00| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

o 0,99| 0,97 0,90| 0,68 0,37| 0,23| 0,12| 0,14| 0,46| 0,77| 0,95| 0,99
zyskéw ciepta, Ny.gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energig Qungn=Qn -
1ﬂ|H,qn'Q|—|,qn kWh/m-c

1424 | 1189|6645, |1707,|161,9
4,53| 9,99 23 93 8

315,5|2304, | 7799, | 1449

22,78| 1,85 3,09 7 91 64| 6,17

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=X(Qp na.n), KWh/rok 59603,7
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv o (Z)apotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy
- m? m°® °C kWh/rok
1 Szkofa Istniejaca 3107,19 9630,00 20,0 121170,43
2 Zaplecze 767,31 3000,00 20,0 37444,84
3 Sala sportowa 944,46 10500,00 20,0 59603,68
Catkowite zapotrzebowanie strefy £Qy nq [kWh/rok] 218218,95
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 4818,96 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80  dm®/(m?®dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 40534,32 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Wezet cieptowniczy

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspodtczynnik Wy 1,30 -
Wspodtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qp nq 218218,95 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej powyzej 100kW

Sprawnos¢ wytwarzania My g

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulaciji nye

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego)

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji Ny s

0,93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot

0,82 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom.Hes

2819,09 KWh/rok
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7)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Wezet cieptowniczy

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

Y%

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspétczynnik Wy 1,30 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 40534,32 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, 0 mocy

nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania N q

0,99

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z

obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100

Sprawnos$c¢ przesytu ny 4

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 r.

ukowany

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika nw o 0,59 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 2819,09 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku
Nazwa zrodta Nowe zrédio Swiatta
Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspodtczynnik W 3,00
Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E, s, 1080,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 4818,96 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2500,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie
Woptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania os$wietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pom.L% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Wezet cieplowniczy 2182189 12069080 | 354657,75
Suma 2182189 12063080 | 354657,75
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qrw Qe w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Wezet cieptowniczy 40534,32 |68813,04 |97914,23
Suma 40534,32 |68813,04 |97914,23
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Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodia Qu.L QL Qp,
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto swiatta - 1080,00 |3240,00
Suma - 1080,00 |3240,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw)/ At 53,69 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qgx+Qxw+Qxk L+Eeipom) / Af 70,94 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qp w+Qp, | $5581 1.9 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2

. A . . . 94,59 kKWh/(m®erok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 4818,96 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPuy.w 45,00 KWh/(m 2erok)
uzytkowej
C,zq_stkovs{a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m 2-rok)
oswietlenia
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obhczg—:‘mqwe zapotrzebowanie pudynku na .r.1|eodnaW|a_InaL EP, .. 95,00 KWh/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m erok) Uwagi

94,59 < 95,00

Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/{m®rok)]

lﬂceniany budynek

| 50 ;100 150 200 250 300 350

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP,a Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
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11) Urzadzenia pomochnicze
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Egom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 2819,09
2 Przygotowanie cieptej wody 2819,09
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
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9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
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17. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
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energie

19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia zabudowy A,=1585,37,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=4818,96 m*
Powierzchnia netto A=4818,96 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=23130,00 m®

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [KWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 218218,9

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [KWh/rok]

1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 218218.9
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 40534,3

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 40,0 16213,7
stoneczna

> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 60,0 24320.6
elektryczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego
2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q_ na [KWh/rok]

1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 1080,0
elektryczna

2.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qp na [KWh/rok]

1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 200,0
elektryczna
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3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi zrodtami energii dla przedmiotowej inwestycji sa: miejska sie¢ cieptownicza, wegiel
kamienny, gaz ziemny, energia elektryczna z sieci elekiroenergetycznej systemowej oraz biomasa

i energia stoneczna.
4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg nosniki energii z sieci gazowej i elektrycznej, na

podtaczenie kiérych mogg zostaé wydane warunki.
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analiz

TAK, Zrédio 'Wezet cieptowniczy' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel
kamienny o wH=1,30, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej powyzej 100kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow. lub
ptytow. w przyp. regul. central.i miejsc. z
zaworem termost. P-1K o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, Zasobnik
ciepfa w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,93.

oréwnawczej

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=3,50, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
termost. P-2K o sprawnosci regulacii
nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 70/55°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,93.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=6264,10
m>h, Vve2=1444,50 m%h, Vve3=1252,82
m%/h, Vve4=1444,50 m%h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=16160,00 m*/h,
Wve2=202,50 m*h, Vve3=0,00 m%h,
Vve4=1012,50 m*/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=6264,10
m%/h, Vve2=1444,50 m%h, Vve3=1252,82
m%/h, Vved=1444,50 m*h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajaca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=16160,00 m/h,
Wve2=202,50 m%h, Vve3=0,00 m%h,
Vve4=1012,50 m*/h.

TAK, Zrédto 'Wezet cieptowniczy' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel
kamienny o wW=1,30, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej powyzej 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,99, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 60,00
% na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nW,g=3,00,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajacymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulaciji
nW,s=0,85.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédio $wiatta' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Rgczny tacznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wsp6tczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00,
0 sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=400,00 W.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspoétczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny facznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00,
0 sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=100,00 W..
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 2819,1 2819,1 k
Ciepto sieciowe z cieptowni - kWh/k kWh/ro
Wegiel kamienny 100,0 (0,82 1,00 Wh 266308,1 266308,1 K

6.2. Budynek z alternat

nymi zrédtami

Sie¢ eIektroenerget_yczna 1000 |2.75 1,00 kWh/k 79357.4 79357.4 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Sie¢ elektroenergetyczna i 1,00 kWh/k 218218,9 218218,9 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Siec
eleldroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[kivh!

rok]

Ciepto sieciowe 7

kamienny
[Kvhirok]

ciepiowni - Wegie! _

0,0 50000,0 100000,0

Sieé elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna
[KWhirok]

Projektowany 28191

1500000

200000,0 2500000

Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny [k\WWhirok]

266308,1

Alternatywny 2975764

00

Woykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacii
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 2819,1 2819,1 k
Ciepto sieciowe z cieptowni - kWh/k kWh/ro
Wegiel kamienny 100,0 0,59 1,00 Wh 68813,0 68813,0 K

nymi zrédtami

7.2. Budynek z alternat

Miejscowe wytwgrzanie energii w 40,0 0.75 1,00 Mlkg |21618,3 77825.3 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna k
Sie¢ elektroenergetyczna i 1,00 kWh/k 405343 405343 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 60,0 2,04 1,00 Wh 11921,9 11921,9 k

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na przygotowanie cieptej wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
clekiryczna
[kWWh/

rok]

Ciepto sieciowe
cieptowni - Wegiel
kamienny
[K¥Wh/rak]

Miejscowe
wytwarzanie
energli w budynku
- Energia
stoneczna
[K¥hrok]

0.0 100000 20000,0° 300000 400000 500000 600000 700000

Sied Cieplo sieciowe z Miejscowe wytwarzanie

elektroenergetyczna cieptowni - Wegiel energii w budynku -
systemowa - Energia kamienny [k¥WWhirok] Energia stoneczna
elektryczna [kWhirok] [k¥Whirok]

28191
52456,2

68813,0
0,0

0,0
778253

Projektowany
Alternatywny

Wykres porébwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Charakterystyka zrédet o$wietlenia systemu oswietlenia wbudowanego
8.1. Budynek projektowan

kWh/ro

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 |1.00 1,00 kWh/k 1080.0 1080,0 X

systemowa - Energia elektryczna Wh
8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/ro
k

Sie¢ eIektroenerget_yczna 1000 |1,00 1,00 kWh/k 200,0 200,0
systemowa - Energia elektryczna Wh

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie noshikéw energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sied
elekiroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[k4Wh/

rok]

0,0 500,0 1000,0 1500,0

Sieé elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWhirok]
1080,0
2000

Projektowany
Alternatywny

Woykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu o$wietlenia wbudowanego




Licencja dla: Pracownia Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [L01]

20

9. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikbéw energii

Zuzycie nosnikoéw energii w budynku projektowanym

cO

CWlL

0,0

Sieé
elektroenergetyczr
systemowa

Energia
elektryczna

50000,0 100000,0
co
28191

1500000 200000,0 250000,0
cwu

28191

Ciepto sieciowe
Z cieplowni -
Wegiel
kamienny
[kWh/rok]

266308 1

5538130

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku proje

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrodfami alternatywnymi

cO

CWL

0.0

Siec
elektroenergetyczr
systemowa

Energia
elektryczna
[kvWh!

rok]

|
50000,0 1000000

Miejscowe
wytwarzanie
enerdii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kWhirok]

1500000 200000,0 2500000
co cwu
297576 4 52456,2
0,0 778253

ktowanym

Wykres zuzycia noénikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku ze zrodtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Siec
elektroenergetyczna
systemowia

Energia
elekiryczna
(kWb

rok]

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wyegiel

kamisnny
[Kvhirok]

i gjscome
wiyhwarzanie
energil w budynku
- Energia
stoneczna
[kvhirok]

0,0

Projektowany

50000,0 100000,0 150000,0 200000,0 250000,0 300000,0 350000,0

Sied
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna [kK¥Whirok]

67182

Cieplo sieciowe z
cieptowni - Wegiel

kamienny [kKWh/rok]

3351211

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku -
Energia stoneczna
[kWhirok]

0,0

Alternatywny

3502325

0.0

778253

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku
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10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikdéw energii

10.1. Budynek projektowan

kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

Ciepto sieciowe z 98.30000

cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 ’0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

Ciepto sieciowe z 98.30000

cieptowni - Wegiel kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 ’0 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii w

kg/kWh

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

systemowa - Energia
elektryczna

bodynka - Energia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
stoneczna

Sieé¢

elektroenergetyczna |\ vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

51,307467 3185,296189 -3133,988722 -6108,25
12,967821 805,074861 -792,107040 -6108,25
3,890346 241,522458 -237,632112 -6108,25
123169,908970 284226,429184 -161056,520214 -130,76
8,457275 525,048822 -516,591548 -6108,25
0,015223 0,945088 -0,929865 -6108,25
0,000304 0,018902 -0,018597 -6108,25
12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
s, SO2 [kgirok] 1o NOX [kgirok] s CO [kglrok]
3500,0 800,0 2500
3000,0 7000 ‘
2500,0 600.0 200,0
500,0
2000,0 4000 150,0
1500,0
‘ 300,0
1000,0 2000 100.0
500,0 100,0 50,0
0,0 0,0
Projektowarny Alternatywny Projektowarny Alternatywny 0.0
502 51,3 31853 RO 12,0 505.1 Projektowany | Alternatywny
B kgirok] = lkgirok] [mCO [Kgirok] 3.9 2415
oy CO2 lkgiToK] i, PYL [Kgirok] |, SADZA [kgirok]
250000,0 500,0 _— 08 ]
200000,0 400,0 ]
0,6 _
150000,0 300,0 —
0.4 ]
100000,0 200,0 S
0,2 _
50000,0 100,0 S
0,0 0,0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Allernabywny Projektowany | Altsrnatywny
CozZ 123169,9 284276,4 PYL 85 5250 SADZA 0o 08
B [kairok] [ka/rok] [Ka/rok]
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
13.1. Obliczenia wspétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/€r = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/€; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€r = brak wymagan

Kpyr = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Ks.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

13.2. Tabela emisji rownowaznej

. . Emisja - Emisja - , Emisj? a Emisj?
Emitowane ‘:\Lsk‘;;t:zz::;‘:: Budynek Budynek z rov;r:lzv;::rlza : ro;vun:;:‘:in: :
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok] [kg/rok] zrodtami [Kg/rok]

SO, 1,00 51,307467 3185,296189 51,307467 3185,296189
NOx 0,50 12,967821 805,074861 6,483911 402,537430
PYL 0,50 8,457275 525,048822 4,228637 262,524411
SADZA 2,50 0,015223 0,945088 0,038058 2,362720
B-a-P 20000,00 0,000304 0,018902 6,089238 378,035152

Laczna emisja rownowazna 68,147311 4230,755903

13.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
50000

4000,0
2000,0
2000,0
1000,0
0o

Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
zradiami
Emisja GER 42308
rOWNoWazna
By
rok]

13.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rbwnowaznej jest o 6108,3% ( 4162,61 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.
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14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

14.1 Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna

! systemowa - Energia elektryczna 0.60 Zi/kWh
Ciepto sieciowe z cieptowni -

2 Wegiel kamienny 0,44 zt/kWh
Sie¢ elektroenergetyczna

3 systemowa - Energia elektryczna 0,50 zkWh

14.2 Budinek z alternatiwnimi zrodtami eneriii

Sie¢ elektroenergetyczna

! systemowa - Energia elektryczna 0.60 Zi/kWh
Miejscowe wytwarzanie energii w

2 budynku - Energia stoneczna 0,00 zikWh
Sie¢ elektroenergetyczna

3 systemowa - Energia elektryczna 0.50 Zi/kWh

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

1 Podtaczenie do wymiennikowni

2,0

5000,00

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2819,09 kWh/rok 1691,45
Ciepto sieciowe z cieptowni -
2 Wegiel kamienny 266308,06 kWh/rok 117175,54
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 81,75

12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

79357,42

zt

kWh/rok

12300,00

47614,45
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1 Pompa ciepta 1,0 11000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elekiryczna 218218,95 kWh/rok 130931,37
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 330,00

13530,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt

13530,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[z]
50000 100000 150000
Projektowany 123000
Alternatywny 135300

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CO
[zhrok]
50000,0 100000,0 150000,0
co
[zHrok]
Projektowany 1198480
Alternatywny 1825058

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

przygotowania cieptej wody

Sie¢ elektroenergetyczna

1 Zasobnik cwu

1,0

2000,00

1 systemowa - Energia elektryczna 2819,09 kWh/rok 1691,45
Ciepto sieciowe z cieptowni -
2 Wegiel kamienny 68813,04 kWh/rok 30277,74
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

2460,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

Miejscowe wytwarzanie energii w

zt

2460,00

1 Zasobnik cwu

1,0

3000,00

1 budynku - Energia stoneczna 7782527 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 40534,32 kWh/rok 24320,59
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 11921.,86 kWh/rok 7153,12
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00

3690,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

3690,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CvwU
[21]

0,0 500,0 1000,0 15000 2000,0 2500,0 3000,0 3500,0

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CWWL
[Zhrok]
0,0 5000,0 10000,0 150000 200000 250000  30000,0  35000,0
cCWu
[ztrok]
Projektowany 21969,2
Alternatywny 4737

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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17. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
os$wietlenia wbudowanego

1 Oprawy 100,0

20,00

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 1080,00 kWh/rok 648,00
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 5,20

2460,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

2460,00

1 100,0

25,00

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 200,00 kWh/rok 120,00
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 5,20

3075,00

Catkowite koszty inwestycyjne K =

zt

3075,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Ciswietlenie

(4]

0,0 500,0 1000,0 15000 2000,0 2500,0 3000,0 3500,0

Oswietlenie
[zt]
Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Ciswietlenie
[FHrak]

0,0 100,0 2000 3000 400,0 5000 6000 00,0

Oswietlenie

[zHrok]

Projektowany
Alternatywny

182 .4

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego
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18. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
[z]
0]
o .
v
o —
Dgwietlenie
[z]
0,0 S000,0 100000 150000 200000 250000
Calkowite Dswietlenie
[z1] [zH] [z1] [z]
Projektowany 172200 1232000
Alternatywny 202950 125300 36900 0750
Wykres kosztoéw inwestycyjnych
Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
[zHrok]
(]
oy e —
v
[z4/rok] -
Dgwietlenie
[zHrok]
0,0 00000 1000000 1500000 2000000 2500000
Calkowite Co cwWwu Dswietlenie

Projektowany

[zifrok]
152527 6

[zifrok]
119848,0

[ztfrok]
31969,2

[zifrok]

Alternatywny

2141619

182505,8

4737

1824

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
19.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

119848,00 182505,82
- -52,28

12300,00 13530,00
- -10,00
24,87 37,87

2,55 2,81

- -62657,82

- -0,02

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

31969,19 31473,71
- 1,55
2460,00 3690,00
- -50,00
6,63 6,53
0,51 0,77
- 495,48
- 2,48

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.3 Analiza systemu chtodzenia

710,40 182,40

- 74,32
2460,00 3075,00

- -25,00
0,15 0,04
0,51 0,64

- 528,00
- 1,16

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym
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19.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
2500000, 0z
2000000, 0z e
1500000, 0z} —
1000000, 0z — . = i = 1 = 1A
500000,0z4 " m i  m m i =m m m 1
0.0z 0 1 2 3 4 5 § 7 g ] 10
lat rok lata lata lata lat lat lat |at lat lat
B Foszty inwestycyine wariant projektowany
W koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyine wariant alternatywiny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

0 14760,00 - 17220,00 -

1 14760,00 303634,38 17220,00 427959,06

2 14760,00 455451,57 17220,00 641938,59

3 14760,00 607268,77 17220,00 855918,12

4 14760,00 759085,96 17220,00 1069897,64
5 14760,00 910903,15 17220,00 1283877,17
6 14760,00 1062720,34 17220,00 1497856,70
7 14760,00 1214537,53 17220,00 1711836,23
8 14760,00 1366354,72 17220,00 1925815,76
9 14760,00 1518171,92 17220,00 2139795,29
10 14760,00 1669989, 11 17220,00 2353774,82




